Dlouhodobé zakladni sméry vyzkumu
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1 Udrzitelny rozvoj (Biologické a ekologické aspekty udrZitelného rozvoje)

1.1 Charakteristika

Studium biodiverzity a vztahli mezi biodiverzitou a funkci ekosystémi se stalo prioritnim
ukolem védeckym i politickym. Jeho soucasti je i studium dlouhodobych globélnich trendt ve
vyvoji pfirody a krajiny i antropickych civilizacnich zasaht do krajiny. Zvlastni pozornost je
vénovana globalnim zménam klimatu a jejich dopadii na socio-ekonomicky kontext zmén
vyuzivani krajiny (monitorovani sklenikovych plynt, imisi, vlivli intenzivniho zeméd¢lstvi a
bilancovani tokli energie a latek). Celosvétové dochazi k rozvoji biotechnologického
primyslu zaméfeného na minimalizaci environmentélnich rizik (napf. selekce autochtonnich
genotyptl uzitkovych rostlin rezistentnich vici imisim i ekologickym stresim) a na
optimalizaci funkce velkoplosnych ekosystémi. Tyto trendy jsou v souladu s projektovanymi
zménami evropského zemédélstvi, které predpokladaji snizovani energetickych vstupd a
respektuji jeho krajinotvorné, pidoochranné a vodohospodaiské funkce a zvyseni souladu
mezi témito funkcemi a funkci produkéni. Predkladany DZSV piedstavuje vyzkumny a
vyvojovy protéjsek Environmentalniho pilife Strategie udrzitelného rozvoje CR schvaleného
dne 8. prosince 2004 vladou CR.

1.2 Soucasny stav v CR, nedostatky, rizika a piilefitosti

V CR existuje fada tymi slusné evropské trovng, pisobicich na tstavech AV CR, nékolika
universitach, v mensi mife i v resortnich vyzkumnych tstavech a na odbornych pracovistich
ochrany zivotniho prostiedi. Je tieba zminit né€kolik komparativnich vyhod, které miZze mit
nas aplikovany vyzkum v oblasti udrzovani a ochrany biodiverzity — predevSim velmi kvalitni
znalost biologickych druht a jejich rozsifeni na nasem uzemi a dlouhou tradici vyzkumu
(umoziujici analyzu dlouhych ¢asovych tad), detailni inventarizaci pedologickych poméra a
rozsahlé zkuSenosti s rehabilitaci degradovanych ekosystéml.

Na druhé¢ stran¢ doslo k vyrazné izolaci pfedev§im vyzkumnych resortnich center, k vytvofeni
autonomnich vyzkumnych programt, které postradaji vazby na mezinarodni aktivity a pfi
nizké domaci konkurenci jsou jejich vystupy Casto na nizké trovni. Tradicnim nedostatkem
CR v této oblasti je predeviim slaba provizanost zakladniho vyzkumu s ochranaiskou
aplikacni sférou, resortni roztfisténost vyzkumnych akci, nejasné a nekoncepcni zadavani
feditelskych témat ziizovatelskymi institucemi. Uroveir vyzkumu a vyvoje v CR v oblasti
tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi je znacné nevyrovnand a za svétovou Spickou dosti
vyrazn¢ zaostava. Disledkem tohoto stavu je i neschopnost vyzkumné sféry predkladat
racionalni analyzy problémi v ¢astych konfliktech mezi zastanci ,,rozvoje* a ,,ochrany*.

Existuji tu znaéné personalni i materidlni rezervy, které¢ by bylo mozné vyuzit po zavedeni
zadoucich systémovych opatfeni (organizace vyzkumu a zvlasté efektivni zptisob hodnoceni
vysledkli vyzkumu akcentujici kvalitu, nikoli kvantitu). Rizika nefeSeni problematik
pokrytych timto DZSV jsou jasna — Ceské republika by ztratila moznost dalsiho uplatnéni



v této veédecky i1 spoleCensky perspektivni oblasti, ktera je v EU (napf. Action Plan for
Biodiversity Research) ve stale vétsi mife akcentovana.

1.3 Stav v zahranici

Vyznam zakladniho i aplikovaného ekologického vyzkumu s ohledem na celoevropské
potieby spociva ve zvySeni konkurenceschopnosti tradi¢nich produktt zemédélstvi pii snizeni
energetickych vstupii a v jeho nové orientaci na vzristajici potfeby energetické, primyslové a
farmaceutické a na nutnost vyrovnat se s ménicim klimatem.

V soucasné dob¢ je moznost napojit Cesky zakladni i aplikovany vyzkum na probihajici
globalni obecné zmény v oblasti biologie a ekologie v poslednich letech, které bezprostiedné
ovlivityji i zaméteni praktickych aplikaci v oblasti ochrany biodiverzity. Jde pfedevsim o

e  navrat ke studiu pfirody na trovni organismi, tedy druhd a jejich populaci, bézné
uzivajicich molekularnich a populacné-genetickych metod v zédkladnim i aplikovaném
vyzkumu a aplikace dosud Cisté teoretickych pfistupti (metapopulacni ekologie,
fylogeografie, makroekologie) na otazky praktické ochrany biodiverzity,

. presun akcentli od ,,stability ekosystémi“ k dynamice ptfirodnich procesii, k otdzkam
vzniku aevoluce biodiverzity a stim spojeny posun tézist¢ zajmi od cloveékem
minimalné ovlivnénych prostfedi k hledani cest, jak skloubit ochranu biodiverzity
s lidskou ¢innosti,

J experimentalni simulovani a modelovani pfedpokladanych zmén klimatu (zejména
narist sklenikovych plyni), jakoz i1 bilancovani krajinného toku energii a distribuce
latek

. na vyvoj systémi monitorovani stavu pfirozenych i kulturnich ekosystému i jejich
xenobiotickych zatézi, véetné ptidniho edafonu.

1.4 Piedpoklady CR

Je tfeba vychazet z existence relativné velmi kvalitniho vyzkumu v pfisluSnych oborech na
nékterych VS piirodovédného zaméteni a v tstavech AV CR a resortnich VU. Problematicka
je ovSem cCasto nedostateCnd vybavenost laboratofi i terénnich pracovist, do jist¢ miry
korelovana se zastaralymi pfedstavami o metodologické podstaté vyzkumu v téchto oblastech.
Napojeni CR na evropské programy navic zvy$uje naléhavost potieby reprodukovatelnych
vysledkii pouzitelnych v oblasti Cisté technologické a legislativni. Podminkou je tu 1
pieklenuti stdvajici izolace mezi zékladnim vyzkumem a realizacni sférou lesnictvi,
zemé&délstvi, krajinného planovani i ochrany pfirody. Resenim jsou investice do technického
vybaveni pracovist, inovace metodickych pfistupli, napojeni na mezinarodni, zejména
evropské programy a zvyseni kvalifikace jejich pracovnikl v uvedené problematice.



Znacny pocet Ceskych laboratoii je zapojen do mezinarodni spoluprace, a to jak oficialné
(napt. v ramci programti EU ¢i dvojstrannych mezinarodnich dohod), tak jesté vice zcela
neoficidlné. Pfevazujici ¢ast této spoluprace je vSak v soucasné dob¢ takova, ze Cesti partneti
v ni hraji mén¢ dulezitou roli; viid¢i tlohu v ni mivaji spiSe partneti z vyspélych zemi. Proto
je dulezit¢ vénovat pozornost tém pristrojovym a metodickym kapacitam, které maji
mezinarodni vyznam a stavaji se mistem intenzivni mezinarodni spolupréce.

Neméné duleZité je propojeni CR s rozvijejicimi se evropskymi iniciativami v této oblasti,
zaméfenymi spiSe aplikacné, at’ uz jde o ochranu biodiverzity (Natura 2000, European
Platform for Biodiversity, Plants for the Future) nebo o problematiku globalnich zmén
spojenou s uplatnovanim Kjoétského protokolu (CarboEurope).

Predpokladané ucinky podpory v této oblasti by se mély projevit ve Ctyfech praktickych
smérech:

e  Vysledky studia biodiverzity budou vyuzity pro raciondlni, ekologicky Setrny
management krajinnych celkd. Geograficka poloha, geologicka diverzita a predchozi
zatizeni imisemi ¢ini z uzemi CR atraktivni modelovy piipad pro rozséhlou zahrani¢ni
spolupréci.

. Pro zabezpeceni zdravych a bezpecnych potravin bude vyzkum zaméten predevSim na
zajisténi zdravych vstupti do potravinaiské vyroby, technologické postupy Setrné
k uchovani kvality jednotlivych potravinovych slozek a nové metody kontroly a
hodnoceni celého potravinového fetézce v souladu s dokumentem Strategie zajiSténi
bezpecnosti potravin v CR.

o Budou vyvinuty nové genotypy (odriidy) uzitkovych rostlin, vcéetné geneticky
modifikovanych, s niz§imi naroky na energetické vstupy a kultivacni zésahy a tolerantni
k ekologickym strestim, s cilem produkovat kvalitni a bezpecné potraviny.

. Nové metodické piistupy spojené s touto problematikou jsou piedpokladem pro rozvoj
vetsiho poctu malych biotechnologickych firem (hlavné charakteru spin-off) vyvijejicich
a vyrab¢jicich high-tech produkty na svétové urovni, soupravy pro vyzkumné a
diagnostické potteby potravinaiského a farmaceutického primyslu, metodiky pro
likvidaci ekologickych probléma biologickymi prostiedky, jakoz 1 standardni
biotechnologické postupy k ziskani novych produkti.

1.5 Navaznost na dalsi DZSV

Tento DZSV vykazuje vazby na DZSV ,Energetické zdroje”, v némz jsou zdiraznény
ekologické aspekty udrzitelného rozvoje energetiky, piedevSim v oblasti vyzkumu vyuziti
biomasy v energetice. Tato problematika méa dva zakladni aspekty: vyvoj (Slechténi) rostlin
poskytujicich v maximalni mite vhodny produkt a vyvoj technologie zpracovani produktu.

Dalsi vazba se tyka DZSV ,,Molekularni biologie*.



2 Molekularni biologie (Molekularné a bunééné biologické pristupy v biomediciné,

biotechnologii, potravinaistvi a Slechténi)
2.1 Charakteristika

Tento DZSV bezprostfedné navazuje na jeden ze zdkladnich a nejpodstatnéjSich smért
vyzkumu v poslednich nejméné dvaceti letech nejen v CR, ale ve svétd. Jeho zakladni
charakteristikou je pouzivani modernich metod a pfistupti (napi. molekularni biologie,
bioinformatika, genomika atd.). Systematicky vyzkum v této oblasti piinasi a jesté velmi
dlouho bude piinaset mimotadné mnozstvi poznatkli o zakladnich procesech v buikach a
zivych organismech, které jsou zcela nepostradatelné nejen pro porozuméni zivotnim dé&jiim,
ale také pro pochopeni pficin nejriznéjsich poruch, onemocnéni ¢i biologickych procest
s vyznamnymi ekonomickymi dopady.

Je stale dilezitéjsi zkoumat 1 dopady nejriznéjSich kontaminaci Zivotniho prostiedi a
elektromagnetického zatfeni na lidské zdravi. Vysledky se stale vice celosvétoveé uplatiuji, a
to v obrovském rozsahu (nejriiznéjsi produkty biotechnologického primyslu v nejsir§im slova
smyslu). Poznatky uvedenych védnich disciplin jsou vyuzity k 1é¢bé chorob a tim predstavuji
prioritni oblast ve vztahu ke zdravi obyvatel.

2.2 Soucasny stav v CR, nedostatky, rizika a piilefitosti

V CR existuje fada tymi slu$né evropské trovng, pisobicich na tstavech AV CR, nékolika
universitach, resortnich vyzkumnych tstavech a v n€kolika malo biotechnologickych firmach.
Tyto skupiny jsou schopné obstidt v soutézi o mezinirodni granty, na rovnocenné¢ Urovni
spolupracuji s partnery z nejvyspélejSich zemi, publikuji v solidnich a nékdy i1 Spickovych
svétovych odbornych casopisech a jsou schopné produkovat cenné, prakticky aplikovatelné
vysledky.

Problematika je tstfednim tématem nékolika celych ustavii a universitnich kateder. Na druhé
stran¢ v této oblasti plisobi pfiliS§ mnoho tymd, jejichZz uroven je ve svétovém srovnani
podprimérna a jejichz publikaéni 1 praktické vystupy jsou neuspokojivé. NejvyraznéjSim
nedostatkem CR v této oblasti oproti situaci ve vyspélejiich zemich je velmi maly pocet
malych biotechnologickych firem, zvlasté typu spin-off. Celkové lze fici, Ze vyzkum a vyvoj
v CR v této Siroké oblasti za svétovou $pickou vyrazné zaostava a Ze je vysoce zadouci jej
racionalné podpofit tak, aby se zaostavani zmenSovalo. Existuji tedy zna¢né persondlni i
materialni rezervy, které by ziejmé& bylo mozné vyuzit po zavedeni Zddoucich systémovych
opatfeni (organizace vyzkumu a zvlasté efektivni zpisob hodnocent).

Rizika nefeseni problematik pokrytych timto DZSV jsou jasna — Ceska republika by ztratila
moznost dal$iho uplatnéni v této extrémné perspektivni a ¢im dal tim vice lukrativni oblasti.
Intenzivni podpora ¢eského vyzkumu v této oblasti se jevi jako naprosta nutnost, pokud se CR
chce chovat jako technologicky vyspéla zemé.



2.3 Stav v zahranici

V nejvyspélejsich zemich (napf. USA, Némecko, Holandsko, skandinavské zemé, Svycarsko,
Japonsko, Korea, Singapur) se tato oblast vyzkumu a vyvoje rozviji velmi rychle a vykazuje
vysokou miru propojeni akademického vyzkumu a firemniho vyvoje. Jeji uroven je jednim
z dobrych indikatorti celkové vyspélosti dané zemé. Vysledné high-tech produkty jsou
komeréné¢ mimoifadné vyznamné, investice velkych farmaceutickych, potravinarskych a
biotechnologickych firem do této oblasti rychle rostou. Typickym rysem je velky pocet nove
vznikajicich malych, dynamickych biotechnologickych firem typu spin-off, napojenych nejen
inovativni vyrobky. Je tfeba poznamenat, ze na vysoké trovni je tato oblast kupodivu také na
Kubg a jejimu rozvoji je vénovana vysoka pozornost v zemich jako Estonsko ¢i Mad’arsko.

2.4 Piedpoklady CR

Nejdulezitéjsi silnou strankou je pomérné vysoky pocet kvalifikovanych lidi zaméstnanych
v zékladnim a aplikovaném vyzkumu (zvlast¢ v oblastech neurobiologie, kardiovaskularnich
chorob, imunologie, nddorové biologie, molekularni farmakologie, 1¢kai'ska chemie, zdkladni
a aplikované mikrobiologie, molekularni biologie rostlin, parazitologie), zna¢ny zijem
studentli o tuto oblast, znany pocet doktorandli a mladych pracovnikii navracejicich se
z postdoktoralnich pobyti na kvalitnich zahrani¢nich pracovistich. V zahrani¢i plsobi
v soucasné dobé srovnatelny pocet dalsich Spickovych mladych lidi ¢eského plvodu, jejichz
navrat (podporovany velkorysym programem podpory navratilcti) by mohl mit zasadni

vyznam.

Pozitivni také je, Ze mnohd Ceska pracovisté¢ pusobici v této oblasti jsou pomérné dobie
vybavena moderni pfistrojovou technikou a informac¢nimi technologiemi. Chybi vSak néktera
zemich. Technicky pokrok je ovsem ve svétovém méfitku velmi rychly a finan¢ni naro¢nost
nejmodernéjSich pristrojii vzrista. Tento faktor naprosto nelze podcetniovat; dnesni vyzkum
v této oblasti se neda na svetove kompetitivni tirovni délat bez znaénych finanénich naklada.

Nejméné tretina Ceského vyzkumu v této oblasti je zaloZzena na intenzivni mezindrodni
spolupréci, a to jak oficialné (napf. v ramci programi EU ¢i dvojstrannych mezinarodnich
dohod), tak neoficidlné (spontanni spoluprace védeckych tymil). Cedti partneii hraji
v mezinarodni spolupraci prfevazné méné dulezitou roli; vid¢éi ulohu v ni mivaji spiSe partnefi
z vyspélych zemi.

Ptedpokladané G¢inky podpory v této oblasti (kromé kvalitnich publikacnich vystupti):

o Rozvoj vétsitho poctu malych biotechnologickych firem (hlavné charakteru spin-off)
vyvijejicich a vyrdb¢&jicich high-tech produkty na nejvyssi svétové urovni
(rekombinantni proteiny, soupravy, atd. pro vyzkumné, diagnostick¢ a ptipadné 1
terapeutické pouziti, biotechnologické potravinaiské produkty, geneticky modifikované



uzitkové organismy). Existuje opravnény predpoklad, ze nékteré z téchto malych firem
by mohly pfertist v ekonomicky velmi vyznamné firmy vétsi velikosti.

e  Dostatecné¢ velky pocet vysoce kvalifikovanych pracovnikii schopnych bez potizi
absorbovat a tviréim zpiisobem aplikovat mimofadné rychly svétovy pokrok v této
oblasti. Kvalifikovana aplikace svétovych vysledki bude ostatné hlavnim faktorem
Ceského vyzkumu a vyvoje vtéto (a nejen této) oblasti. Tito pracovnici zabezpeci
vychovu stéle vétsiho potfebného poctu studentit a budoucich expertli v této oblasti a
hlavné budou k dispozici pro préci v rozvijejicim se biotechnologickém primyslu.

2.5 Navaznost na dalSi DZSV

Je nezbytné, aby vyzkum v oblasti molekularni biologie, biomediciny a biotechnologie byl
propojen s vyzkumem v oblasti informacnich a komunikaénich technologii, ¢imz se vaze
k DZSV Informacni spolecnost. Styka se také s oblasti nanotechnologii (nanobiotechnologie).
Interdisciplindrni pfistup bude v nasledujicich letech zdrojem nejvétSiho poznatkového a
technologického pokroku.



3 Energetické zdroje (Podpora dlouhodobé udrZitelného zajiSténi energetickych

zdroji)
3.1 Charakteristika

Cilem tohoto DZSV je zajistit pro CR piedpoklady pro trvale udrzitelné, spolehlivé
a ekonomicky pfijatelné zajisténi energetickych zdrojt. Je to jeden ze zékladnich piedpoklada
ekonomického rozvoje CR a jejiho pramyslu.

V tomto DZSV je urcujici zaméfit se na vyzkum podminek bezpecného a spolehlivého
provozu jadernych elektraren s prodlouzenim Zivotnosti az na 60 let (véetn¢ feSeni konce
palivového cyklu a nakladani s radioaktivnimi odpady), vyzkum zatizeni novych jadernych a
fosilnich (zejména uhelnych) elektraren s parametry odpovidajicimi pozadavkim 21. stoleti a
respektujicimi zavedeni obchodovani s emisemi sklenikovych plynti (CO2), vyzkum vyuziti
biomasy v energetice a paliv z ni (zejména Biomass-to-Liquid BTL) pro decentralizovanou
energetiku a dopravu, vyzkum dal$iho vyuziti obnovitelnych zdrojii energie, vhodnych pro
geoklimatické a biogenni podminky CR, na vyzkumu vodikového hospodafstvi a vyuZiti
vodiku prostfednictvim palivovych ¢lankt nebo spalovacich motorti v dopravé a v piimé
vyrobé elektiiny a tepla, ucast na dlouhodobém vyzkumu a vyvoji jaderné fuze, vyzkum pro
zajisténi Uspor energie, spolehlivosti rozvodnych siti energetickych médii vCetné integrace
distribuovanych energetickych zdroji, vyzkum systému pro zajiSténi bezpecnosti
energetickych zdroju a jejich zalohovani pro pfipad rizikovych situaci (vazba na Bezpec¢nostni
vyzkum).

Nezanedbatelnym, z urcitého pohledu mozna stejné¢ dulezitym efektem tohoto usili bude
zvySeni exportni konkurenceschopnosti primyslu v oblasti dodavek pro energetiku
a zabezpeceni jeho vysoké technické trovné (v navaznosti na DZSV Konkurenceschopné
strojirenstvi). V pievazné vétSin€ oblasti se jednd o Spickovy vyzkum majici synergicky efekt
pro celou ekonomiku CR.

3.2 Soucasny stav v CR, nedostatky, rizika a piilefitosti

Energetika CR je silné zavisla na dovozu surovin, a to dilem i zrizikovych oblasti.
Vyroba elektfiny je zajisStovana vyrobou v uhelnych a jadernych elektrarnach a v menSim
rozsahu z obnovitelnych zdroji. V obdobi po r. 2010 za¢ne dochdzet k rychlému ubytku
energetickych zdrojii vlivem dozivani existujicich kapacit a s ohledem na izemni téZebni
limity bude klesat i dostupnost energetického uhli. Toto plati nejen v CR, ale iv blizkém
okoli v téch statech EU, v nichZ nebyla realizovana alternativni strategie rozvoje energetiky
po rozhodnuti o stagnaci jadernych elektraren. V dal§im jsou priority sefazeny podle jejich
o¢ekavaného piinosu k zajisténi energetickych potieb CR v ramci EU.

Ptilezitosti jsou zejména v

(1) Prodlouzeni zivotnosti provozovanych jadernych elektraren na 40 — 60 let.



(2) Modernizaci fosilnich elektraren, zvyseni efektivnosti a spolehlivosti jejich provozu
a snizeni emisi (Cisté vyuziti uhli, paroplynové cykly).

(3) Ptipravenosti na vystavbu novych jadernych elektraren v okamziku vzniku potieby
nového instalovaného vykonu velkého objemu.

(4) Zavedeni vodikového hospodarstvi a vyuzivani palivovych ¢lanki v pfimé vyrobé
elektiiny a tepla v blizkém Casovém horizontu a navazné v dopravé vcetné ucasti
na vyrobé pohonnych jednotek vodikovych automobild s akumulaci trakéni prace
(hybridni vozidla).

(5) Vramci realizace novych obnovitelnych zdroji v posileni vyuziti biomasy, zejména
s vyrobou novych syntetickych paliv (BTL).

(6) Vyuzivani existujicich obnovitelnych zdroji (geotermalni energie, vétrna a slune¢ni
energie atd.), hledani a vyhodnocovani potencidlniho pfinosu novych obnovitelnych
zdrojui, Gspory energie a feSeni spolehlivosti a adaptivniho fizeni rozvodnych siti,
zalohovani velkych zdrojii pro pokryti nepierusitelné dodavky energie.

(7) Udrzovani a obnové¢ distribucnich siti v souladu s ménicimi se potiebami na strané
zdroju a spotieby.

(8) Utasti na dlouhodobém vyzkumu v oblasti jaderné fuze.

Obrovské piilezitosti pro primysl CR se pii zvladnuti novych technologii oteviraji v Asii a
v Evropé, kde vletech 2010 — 2050 bude nahrazen téméi veSkery instalovany vykon
v uhelnych a jadernych elektrarnach novymi zdroji.

Nefteseni téchto témat predstavuje riziko ztraty infrastruktury pro rozvoj bezpecné a efektivni
energetiky (zejména v jaderné oblasti), riziko snizeni dostupnosti efektivnich energetickych
zdroj, a riziko nedostatku odbornikd.

Energetika ma pro ekonomiku CR obzvlast klicovy vyznam. Konkurenéni schopnost
primyslu a zajisténi pifiméfené Zivotni Urovné je obecné mozné dosdhnout kromé vyuZiti
levné pracovni sily (tu CR postupné ztraci), kvalifikované pracovni sily a know how (zde je
prostor, ale CR za poslednich 50 let ztratila své pozice a nizka finanéni podpora vyzkumu a
vyvoje tento odstup déale prohlubuje) také pfiméfenou cenou (zejména elektfiny, ur¢ovanou
skladbou vyrobnich kapacit a racionalnim zhodnocovanim ucinnosti jednotlivych zdroja),
dostate¢nosti a spolehlivosti dodavek energii (zde je v CR zatim kli¢ova konkurenéni vyhoda,
kterou je tfeba udrzet).

Dostatek spolehlivych dodavek levné energie je jednim z rozhodujicich kritérii pro zahraniéni
investice. Dlouhodobé udrZeni sou¢asnych nizkych cen energie v CR nebude oviem patrné
realné. Daldim dileZitym prvkem je zna¢na orientace pramyslu CR na vyrobu a export
energetickych zatizeni. Tento primysl musi dlouhodob¢ udrzet krok s vyvojem technologii
ve svété. Svétovy trh v této oblasti poroste a je velkou pfilezitosti pro ¢esky primysl.



10

3.3 Stavv zahranici

S prudkym ekonomickym ristem v méné rozvinutych oblastech svéta (zejména Cina, Indie
atd.) prudce roste jak spotteba energetickych surovin, tak spotfeba elekttiny. V rozvinutych
zemich roste spotieba elektfiny tmérmé rastu HDP a o néco pomaleji celkova spotieba
energie. Energetika bude jednim z limitujicich faktord dal§iho rozvoje svéta. Zakladnimi
ukoly dnes jsou snizovani strategické zavislosti na dodavkach zejména ropy a zemniho plynu
z rizikovych oblasti, zajiSténi snizovani emisi CO2 v celosvétovém méfitku pii dalSim ristu
spotieby energii, zajisténi dostupnosti elektfiny za konkurenceschopnou cenu a energetickych
nosica pro dopravu.

Pivodni pfedstavy, ze vySe zminénych cili je mozno dosahnout zejména tUsporami
ve spotiebé a pouhym vyuzitim obnovitelnych zdrojt, se ukazaly jako nerealné. Obnovitelné
zdroje vSak musi hrat stdle vyznamnéjSi roli, ekvivalentni jejich potencidlu
a konkurenceschopnosti podle svétovych cen.

Vyzkum v USA a Evropé smétuje zejména k vyzkumu a vyvoji novych technologii vyroby
elektiiny splitujicich pozadavek pifiméfenych nakladt a neemitujicich sklenikové plyny (resp.
se snizenou mirou emisi); k témto technologiim patii jaderna energetika, Cisté vyuziti uhli
s omezenymi emisemi CO2 do okoli, pfiprava jaderné fuze, obnovitelné zdroje v rozsahu,
odpovidajicim jejich ocekavanému potencidlu, danému zdkladnimi pfirodnimi zékony (s
velmi optimistickym dlouhodobym odhadem pokryti az 20 % celkové spotieby energie,
specificka feSeni pro nékteré regiony a spotiebitele (akumulace energie, no-break zdroje atp.).
Dalsi usili se soustfed’'uje k vyzkumu a vyvoji vyuziti nového energetického nosice (vodiku)
zejména pro dopravu se zaméefenim na cely energeticky cyklus (vyroba, transport, vyuZiti) pfi
optimalizaci U¢innosti vyuZiti energie primarniho zdroje (tzv. well-to-wheels, ne obvykle
posuzované ucinnosti transformace na vozidle, tedy tank-to-wheels).

Jako ptiklad vaznosti situace a usili vénovaného v USA a EU lze uvést nésledujici:

e  USA a EU uzaviely dohodu o spolupraci v oblasti vodiku a palivovych ¢lankt (dohodu
podepsali letos pfimo prezident USA Bush a pfedseda EC Prodi),

. EU vstoupila do USA fizeného programu vyvoje novych jadernych -elektraren
(GENERATION 1IV) pfesto, ze fada evropskych zemi je v tomto programu zapojena jiz
pfimo,

J EU i USA maji program na vyuziti ¢ist¢ho uhli, do programu USA vstoupila napf. Italie,

. vramci EU se zvétSovani podilu obnovitelnych zdrojii za soucasného komplexniho
vySettovani jejich skutecné dlouhodobé udrzitelnosti stalo prioritou 6. ramcového
programu v oblasti energetiky i dopravy (tématicka priorita 6) a vedlo k financovani
vyzkumu v ramci velkych integrovanych projektt, do nichz se zapojili ptredni evropsti
vyrobci energetickych strojl i vozidel,

J EU vytvoftila Technologickou platformu pro vodik a palivové ¢lanky,
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J EU pftipravuje program pro vytvoreni Technologické platformy pro vyvoj novych
jadern¢ energetickych technologii.

Vyzkum se téZ postupné stava jednim z klicovych bodi narodnich energetickych politik. Také
EU sméfuje k vyraznému zvySeni finan¢nich prostfedkii na vyzkum v oblasti energetiky
v ramci budovaného ERA (European Research Area) a zafazeni energetiky mezi ptedni
strategické oblasti.

3.4 Predpoklady CR

Vyzkum v oblasti dlouhodobé udrzitelného rozvoje energetickych zdroji ma dobré
ptedpoklady po rozsiteni kapacit, lepsi koordinaci a pfi dostatku finan¢nich prosttedkti naplnit
ptileZitosti v oblasti energetiky. Mlze byt zalozen na celkovém zhodnoceni dopadl vyroby
energie od primarniho zdroje k mistu spotfeby se zahrnutim vSech vedlejsich efektd z vyroby,
provozu 1 likvidace energetického zafizeni. V této oblasti je zvIast€ nutny vyzkum
pro objektivni posouzeni dlouhodobych piinost a rizik.

Zapojeni vyzkumu CR do spoluprace v ramci EU je na dobré urovni v jaderné energetice a
jaderné fuzi, k pfimému zapojeni na cilené projekty vSak bude zapotiebi navySeni domacich
finan¢nich prostiedkli. Posilit je tfeba téz oblast vodikové energetiky, tj. vyroby,
distribuce/skladovani a transformaci vodiku na elektrickou/mechanickou energii v palivovych
¢lancich nebo ve spalovacich motorech. Vhodné je téz provadét vyzkum emisi nezadoucich
latek (plynnych i aerosolovych polutantii, sklenikovych plyntl), nezddoucich energii (hluk,
vibrace, odpadni teplo) i dalSich vedlejSich G€¢inkd soucasnych i navrhovanych zdroji energie
pro stacionarni pouziti i dopravu z hlediska zne&isténi ovzdusi v CR. Zisadné pouzivat
zobecnénou dopravni metodiku well-to-wheels (resp. well-to-payload u hybridnich vozidel),
tj. uvaZovat ucinnost zpracovani primarni energie z hlediska efektu u koncového spotiebitele
a zapocitat energetické ndklady vyroby a likvidace samotného energetického zdroje pii jeho
ocekavané zivotnosti. Racionalné posoudit moznosti zapojeni obnovitelnych zdroji do statni
energetické koncepce zuvedeného hlediska i zhlediska konkurenceschopnosti CR
v evropském 1 globalnim hospodaiském prostoru. V klasické energetice a v energetice jako
celku je tfeba posilit téZ spolupraci s USA a Ruskem.

Ptedpoklady pro vyuziti vysledkii vyzkumu existuji v energetice samotné i v priamyslu
vyrab&jicim energetickd zafizeni. Jde predevSim o zajiSténi efektivniho, spolehlivého a
dlouhodobé udrzitelného zasobovani CR energetickymi zdroji, zajiténi exportni
konkurenceschopnosti primyslu na uzemi CR, rozsifené zapojeni do evropskych vyzkumnych
programi, téz na stran¢ nabidky kapacit pro experimenty a prakticka ovéfovani.

3.5 Navaznost na dalSi DZSV

Tento DZSV souvisi v oblasti strojirenské techniky pro energetiku s DZSV
Konkurensceschopné strojirenstvi (jako nastroje k ucasti na velkych zahrani¢nich projektech
¢eského priimyslu), v hodnoceni raciondlniho dopadu na Zivotni prostiedi zasahuje do DZSV
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Udrzitelny rozvoj, v oblasti snizeni energetickych krizovych situaci statu existuji souvislosti
s DZSV Bezpecnostni vyzkum.

Néavrh DZSV je v souladu s potfebami technického zazemi Statni energetické koncepce CR,
schvalené usnesenim vlady CR &. 211 ze dne 10. 3. 2004 a vytvaii Gi¢inny prostor pro rozvoj
oborti a pripravu odbornych pracovniki, nezbytnych pro jeji realizaci.
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4 Materialovy vvzkum

4.1 Charakteristika

Materidlovy vyzkum je nutnou podminkou zvyseni vykonnosti a konkurenceschopnosti vSech
oblasti ¢eského primyslu, obchodu i zdravotnictvi. Bez vyvoje novych materiali a metod
zkoumani jejich vlastnosti neni mozny ani dal$i rozvoj informac¢nich a komunikaénich
technologii, ani pokrok v biologickych a Iékatrskych védach. Zevrubna SWOT analyza stavu
materialového vyzkumu v CR ukézala, Ze podporu vyzkumu ze statniho rozpoétu je tieba
zamé&fit na vybrané nové materidly z nasledujicich kategorii, ve kterych CR dosahuje
minimalné evropské Girovné a které maji i vice ¢ méné pfimou navaznost na primysl v CR.

Z tohoto pohledu se jevi jako perspektivni materidly pro konstrukce v extrémnich
podminkach (vysoké tlaky, vysoké i velmi nizké teploty), dopravni systémy (jak pozemni tak
letecké), pro klasickou, jadernou, solarni a chemickou energetiku. Vzhledem k vyznamu
sektoru elektroniky je podstatné zabyvat se materialy pro klasickou i molekularni elektroniku,
mechatronické systémy, optoelektroniku, fotoniku a spintroniku. Pro dosazeni zadouci kvality
zivota cClenli spoleCnosti ma zasadni vyznam vyzkum novych materidli pro lékafstvi,
biomedicinu a farmacii, jakoz i pro informa¢ni a komunikacni technologie (nové typy
senzorl, paméti a displejit).

Na zéklad¢ téchto priorit budou studovany zakladni i technologické aspekty modernich
materiald, jako jsou

e kovové materidly sultravysokou pevnosti, tvarovou paméti, superelasticitou
¢i superplasticitou (slitiny zeleza, molybdenu, wolframu, hoiciku, intermetalické
slouceniny a silicidy);

. kompozitni materialy s kovovou, keramickou, uhlikovou ¢i polymerni matrici;
e modifikované polovodice typu A"B" a A"B"", nové formy uhliku a kiemiku;

. keramiky, syntetické polymery a biopolymery, skla svyznaénymi vodivostnimi,
polovodivymi, supravodivymi, feromagnetickymi a feroelektrickymi vlastnostmi;

. fotovoltaické materialy pro vyuziti solarni energie;

e  konstruk¢éni materidly a jejich prekurzory na bazi rychle obnovitelnych zdroji (vyuziti
zemédelskych plodin a geneticky modifikovanych bakterii);

e  biomimetické materialy véetn€ jejich funk¢nich rozhrani.

Materialy uvedené vtomto vyétu budou vySetfovany jak ve formé kvazihomogenni
(,,single®), tak jako funkéné gradované materidly, a to jak samostatné, tak v kombinacich
vhodnych pro pozadované aplikace. Tézistém materidlového vyzkumu v dlouhodobé
perspektivé musi byt studium vztahu mezi strukturou a vlastnostmi na vSech urovnich, ktery
povede k optimalizaci jak vlastnosti materiald, tak zptsobu jejich vyroby. Opomenout nelze
ani vyznam funkénich rozhrani, kterd kopiruji pfirodni systémy a obsahuji jak organické tak
anorganické komponenty vcelém rozsahu koncentraci od pevnych a houzevnatych
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k ultrapevnym a ultralehkym materidliim, ani syntézu anorganickych, organickych a
polymernich latek, ktera ma v CR velkou tradici.

Vyvoj novych materiali a jejich vyrobnich technologii bude zakladnim piedpokladem
pro aplikace s vysokou ptidanou hodnotou zejména v technice a v lékafstvi. Nanostruktury
uspotadané do mesoskopickych a makroskopickych celkt budou plnit mnoho riznych funkci,
budou schopné se samy sestavovat, adaptovat, vyvijet, replikovat a opravovat - tzv.
inteligentni materidly nové generace. Cilem tohoto DZSV musi byt zajisténi znalostnich
a technologickych ptedpokladil pro rozvoj piedev§im priimyslovych oborti hospodafstvi CR,
1 kdyz nové materidly nachdzeji a budou nachazet pouziti napt. v lékatstvi, ¢i v jinych
oblastech zivota spolec¢nosti. Na druhé stran¢ musi byt podpofen i vyzkum ve vybranych
smérech, kde je cilem ziskavani zcela novych poznatkii, aniz by bylo pfesné znamo jejich
ekonomické vyuziti, jakoz i procesy prenosu téchto poznatkli do primyslové ¢i medicinské
praxe. Vyzkum v oblastech, které z ekonomickych divoda nelze rozvijet samostatné, se musi
opirat o mezindrodni spolupraci.

Zanedbani materidlového vyzkumu, zejména vyvoje technologii pfipravy materiall, by zcela
znemoznilo CR konkurovat na svétovych trzich, zejména v oblastech sofistikovanych
technologii.

4.2 Soucasny stav v CR, nedostatky, rizika a piilefitosti

Vyzkum polovodiCovych, kovovych, magnetickych, dielektrickych, polymernich,
keramickych i kompozitnich materiali ma v CR dlouhou tradici a je na slu§né mezinarodni
trovni, v n&kterych oblastech na urovni $pi¢kové. Patii mezi étyfi védni obory v CR, které
maji z celosvétového hlediska nadprimérnou uroven hodnoty ukazatele bibliometrické kvality
publikaci oboru'l.

Problémem je nedostate¢ny rozvoj technologii pro ptipravu novych, predevsim nekovovych
materialll a skute¢nost, Ze vyzkum probihd mnohdy paralelné bez vzajemné provazanosti. AZ
na fidké vyjimky neexistuje koordinovana spoluprdce mezi rezortnimi a soukromymi
vyzkumnymi Ustavy z oblasti aplikovaného vyzkumu a primyslového vyvoje a vyzkumnymi
tymy ustavit AV CR ¢&i vysokych $kolach.

Vaznym nedostatkem je nizké vyuziti dosaZzenych vysledkll vyzkumu, mala snaha predevsim
malych a stfednich podnikt sidlicich mimo sidla vysokych skol ziskat vysledky s potencialné
aplikovatelnymi vystupy vyzkumu a vyvoje, a nedostatek dostupnych informaci o téchto
vysledcich mezi firmami. Vysoké Skoly nemaji finan¢ni zdroje k pokryti marketingovych
aktivit svych vysledkl a zakon o vysokych Skoldch mélo podporuje vznik vysledk formou
spin-off firem. VétSina vysokych Skol nema vypracovdna pravidla ochrany dusevniho
vlastnictvi ani motivaéni systém pro zvySeni aplikaéni aktivity svych akademickych
pracovnikl. Slabd kapitalizace neumoziiuje pfedev§im malym firmam nakoupit vyzkumné

' Viz Analyza stavu vyzkumu a vyvoje v Ceské republice a jejich srovnani se zahranié¢im v roce 2004. Utad
vlady CR, Rada pro vyzkum a vyvoj, Praha, prosinec 2004.
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sluzby pro sviij dlouhodoby rozvoj a ty pak voli cestu nakupu licenci ze zahrani¢i se v§emi
disledky z toho plynoucimi. Stat sice financuje nékteré programy pomoci malym a sttednim
podniktim s pfistupem k novému know-how, nicméné zptisob jejich administrace a predevsim
pravidla pro nakladani s finan¢nimi prostiedky vedou k tomu, ze velka ¢ast prostiedkl kon¢i
v provozu podniki a nikoliv ve vyzkumu.

CR nebude mit nikdy dostatek kapacit a finanénich zdroji, aby mohla samostatné (tj. bez
mezinarodni spoluprace) rozvijet vSechny dilezit¢ sméry vyzkumu ,,novych® materiald.
Naopak vyzkum tzv. ,klasickych® materiald, jak na bazi kovové tak i nekovové (polymery,
stavebni materialy atd.), ma velmi dobrou vyzkumnou i realiza¢ni zakladnu. Z toho plyne, ze
je tieba stanovovat priority i uvniti tohoto DZSV tak, aby se omezené prostiedky statniho
rozpoc¢tu mohly v nadkritickém mnozstvi vrhnout do téch oborti materidlového vyzkumu,
ktery ma z hlediska ¢eské ekonomiky predpoklad nejlepsi navratnosti.

4.3 Stav v zahranici

V USA, Japonsku i zemich EU je materidlovy vyzkum jednim z hlavnich obori péstovanym
pfedevSim na univerzitach (vyzkum zékladni i aplikovany), ve statnich strategickych
vyzkumnych Ustavech a v primyslovych laboratofich velkych firem (zejména vyzkum
aplikovany a vyvoj technologii). Organizace a struktura vyzkumu je velmi odli$na v riznych
Castech svéta, jako je USA, Japonsko, UK, SRN, I, NL, F nebo Cina. Spoleénym rysem viech
uspéSnych materidlové vyzkumnych programt je vSak multidisciplindrni, platformovy
problémové orientovany ptistup. Vyzkum je financovan z vice zdrojl, pficemz podstatna cast
(60 — 70 %) je zvlasté v aplikacni fazi financovana soukromym sektorem. U nékterych typt
materiall (superslitiny, keramika, kompozity, biomaterialy) existuji velké vyzkumné tymy ¢i
ustavy nebo Casti univerzit zamétené na piipravu a vyzkum a vyvoj technologii jednotlivych
materiall, pfedev§im pokud jsou sledovany bezpecnostni aplikace statu, konkurenceschopnost
jeho vyznamnych primyslovych odvétvi ¢i medicinské aplikace.

Jednim z klicovych odvétvi pro ekonomiku a konkurenceschopnost Evropy je ocelafstvi. V
priabé¢hu nékolika desetileti proslo evropské ocelaistvi rozsahlou restrukturalizaci diky
zavedeni novych technologii a modernich vyrobnich procest. Z tohoto diivodu byla ustavena
platforma pro ocelaiské technologie. Tato platforma je postavena na uspésnych vyzkumnych
programech zahdjenych v poslednich dvou letech v fad¢ klicovych odvétvi jako je letectvi,
automobilovy priimysl, vyroba stroji a zelezni¢ni doprava. Velmi dobra hospodaiska situace
ceskych oceldren predurcuje toto odvétvi materidlového vyzkumu k tomu, aby jako prvni
podstatné zvysilo pomér mezi soukromymi a statnimi investicemi do vyzkumu.

V souvislosti s vyvojem ekologicky Setrné dopravni techniky a s novymi zpiisoby generace a
uchovéavani energie nabyvaji stile na vétsi dilezitosti nekovové materidly, a to predev§im
polymerni a keramické vcetné jejich kompozith a nezelezné kovy vcetné jejich slitin a
intermetalickych materiald.
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4.4 Piedpoklady CR

Materialovy vyzkum probihd v CR na vysokych $kolach piedev§im technického zaméieni, v
celé fadé ustavit AV CR, v nékolika privatizovanych statnich, resp. podnikovych vyzkumnych
ustavech a i v nékterych soukromych institucich, coz ptedstavuje nékolik tisic vysokoskolsky
vzdélanych pracovnikli s pomérné¢ vyspélou experimentalni technikou. Vyzkumem
nanomaterialti a nanotechnologiemi se zabyva velky pocet vzajemné izolovanych skupin na
radé¢ pracovist. Vyznamna ¢ast vyzkumu se zaméfuje na oblast nanomateriald
pro mikroelektroniku a informaéni technologie, nanokeramickych materidli pro vysoké
teploty a tlaky a polymernich nanokompoziti. Stavajici kapacity v této oblasti trpi znacnou
roztfisténosti a jsou zatim bez vyznamné navaznosti na primyslové realizace s vyjimkou
nékterych nanokeramik a polymernich nanokompozita.

Vyzkum nanomaterialli a rozvoj nanotechnologii bude dlouhodobé vyznamnou soucasti
zakladniho materidlového vyzkumu. Lze ocekdvat, ze u konstrukénich materidld bude v
horizontu 5-10 let dosazeno vyznamnych komercionalizovatelnych vysledki i v CR. V oblasti
nanostruktur pro elektroniku, medicinu a informacni technologie bude tento vyvoj
pravdépodobné o néco delii a navic v CR zatim neexistuji primyslové subjekty, které by
mohly tyto technologie komercné aplikovat tak, aby zajistily ndvratnost prostiedkii do nich
vlozenych v relativng dohledné budoucnosti. Aby CR mohla v tomto interdisciplinarnim
oboru stat konkurenceschopni jak v samotném vyzkumu, tak i v jeho aplikacich, bude tfeba
pfedevSim spojit roztiiSténé kapacity, dale je posilovat a navazat hlubsi spolupraci
s evropskymi vyzkumnymi strukturami v tomto specifickém oboru materidlového vyzkumu.

Pfes znacnou investi¢ni narocnost je fada vyzkumnych pracovist vybavena Spickovym
experimentalnim zafizenim umoziujicim provadét materidlovy vyzkum v nékterych oborech
na vysoké odborné urovni, napt. diky programu vyzkumu a vyvoje Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy "Vyzkumné centra" a diky vyzkumnym zamérim téchto pracovist.
Technologicka zékladna aplikovaného vyzkumu a vyvoje novych pokrocilych materialt je
pro svou finan¢ni ndro¢nost a neschopnost firem a statu sdruzovat prostfedky nedostatecné
rozvinutd a vyzkum aplikaci nejprogresivnéjSich materidl pfipravovanych néakladnymi
technologiemi je casto odkazan na vzorky ziskavané v zahrani¢i. To vede k zavislosti
pokrocilych primyslovych vyrob realizovanych ¢eskymi firmami na vyspélych zemich a ke
ztraté pridané hodnoty v Ceskych vyrobcich na takovych materidlech zalozenych.

Materidlovy vyzkum je zapojen do projektdi ramcovych programii EU, NATO, INTAS,
EUREKA, COST. VétSina zGcastnénych tymil prokézala pomérné vysoké renomé svych
vystupll; svéd¢éi o tom vycet publikacni €innosti, citacni ohlasy v zahrani¢i i u nas, nartst
spoluprace se zahrani¢nimi subjekty 1 zapojeni do mezinarodnich projekti a siti.

Vyznamnym problém omezujicim zapojeni Ceské veédy do mezindrodni spoluprace je
neexistence financ¢nich prostfedkli pro dofinancovani spoluticasti ceskych feSiteld na
projektech EU, a to bud’ ve formé fondi v kapitole MSMT ¢&i bankovnich avérti do této
oblasti se spolutcasti statu na thradé uroki z téchto Gvért. Zijem zahrani¢nich védect o
vyzkumnou praci v CR zavisi pochopiteln& pfedeviim na trovni a vybaveni nadich pracovist’;
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Spickové laboratofe s vyznamnym ohlasem jejich publikaci nemaji problémy s vyménou
tviréich pracovnikil, zejména postdoktorandi.

Vyuziti vysledki vyzkumu zavisi na zajmu pramyslovych podnikl o inovace a na kvalité
marketingu vysledkil ze strany organizaci vyzkumu a vyvoje. ZlepSeni situace by bylo mozné
dosahnout zapojenim pramyslovych podnikti a firem jiz do stadia ndvrhu vyzkumnych
projektl, coz vSak plné plati predevs§im pro aplikovany vyzkum. V posledni dobé je mozno
zaznamenat realny zéajem kapitalové dostatecné silnych firem o budovani spole¢nych
vyzkumnych zakladen s technickymi vysokymi Skolami.

Nepochybn¢ bude tfeba usilovat i o zvétSeni poctu patentli a dalSich néstroji ochrany
dusevniho vlastnictvi a rovnézZ o podporu jejich prodeje ¢i licencovani priamyslovym
podnikiim nejen z CR. Z hlediska navratnosti prostiedki vloZzenych do védy se mize jednat
o zajimavy zdroj pifijmi vyzkumnych organizaci. Pfiprava infrastruktury pro tuto ¢innost
muze byt financovana ze strukturalnich fondi EU.

4.5 Navaznost na dalsi DZSV

Tento DZSV je pfimo spjat se smérem Konkurenceschopné strojirenstvi, vaze se k Informacéni
spolecnosti a souvisi s nim pokrok v biologickych a I¢katskych védach.
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5 Konkurenceschopné strojirenstvi (Vyzkum pro konkurenceschopné strojirenstvi)

5.1 Charakteristika

Cilem je udrzet a zvysit konkurenceschopnost vybranych obord i konsorcialnich center
vyzkumu. Jde nejen o samotné strojirenstvi, ale i o uzce souvisejici obory materidlového
vyzkumu, technické chemie a silnoproudé elektrotechniky i mikroelektroniky/inzenyrské
informatiky. Dosdhne se raciondlni podporou oborti nadéjnych zhlediska globalni
konkurenceschopnosti a vyuzitim synergii plynoucich z interdisciplinarity.

Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru je zcela nezbytné pro vytvofeni vyhledu
a nasledny vyzkum perspektivnich obori ve strojirenstvi spoleCnymi iniciativami na zakladé
koncepce technologickych platforem. V konkrétnim ptipadé CR jde o koordinaci vyzkumu
obecnéjsich nastrojii vyvoje a vyzkumu, zv1asté

J mechatronicky pfistup (tj. kombinace mechanickych a elektronickych prvka pro sniméani
a vyhodnocovani parametrd, stanoveni fidici akce pomoci inteligentniho algoritmu,
pfevedeni na vysledny vykonovy Ucinek pro tfizeni mechanickych soustav), aplikovany
v konstrukei strojli; potfebné jsou tedy prostiedky jak strojniho, tak elektrotechnického
a fyzikélniho inzenyrstvi, umoziujici cilové automatické tizeni provozu celych souboril
stroju a zafizend;

. metody konstrukce strojii a jejich optimalizace prostiedky simulace budouci ¢innosti
v provozu vcetné vedlejSich nasledkt, tedy pomoci virtudlni reality a pokrocilého
experimentalniho vyzkumu;

e  vyzkum sohledem na technicky design a ergonomii v §ir§Sim slova smyslu ("man-
machine interaction" — bezpecnost pasivni i1 aktivni, vli¢i uzivateli 1 vi€i okoli, komfort
obsluhy 1 ostatni uzivatele, estetika, ...);

. pokrocilé technologie vyroby a montaze;
e  fizeni kvality vyroby atd.

Tyto pfistupy se uplatni pro vybrané oblasti vyrobki, zejména pro pramysl dopravnich
prostiedkd pozemnich a leteckych, primysl energetickych stroji v ndvaznosti na DZSV
,Energetické zdroje®, primysl vyroby strojii a zafizeni pro zpracovatelsky primysl —
obrabéci, tvareci a lici, textilni, sklafsky, balici, polygraficky, potravinaisky, zafizeni pro
tézebni pramysl.

Je nutno respektovat komplexni dopady na individualni uzivatele a spolecnost z hlediska
konkurenceschopnosti a trvale udrzitelného rozvoje (konkurenceschopnost vyrobki
v existujicich podminkach trhu; ohleduplnost ke zdrojim materiali a energie; ohleduplnost
k zivotnimu prostiedi — vSe nutno vestavét do optimalniho fidiciho algoritmu stroje a vzit
vuvahu pii  vyhodnocovani optimalni technologie vyroby; pfivétivost k uzivateli,
ohleduplnost k infrastruktufe atp.). Kriteriem uspéSnosti vyzkumu pro konkurenceschopné
strojirenstvi jednoznacné musi byt jejich realiza¢ni ptinos pro rozvoj priimyslové produkce,
méfeny provedenymi realizacemi, Usp&Snymi prototypy, patenty a aktivnimi licencemi i
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ziskanymi zakazkami na realizaci vysledkd programu v rdmci CR i EU, nabidky vyzkumné
kooperace do zahranici.

5.2 Soudasny stav v CR, nedostatky, rizika a piileZitosti

Primysl nema pro vétSinu potencidlné konkurenceschopnych oborG obecnéji zamétené
vyzkumné zakladny (s vyjimkou letectvi, textilu a nékterych oblasti energetiky, zejména
jaderné). Vedlo to k vyuzivani pouze ucelové podpory, kterd nemtze ze svého principu
vytvaret dlouhodobou a koordinovanou zakladnu.

Po 1. lednu 2004 je jiz mozna také instituciondlni podpora, avSak resuscitace zakladny
aplikovaného vyzkumu neni snadnd. Zejména mensi Cesti vyrobci se udrzuji na trhu jen
prodejem svych vyrobkl prostiednictvim zahrani¢nich partner, ktefi maji dostateCny
vyvojovy potencial a jsou napojeni na vyzkumna pracovisté. To pievadi podstatnou ¢ast zisku
do zahrani¢i a postupné degraduje trovenn nejen samotnych vyrobct z hlediska investi¢niho
rozvoje, ale i uroven lidskych zdroji pro primysl obecné. Hrozi nebezpe¢i omezeni
pramyslové vyroby na uroven rozvojové zemé s tékavym spekulativnim kapitalem,
presunujicim vyrobni kapacity podle aktudlni ceny prace. Nebude-li tento stav feSen, hrozi
nevratné zmény, které mohou byt fatalni pro ekonomiku zemé orientované tradi¢né na export
pramyslovych vyrobkii.

Strojirenskym primyslem, vyuzivajicim ve svych vyrobcich produktti dalSich odvétvi
(hutnictvi a metalurgie, elektrotechnicky primysl, informacni technologie), je zajiStovana
podstatna &ast konkurenceschopného exportu CR s vysokou p¥idanou hodnotou (z celkového
exportu cca jedna tfetina, z HDP cca 40 %). Dalsi tfetina exportu pochazi ze souvisejicich
oblasti jako materidly a vyrobky. Dopravni stroje jsou typickou ukazkou vazeb na ostatni
odvétvi: spolu s potfebnymi doddvkami kovovych a nekovovych materialti (plasty, sklo),
elektrotechnického pftislusenstvi a navazujicimi sluzbami zajistuje toto odvétvi primyslu
fadove vysSi pocet pracovnich mist nez piislusi zaméstnanosti u samotnych vyrobci.
U finélnich vyrobcl vznik4 proto snaha piesouvat vyzkum a vyvoj piimo na tyto prvky
vyrobniho fetézce (outsourcing,...). Bez podpory vyzkumnych instituci jsou pak pravé tito
pro zaméstnanost  vyznamni  dodavatel¢é = vyfazovani  z konkurence. = Zaméstnanost
ve zpracovatelském primyslu se stfedni az SpiC¢kovou turovni technologii (% celkové
zaméstnanosti) je pfitom v CR z hlediska EU i nové pfistupujicich zemi nadpriméma a stale
nartista (v r. 2002 jiz na 38 %) na ukor low-tech obort a vyzkum a vyvo;j.

Je zfejmé, Ze udrZeni tohoto trendu vyzaduje zajiSténi vyrobkové struktury pro
konkurenceschopnost téchto odvétvi a lidskych zdrojii na trovni vyzkumu a vyvoje i na
stfedni a zakladni odborné tirovni.

Diky tradici i vysoké technologické tirovni jsou v CR stale vysledky inzenyrského vyzkumu a
vyvoje na urovni srovnatelné s Evropou. Zejména jde o relativni citacni odezvu na inzenyrsky
vyzkum a o aktivitu i Gspé§nost v evropskych ramcovych programech. Urovei relativniho
citatniho indexu — 99 v r. 2004 — v oborech Technické védy a inZenyrstvi na druhém miste
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v celkovém dosazeném potadi za CR, a to srovnatelnd s primérnou evropskou urovni 110,
tésné nasledovana ptibuznymi obory Chemie a Materidlové inzenyrstvi. Pfitom i trend za
poslednich 10 let je vyrazné lepsi u zminénych obort.

Obdobné vysledky ukazuje i zapojeni do evropskych projekti 6. Ramcového programu EU,
zejména v 6. tématické priorité ,,Udrzitelny rozvoj - globalni zmény a ekosystémy”. Jde o
jedinou tématickou prioritu, v niz prevysila CR jak v odezvé, tak i v iiasti pramérné hodnoty
EU-25. Hodnoty téchto parametri fadi CR na 14. (odezva) resp. 13. (4¢ast) misto. Ze viech
novych ¢lenskych stati mélo CR nejvyssi uspéinost. Z téchto udaji je ziejmé, Ze inzenyrské
obory patii ke §piéce toho, co v CR v oblasti vyzkumu a vyvoje existuje. Jistou predstavu o
zodpovédnosti  feSeni statem podporovanych projektd dava iposouzeni vystupd,
prezentovanych v RIV. Typicky jsou tyto vystupy slabsi u netechnickych oborti.

Spojeni vychovy novych vyzkumnych z vyvojovych pracovniki na vysokych skoléach s jejich
vyzkumnou ¢innosti je rozméliiovano dirazem na kvantitu (pocet studentli, pokud mozno
v levnych programech nizsi tirovné), nutnou pro pieziti plosné financovanych universit. Vedle
,»Skol pro kazdého* chybi soustfedéni Spickovych vzdelavacich kapacit na Spickové studenty.

5.3 Stav v zahranici

Zahrani¢ni podniky vyuzivaji vyzkumu soustfedéného do narodnich (vefejnych, Casto pfi
univerzitdch, i soukromych) nebo nadnarodnich (soukromych) vyzkumnych instituci,
postupné se sdruzujicich do konsorcii v ramei siti, ucelovych sdruzeni atp. Oba druhy téchto
instituci vyuzivaji evropskou i lokalni podporu. Koncentrovany vyzkum vyuziva synergii
mezi obory (napf. energetické - dopravni stroje, letecké — automobilové konstrukce, vyuziti
mikroelektroniky — typicky technologie "do-by-wire").

I zde je pocitovana nutnost lepsi koordinace a orientace vyzkumnych aktivit s ohledem na

e realizovatelnost vysledkl, (tedy feSeni aktudlnich problémd, ne pouhy "curiosity driven
research"), odraZzend v z4jmu vyrobcl o realizaci vystupd,

. interdisciplinaritu, zejména sohledem na vyhodné mechatronické piistupy
k strojirenskym vyrobklim,

e  komplexni posuzovani a zlepSovani dopadli provozu a vyroby primyslovych produktt
na zivotni prostiedi, odrazejici se v jejich posouzeni vlddnimi (nebo komunitnimi)
organy i obCanskymi sdruzenimi.

Vramci evropského vyzkumného prostoru se jiz rozbihaji projekty zaloZené
na technologickych platformach, tedy sdruzenich zainteresovanych ucastnikii, ktefi sami
vytvateji budouci vyzkumny program a projekty, jez se budou uchézet o statni podporu. Tyto
snahy motivuje klesajici konkurenceschopnost evropského primyslu viici americké a dalné-
vychodni konkurenci, dand jak rostouci Urovni vyzkumnych 1itechnologickych kapacit
konkurentti, tak (v pifipadé¢ vychodni Asie) niz§Simi osobnimi nédklady na vyzkum. Pfi
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souCasném snizovani poctu tvuréich inzenyrt v zédpadni Evropé je pocitovana naléhava
potieba aktivni technologické politiky v této oblasti.

5.4 Piedpoklady CR

Dosud existuje kapacita primyslového vyzkumu, prezivajici diky zminéné, le¢ nesystémové
podpoie. Tézké podminky ekonomické transformace jasné ukézaly, které obory jsou
potencidlné¢ konkurenceschopné. Jde tedy o koordinaci usili pro vyzkum na podkladé
spole¢nych projekti.

Mirn¢ roste zapojeni do mezinarodnich programii vyzkumu a vyvoje, pfedev§im u
globalizovanych obori (letecky, automobilovy pramysl). Jde ovsem o oborové specifickou
zalezitost. DZSV by mél pfispét i ke zvySeni konkurenceschopnosti vlastniho vyzkumu ve
smyslu ziskavani dalsich evropskych finan¢nich prostiedkd.

ZkuSenosti ziskané z programu Vyzkumna centra prokazuji moznosti sdruzeni vyzkumnych
kapacit pii spolupraci na konkrétnich tématech aplikovatelnych u realizatort. Centra
vyuzivajici Radu centra ke koordinaci Usili na realizovatelné produkty v ramci virtudlni
organizace vytvofila na jejim zaklad¢ jisty druh technologické platformy.

Pii peclivém vybéru vyzkumnych témat na bazi technologickych platforem existuji zcela
realné predpoklady pro vyuziti vysledk vyzkumu. Technologické platformy, jichz se v etapé
pfipravy konkrétnich vyzkumnych témat zucastiiuji vSichni zainteresovani, zajistuji
interdisciplinaritu (nejde tedy zdaleka jen o strojirensky vyzkum, ale o orientaci vyzkumu
v potiebnych souvisejicich oblastech a koordinaci pfistupti vyrobct, aktivnich i pasivnich
uzivatell a statni legislativy).

5.5 Navaznost na dalSi DZSV

Téma souvisi pfimo s DZSV Materidlovy vyzkum, velky vliv na n¢j mad DZSV Energetické
zdroje a DZSV Informaéni spole¢nost.
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6 Informacni spoleénost

6.1 Charakteristika

Vykonna vypocetni technika je k dispozici po celém svété. Internet (World Wide Web) jsou
zdrojem nebyvalého mnozstvi informaci umoziuji globalni komunikaci. Moznost
shromazd’'ovat, uchovavat a zpracovavat takové mnozstvi informaci zpusobila revolucni
zmeény Vv zivoté spolec¢nosti. Internet ovlivnil styl prace v obchod¢ i ve statni spravé.
Informacni technologie dokonce méni povahu globalni ekonomie, kterd misto vyroby
materialnich statki stale vice vyzaduje produkty a sluzby zalozené na znalostech.

Hledani novych metod a vyvoj novych informacnich technologii vyzaduje soustfedéné tsili
ve vyzkumu a vyvoji a je nutnou podminkou pro zaclenéni nasi spoleCnosti mezi
nejrozvinutéjsi zeme svéta. Zarovein je rozvoj téchto technologii nezbytny k dalSimu rozvoji
védy a poznani, zejména materidlovych véd, energetiky, vyrobkové orientované inzenyrské
prace, biologie, zivotniho prostfedi a socialnich véd. Rozvoj védy tohoto stoleti bude zaviset
na informacnich technologiich podobné jako v minulém stoleti zavisel na matematice.

Utinné uplatnéni informaénich technologii je zakladnim piedpokladem pro zapojeni CR do
procesu vytvaieni celosvétové informacni spolecnosti, kterd zabezpec¢i odpovidajici Groven a
kvalitu sluzeb pro potieby obcanii v kazdodennim zivoté. Soucasné se zvyrazni aktivni
bezpecnostni dopady téchto technologii i nutnost jejich pasivni bezpecnosti.

6.2 Soudcasny stav v CR, nedostatky, rizika a piilefitosti

Vyzkum a vyvoj v oblasti informaénich technologii uskute&iiuji zejména AV CR a vysoké
Skoly. V obou ptipadech jde o malou vazbu na realiza¢ni sféru. Do vyzkumu a vyvoje jsou
zapojeny také velké spolecnosti a primyslové podniky, které se vSak zamétuji prevadzné na
podporu produktii a sluzeb bez systematického ptistupu. Malé a stfedni podniky jsou zapojeny
do tohoto procesu jen s malym potencidlem lidskych a finan¢nich zdroji.

Obecné lze fici, 22 CR ma voblasti informa¢nich technologii dostate¢ny potencial
kvalifikovanych lidskych zdroji. Slabou strankou je nedostatek financ¢nich zdroji, které jsou
nezbytné pro vyzkum a vyvoj v této oblasti a nedostateCny zdjem ¢i potencidl realizatorti
schopnych vyuzit dosazené vysledky. Piilezitosti je rozvoj technické oblasti, ktera je pro CR
perspektivni a vytvaii potencial ekonomickych piinost.

Potencial vyzkumu a vyvoje v CR neni schopen az na vyjimky (aktivity typu IST, Galileo,
ESA apod.) se integrovat do silnych a vykonnych tymt a uskupeni, v€etné¢ mezinarodni
spoluprace v ramci evropského vyzkumného prostoru. Finanéni podpora vyzkumu a vyvoje
z vefejnych prostfedkl je nizka a slabé smérovand. Vysledky vyzkumu a vyvoje maji ¢asto
nehmotny charakter, orientace na trzni realizaci je minimalni, a pfitom nadéje na efektivni
feSeni tloh vyzadujicich vysokou kvalifikaci je zna¢na.

Nutnost hlubokého zapojeni informacnich technologii je pocitovana i pii feSeni otazek
bezpecnosti statu i jeho obyvatel.
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6.3 Stav v zahranicéi

V oblasti informacnich technologii existuji tfi rozhodujici centra: USA, Asie a Evropa. Diky
mocenskému a finanénimu vlivu dominuji rozvoji informacnich technologii USA; podil
Evropy a Asie na inovadnich feSenich roste. Rizeni evropského vyzkumu je zaméieno
na trvaly a udrzitelny rozvoj spolecnosti a na zvySovani kvality zivota. V obou téchto
oblastech hraji informacni technologie rozhodujici roli. Evropskou vizi rozvoje informacnich
technologii dokumentuje nékolik konkrétnich ptikladt vyrobkl a sluzeb blizké budoucnosti,
predstavitelnych v horizontu 10 let:

e Bezpetny automobil: Dopravni nehody zptsobuji lidské utrpeni a znacné materialni
Skody. Vyuziti informacnich technologii povede ke zvySeni bezpecnosti
automobilového provozu a podstatnému snizeni smrtelnych traza.

e Multilingvalni pieklada¢: RozSifend Evropskd unie mluvi mnoha jazyky. Informacni
technologie pomohou vyvinout multilingvalni prekladace, které piekonaji komunikaéni
bariéry mezi ¢lenskymi staty.

e Servisni robot: Evropska populace starne a naklady na zdravotni péci zatézuji ekonomiku.
Pocita se s vyvojem servisnich robotll, které rozsiii moznosti seniord vykonavat bézné
ukony a zvysi jejich Zivotni standard.

e Spolehlivy pocitac: Poruchy jsou castym jevem ve slozitych informacnich systémech.
Cilem je vyvinout vypocetni systémy s mnohem vétSi spolehlivosti, které budou
vybaveny schopnosti poruchy rozpoznat, ptipadné 1 opravit.

e Internetovd policie: Rozvoji Internetu brani pocitacova kriminalita a spolecensky
nevhodné chovani nékterych uzivateli (viry, spamy). Bezpecnost internetovych sluzeb
ma obnovit systém automatické verifikace adres a uzivateld.

e Simulator prib¢hu nemoci: Vypocetni platforma, ktera simuluje pribéh konkrétni nemoci,
umozni lékaiim testovat 1éky a snizit tak riziko podstupované pacientem. Prispéje
k urychleni vyzkumu nebezpecénych nemoci, jako rakoviny a infarktu.

e Rozsitena osobni pamét: Informacni technologie umozni uchovat kazdy shlédnuty obraz,
kazdou konverzaci nebo piectenou knihu. Digitalni deniky osobnich zazitkti budou
informaci automaticky organizovat a odpovidat na polozené otazky.

e Komunikacni oblek: VétSina predméti v domdcnosti, v zaméstnani a na vefejnych
prostranstvich bude vybavena schopnosti bezdratové komunikace. Specidlni vesta
vybavena senzory pak umozni jednotlivelim vyuZzivat tyto informacni zdroje.

e Vzdusna pfeprava: Informacni technologie umozni bezpilotni vzduSnou piepravu na malé
vzdalenosti. Uplatni se pfi transportu vyrobkd, pti zachrannych akcich, pfi monitorovani
nehostinného prostoru nebo pii ochrané statnich hranic.
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e Inteligentni obchod: Informacni technologie umozni vybudovat inteligentni obchodni
domy, ve kterych bude zékaznik hledat jednotlivé vyrobky (vybavené Ccipem)
prostfednictvim mobilniho terminalu.

e Dalsi zdvazné problémy fesitelné¢ vyzkumem a vyvoje z podporou z vefejnych prostiedkli
(eEurope, elektronick¢ komunikace, digitalni vysilani, vysokorychlostni internet,
mobilni a pevné sité novych generaci).

Uskutecnéni této vize bude vyzadovat intenzivni vyzkum novych metod a vyvoj novych
technologii. V oblasti metod se jednd zejména o softwarové inZenyrstvi, matematické
modelovani afizeni slozitych systémt, komunikacni protokoly a senzory zalozené na
nanoelektronice. Oblast technologii zahrnuje kognitivni roboty, prostiedi c¢loveék-stroj,
rozprostifené vypocetni systémy a vyuzivani znalosti.

6.4 Predpoklady CR

Nejvétsi vyzkumné moznosti v zakladnim a aplikovaném vyzkumu méa CR v oblasti
matematického modelovani a fizeni slozitych systémi, bezpecnosti informac¢nich a
komunikac¢nich siti a v oblasti znalostné orientovanych a informacnich systému. Tyto obory
dosahly urovné srovnatelné s trovni vyspélych zemi.

Nejvétsi ekonomicky piinos Ize oc¢ekavat v technickych oblastech, zamétenych na potieby
jednotlivych resortd, tedy konkrétné v rozvoji informacnich technologii pro primysl a obchod
(eBusiness), statni spravu (eGovernment), bezpe¢nost dopravy povrchové i letecké (eSafety),
zdravotnictvi (eHealth), vzdélavani (eLearning) a ve vstupu firem na trh s programovym
vybavenim a odpovidajicimi sluzbami.

Bohuzel, oblasti s nejvétsimi potencidlnimi moznostmi vyzkumu nejsou v souladu s oblastmi,
od nichz ocekdvame nejvétsi ekonomicky efekt. Je to zplsobeno tim, Ze infrastruktura
podnikového a rezortniho vyzkumu byla v poslednich letech daleko vice oslabena, nez
zéakladna badatelského vyzkumu.

Do popiedi vystupuje i problematika bezpecnosti. Informacni technologie jsou zakladem
systémi ochrany obyvatelstva, majetku, Zzivotniho prostiedi a prioritnich z4jmut statu.
Vysledky vyzkumu v této oblasti jsou roztisténé a vyzaduji u¢innéjsi koordinaci.

6.5 Navaznost na dalsi DZSV

Vyvoj informacénich technologii a novych metod i plsobnosti informacni spolec¢nosti
zasahuje témét do vSech dalSich DZSV, at je to DZSV Materidlovy vyzkum, DZSV
Energetické zdroje, DZSV Konkurenceschopné strojirenstvi, DZSV Udrzitelny rozvoj ¢i
DZSV Bezpecnostni vyzkum.
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7 Bezpecénostni vvzkum

7.1 Charakteristika

Od pocatku prvni dekady 21. stoleti jsou Ceska republika a cely svét konfrontovany s novymi
bezpecnostnimi hrozbami, jejichz rozsah bude dale zesilovat i diky ptisobeni globalizace. Jsou
to predevSim terorismus, rozSifovani zbrani hromadného niceni, existence slabych) statu,
regionalni konflikty, socialné-ekonomické hrozby (extrémni chudoba), organizovany zlo€in,
rist nacionalismu, fundamentalismu, environmentadlni hrozby (globdlni oteplovani),
problematika bezpecnosti potravinovych zdroju, hrozby informacni bezpec€nosti, zranitelnost
finan¢nich trht.

Soucasné bezpecnostni hrozby odrazeji konfliktnost intenzivné se globalizujiciho svéta
a zhorsujici se ekologické situace. Charakteristickym rysem novych bezpecnostnich hrozeb je
i dynamika jejich vzniku a piisobeni, prolinani a propojenosti. Tento faktor bezprostiedné
ovliviiuje vnéjs$i a vnitini bezpe€nosti stati a regiontl, pfiCemz se postupné smazava rozdil
mezi vnéj$i a vnitini bezpecnosti. Ma to bezprostiedni souvislost s tim, ze bezpecnost se
v procesu globalizace stava stale vice komplexni (vojenskd, ekonomicka, ekologicka, socialni,
lidska). Zasadni se proto stava otazka, jaky model zajistovani bezpeénosti pro Ceskou
republiku zvolit. Jednd se Uzce o spojitost s efektivnim napliiovanim naSich spojeneckych
zavazkid v ramci hlavnich mezindrodnich organizaci, jichZ jsme Cleny — piedev§im NATO,
EU a OSN.

Analyza bezpe€nostnich hrozeb a znich vyplyvajicich rizik, stav nasich ozbrojenych sil,
ozbrojenych bezpecnostnich sbort, zpravodajskych sluzeb, zachrannych sborti, havarijnich,
zachrannych aj. sluzeb a dalSich prvkl integrovaného zachranného systému, soukromych
bezpecnostnich sluzeb, vefejné spravy a samospravy, participace a pripravenosti obcant ad.
signalizuji potiebu dale jiz nefesit prestavby, transformace, reformy a jiné racionalizace jen
v ramci jednotlivych subsystémi, ale jako systém komplexniho fizeni bezpecnosti republiky.
Vyzkum v pfedmétné oblasti je limitovan faktem, Ze bezpe€nostni politika2, jeji tvorba
a realizace jsou zatim nevyraznou soucdsti vefejné politiky a vetejné sluzby. Z toho nasledné
vyplyvaji i nedostatky v legislativni a institucionalni roviné, v oblasti sbéru a vyhodnocovani
informaci, v koordinaci, pldnovacim procesu, fizeni a ve vyuzivani lidskych, finan¢nich

? Podle studie Bezpe&nostni politika Ceské republiky (Janda et al., 1995) se bezpeénostni politika chape jako
souhrnnd kategorie zahrnujici bezpecnost, obranu a ochranu ob¢ana a statu. ,,Definuje se jako souhrn politickych
cil a prostredkt k dosazeni bezpecnosti, obrany a ochrany statu a jeho ob&anu a jako souhrn aktivit k realizaci
této politiky. Je tudiz odezvou na vné&jSi ohrozeni statu i na ohroZeni jeho vnitini bezpecnosti a vefejného
poradku, na ohroZeni ob¢ant projevy kriminality vSeho druhu.

Bezpecnostni politiku tvofi pét zakladnich soucasti:: zahranic¢ni politika v oblasti bezpeCnosti statu, obranna
vojenska politika statu, politika vnitini bezpe€nosti a vetejného potadku, politika zajistujici ekonomickou
bezpecnost statu, ochrana obyvatelstva, jeho majetkti a zivotniho prostfedi pted nasledky Zzivelnych pohrom
a havarii.

Bezpecnostni politika je souhrnem zahrani¢népolitickych, vojenskopolitickych a vnitiné bezpecnostnich
komponent, neni ale jejich pouhym aritmetickym soué¢tem, ma komplexni kvalitu vécnou a systémovou. M4 svij
systém zajisténi, pfedevsim ekonomicky a finanéni, dale svou logistiku a svou legislativu a ma byt proto vzdy
aktualni odezvou na vstupni podnéty dané vyvojem bezpecnostni situace v jeho ramci, v Evropé a ve svété.
Rozhodujicimi a klicovymi podnéty pro tvorbu bezpecnostni politiky jsou bezpecnostni rizika a ohrozeni daného
statu.
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a materidlnich zdrojii. Vyzkum v této oblasti je dale komplikovan nutnosti pracovat s
utajovanymi skute¢nostmi.

Hlavnimi vychodisky pro odstrafiovani tohoto deficitu je analyza klicovych problémil vnitini
a vnéjsi bezpecnosti CR (tvorba bezpe&nostni politiky, kapacity, aktéi), definovani moznosti
reakce na nové hrozby a rizika, kterd ohrozuji bezpecnost zemé (zajiSténi efektivniho
fungovani bezpeénostniho systému CR).

Pristup k feSeni uvedenych problémii musi mit z povahy véci interdisciplinarni charakter,
nebot’ existuje ziejma propojenost systému komplexniho fizeni bezpecnosti zemé s ostatnimi
potencidly a regulatory (mj. socialni soudrznost, spole¢nost védéni, trh prace, zaméstnanost a
moznost zaméestnavat, vyvoj populace, rodiny, zdravi a bydleni, stav zivotniho prostfedi a
uzemnich potencidlti rozvoje, ekonomicky rozvoj a fungovani primyslové zakladny obrany,
ustavnépravni a politicky systém zemé, krizovy management apod.).

Vyzkum se neobejde ani bez mezindrodni srovnavaci analyzy, zalozené¢ predevSim
na komparaci podobnosti a diferenci v procesu planovani v oblasti bezpecnosti na narodni
a nadnarodni urovni (zemé EU, EU jako celek, USA).

7.2 Soucasny stav v CR, nedostatky, rizika a piilefitosti

Nynéjsi bezpecnostni vyzkum se soustieduje predevsim na dil¢i témata, ktera v mnoha
ptipadech souvisi sresortni piislusnosti jednotlivych védeckych pracovist (Ministerstvo
zahrani¢nich véci, vnitra, obrany). Je velmi omezend i spoluprdce mezi t€émito pracovisti
a pracovisti pisobicimi na vysokych skolach. Existuji i ucelenéjsi vystupy3, rozsahleji jsou
ale diskutovany spiSe na pidé nékterych nevladnich organizaci zabyvajicich se bezpec¢nostni
politikou. Komplexnégjsi pfistup k feSeni daného problému se zatim nepodatilo prosadit, coz je
mj. dano i1 faktem, ze vzdjemna spoluprace, podpora a komunikace mezi relevantnimi
slozkami, které se podileji na zabezpeceni bezpeCnosti zemé, je v mnoha piipadech
limitovana jejich resortnimi zdjmy. To ma za nasledek, Ze:

e v zikladnich bezpecnostnich dokumentech neni komplexnost bezpecnostniho systému
a jeho fizeni zachycena, nebo se pouze deklaruje bez realizacnich zavért a doporuceni.

. neexistuje jednota v pojeti zakladnich pojmi, chybi ucelené teoretické rozpracovani
problematiky bezpeénostniho systému, neni jasné, v ¢em jsou &i budou specifika CR
v bezpecnostni oblasti.

? Viz mj. ,,Systém komplexniho Fizeni bezpe¢nosti CR* str. 119-149 in Putovéni &eskou budoucnosti. Poticek,
M. a kol. Praha, Gutenberg 2003. Na zpracovani této ¢asti publikace se podileli mj. odbornici i z Ustavu
strategickych studii Univerzity obrany v Brné€, Ustavu mezinarodnich vztahl, Ministerstva vnitra a Ministerstva
obrany.
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7.3  Stav v zahranicéi

V zahrani¢i se danému problému vénuje zna¢na pozornost predevsim v konfrontaci s ptimymi
teroristickymi akty na teritoriu zapadnich zemi (USA 2001, Spanélsko 2004) a v konfrontaci
s dal§imi bezpecnostnimi hrozbami ve svété. Bezprostiedné se to odrazilo iv klicovych
doktrinalnich dokumentech (Narodni bezpecnostni strategie Spojenych statt, Narodni
strategie vnitini bezpecnosti Spojenych statl, Bezpecnostni strategie Evropské unie,
Humanitarni evropskd bezpecnostni doktrina). Vyzkum v pfedmétné oblasti je podporovan
jak na narodni (USA, Francie, Velka Britanie), tak i mezindrodni urovni (EU, NATO),
na urovni vysokych skol, statnich i nestatnich vyzkumnych pracovist. Pfednimi vyzkumnymi
pracovisti jsou v tomto sméru napt. London School of Economics4, Institut d’Etudes de
Sécurité, L Institut des Hautes Etudes de la Sécurité Intérieure v Pafizi, European Policy
Institutes Network nebo Centre for European Reform v Londyné (toto Centrum v minulém
roce napi. otevielo otdzku o potfebé vypracovat vedle BezpeCnostni strategiec EU
1 samostatnou Doktrinu vnitini bezpecnosti Evropské unie).

7.4 Piedpoklady CR

Vyzkum v pfedmétné oblasti je zatim nevyrovnany. Zikladnim problémem je relativni
izolovanost vyzkumnych pracovist’, kterd se soustfed’uji na dil¢i segmenty bezpecnostniho
vyzkumu: Fakulta socialnich véd UK CESES, Ustav strategickych studii Univerzity obrany
(Ministerstvo obrany), Institut ochrany obyvatelstva 1dzn¢ Bohdane¢ (Ministerstvo vnitra),
Ustav mezinarodnich vztahti (Ministerstvo zahraniénich véci).

V souvislosti s Analyzou bezpe¢nostniho systému Ceské republiky doslo k pokusu o §irsi
odbornou diskusi tykajici se moznosti a perspektiv bezpe¢nostniho systému Ceské republiky.
Otazka relevance bezpe¢nostniho vyzkumu pro formulovani konkrétnich tkold v oblasti
tvorby a realizace bezpecnostni politiky je nicméné stale oteviend. V daném piipadé se to tyka
napt. vstupu bezpecnostniho vyzkumu do vypracovavani Koncepce bezpecnostniho systému
CR, Bezpeénostni strategie a dal§ich doktrinalnich dokumentd.

Efektivni zapojeni do téchto programi je limitovano stavem zminéné nekoordinovanosti
vyzkumu v Ceské republice. Jednotliva pracoviité jsou zapojena do mezinirodnich siti
(programil), ale zpravidla pouze na zékladg dil¢ich projektd. Zakladni infrastruktura vyzkumu
v predmétné oblasti ale existuje, coz vytvafi podminky pro intenzivnéj$i vstup na pole
mezinarodni spoluprace.

Vysledky vyzkumu v pfedmétné oblasti mohou byt velmi potfebnym zakladem
pro formulovani relevantnich strategii, koncepci a politik v rdmci procesu tvorby a realizace

* Pravé zde byla vypracovana zminéna Humanitarni bezpegnostni doktrina. EU. Doktrinu pfipravil tym London
School of Economics pod vedenim prof. Marie Kéaldorové na vyzadani vysokého ptedstavitele EU pro zahrani¢ni
a bezpecnostni politiku J. Solany. Doktrina konstatuje, ze obcané Evropy se nemohou oddélit od bezpecnosti lidi
kdekoliv ve svété a proto ma EU zasadni zajem na rozvijeni kapacit a schopnosti, které by pfispivaly ke globalni
lidské bezpecnosti. Dokument napft. pocita se zfizenim sil humanitarni bezpec¢nostni reakce, které budou mit
zpoCatku 15 tisic pfislusnikd, znichz minimalné jednu tetinu budou tvofit civilisté (policisté, pravnici,
humanitarni pracovnici, administratoii apod.).
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bezpecnostni politiky a to i s ohledem na nas aktivni vstup do procesu politické komunikace
arozhodovani vramci Evropské unie (kde se problematika bezpeCnosti i v souvislosti
s dynamickym rozvojem Spole¢né zahranicni a bezpecnostni politiky stava jednou z hlavnich
priorit).

Vyzkum miize pFispét i k tomu, aby v CR nedochézelo ke zpracovani takovych koncepci a
strategii, které jsou pro rozhodovaci procesy v bezpe¢nostni politice pfili§ obecné, a stejné tak
k nefunkénimu vypracovavani zcela konkrétnich reformnich koncepci (mj. resortniho
charakteru), bez obecnéjsi predstavy o celkové podobé bezpecnosti.

7.5 Navaznosti na dal§i DZSV

Tento Dlouhodoby zakladni smér vyzkumu navazuje na vSechny ostatni DZSV v téch jejich
aspektech, které se dotykaji bezpe¢nostni problematiky.
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8 Navrh zakladnich systémovych opatieni

Vsechny navrhy DZSV obsahuji navrhy opatieni, kterd maji pomoci k realizaci stanovenych

cili. Pfes oborovou rtiznorodost obsahuji jednotlivé DZSV spolecna opatieni. Tato spole¢na

opatieni byla soustfedéna do samostatné kapitoly 8. V nasledujicich 20-ti bodech jsou tato

spole¢na opatieni charakterizovana, dale jsou uvedena opatteni pro ptislusné DZSV.

(1
2
3)
4)
)
(6)
(7
®)
)

(10)
(In
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)

Zvysit mnoZstvi finanénich prostiedki na vyzkum a vyvoj v CR

Zvysit celkové vyzkumné kapacity jednotlivych oblasti

Sdruzovat vyzkumné kapacity

Otevtit nové prilezitosti pro mladou generaci

Zvysit rozsah a kvalitu vysokoskolského vzdelani

Navysit financovani vyzkumu a vyvoje na VS

Propojit teoreticka pracovisté s aplikacni sférou a se vzdélavacim systémem

Posilit interdisciplinarniho pfistup jako zdroj poznatkového a technologického pokroku

Rozsitit vSechny formy mezinarodni spoluprace, at’ se jedna o staze studentt a studijni
pobyty védct v zahrani¢i nebo u nés

Zvysit finanéni prostiedky piednostné na DZSV

Podporovat soukromou sféru, aby se zcastiiovala financovani vyzkumu a vyvoje
Stanovit objektivni a naro¢ny systém hodnoceni vysledkli vyzkumu a vyvoje

Budovat soustavné infrastrukturu a vybaveni modernimi technologiemi

Zajistit moznost rozvoje vyzkumu a vyvoje legislativnim prostfedim

Motivovat spolupraci patentové legislativy a finan¢nich instituci s tviiréimi pracovniky
Umoznit sdruZzovani vefejnych i soukromych prostredkt

Ziskat pro podporu vyzkumu a vyvoje rizikovy kapital

Podporovat vznik vyzkumnych center, technologickych platforem a siti excelence
Vytvofit spolehlivou informaéni strukturu vyzkumu a vyvoje

Posilit roli regionti

Navrhy opatfeni budou vyuzity pii pfipravé koncepcnich dokumentli, zejména pfii

ptipravé Narodni inovacni politiky (kam jiz fada z nich byla zapracovéna), pii harmonizaci

Nérodni politiky vyzkumu a vyvoje CR (viz navrh usneseni vlady) atd.
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8.1 Udrzitelny rozvoj

(1) Vyrazné zvysit kvalitu ¢eského vyzkumu a vyvoje, aby veiejné prostiedky byly co
nejucelnégji vynakladany na podporu skute¢né kvalitnich a konkurenceschopnych tymt a
projektt. Vlastni koncepcni imateridlni opatieni by méla zahrnovat formulace
dlouhodobych mezioborovych (a samoziejmé meziresortnich) dostate¢né¢ komplexnich
projekt dané tématiky se solidnim personalnim obsazenim.

(2) Omezit resortni roztriSténi investic i hodnoceni vysledki. Nezbytné je piedevSim
vetsi otevieni vyzkumnych programl volné soutézi na ukor izolovanych grantovych
agentur jednotlivych resortli, Casto nizké kvality, a strmé&jsi odstupnovani diferenciace
financovani VS, ustavi AV CR a resortnich vyzkumnych ustavii podle méfitelnych,
mezinarodné srovnatelnych vysledkti. Nezbytnou podminkou je zapojeni domacich
projekt do evropskych programi této oblasti.

(3) Zvysit rozsah a kvalitu vysokoSkolského vzdélani v oborech aplikované ekologie,
environmentalistiky, ekologicky zamérenych technologii, ale i molekularni biologie
tak, aby umoznovaly i celozivotni vzdélavani pracovnikll z ochranaiské, zemédélské a
lesnické praxe (v€etné statnich organizaci, jako je napt. Sprava Néarodnich parkli nebo
Chranéné krajinné oblasti). Zmény by se mély tykat i magisterskych a doktorskych
studijnich programi, piedev§im integrace stavajicich ekologicky zamétenych obort
s n€kterymi aspekty biomedicinského vyzkumu a s vyzkumem zaméfenym tradi¢né
geograficky.

(4) Podporit rozvoj a spolupriaci modernich pracovist® zaméfFenych na vyzkum
biodiverzity a jejich dlouhodobych zmén v podminkdch zavadéni novych genotypil
uzitkovych rostlin a pfi probihajicim civilizaénim ovlivnéni krajiny (,,biological records

rrrrrrr

oblasti (odhadované ndklady 300 mil. K¢).

8.2 Molekularni biologie

8.3 Verejné prostiedky na podporu vyzkumu a vyvoje vynakladat na podporu skutecné
kvalitnich a ve svétovém méritku kompetitivnich tymi a projektii. Nezbytnym
pfedpokladem je zavedeni a disledné uplatiiovani jednoduchého, objektivniho a
naro¢ného systému hodnoceni vysledktl vyzkumu a vyvoje.

~ry

(1) V pristich 10 letech zvysit 2x celkovou vyzkumnou kapacitu v této oblasti, tedy
celkové na cca 5 miliard K¢ ro¢né. Nelze pocitat s tim, Ze dostatecné kapacity se
dosédhne pouhou napravou soucasného neuspokojivého kvalitativniho stavu a relokaci
prostiedkit ke kvalitnéjSim tymim. Je nutno oteviit nové pfileZitosti pro mladou
generaci.
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Vyznamné by bylo zfizeni stitem podporované instituce zamérené specialné na
aplikovany vyzkum, vcetn¢ oblasti pokryté navrhovanym DZSV - odhadované
naklady 300-400 milion K¢ rocné. Vzorem mohou byt napt. n¢které némecké instituce
jako Fraunhofer Gesellschaft.

Zvysit rozsah a kvalitu vysokosSkolského vzdélani v téchto oborech. V medicing
uvést do souladu postgradualni profesni a védecké vzdélavani (klast mnohem vétsi
diraz na kvalitu védeckého biomedicinského vzdélavani nez dosud), ve velkych
méstech vyuzit koncentrace intelektudlnich a pfistrojovych kapacit ke kvalitnimu
Skoleni, na kterém se budou podilet instituce bez ohledu na zfizovatele.

Zahrnout biotechnologicky vyzkum do resortnich programi Ministerstva
zdravotnictvi, Ministerstva Zivotniho prostiedi a Ministerstva zemédélstvi. Velice
dualezita je i1 formulace hospodarské politiky statu, kde by rozvoj biotechnologického
pramyslu mél mit vyznamnou roli.

Uptednostnit zakladni i aplikovany vyzkum v oblasti biotechnologii i v oblasti podpory
mezinarodni spoluprace, napt. otevirdnim specidlnich kapitol vrdmci EUREKA,
Kontakt a dalSich program.

Vzhledem k etickym problémim zabezpecit legislativni prostor pro oblast
biotechnologii a soustavnou informacni politikou a obéanskym dialogem vytvaret u
vefejnosti predpoklady pro pozitivni prijeti programi zamérenych na vyzkum
biotechnologii. Svétové zkuSenosti jednoznaéné ukazuji, ze vyzkum a vyvoj v této
oblasti je velmi nékladny. Pro realizaci navrhovanych organizacnich opatifeni bude
béhem piistich deseti let nutno zvysit celkovou stavajici statni podporu v této oblasti
alesponi 2,5x, tedy celkové na cca 5 miliard K¢ ro¢né.

Energetické zdroje

Zvysit mnozstvi finan¢nich prostiedki na vyzkum v oblasti energetiky a zajistit
finan¢ni prostiedky pro domdci technologické platformy v jednotlivych oblastech
véetn¢ UcCasti na mezindrodnich demonstra¢nich projektech. Pro samotny DZSV bude
zapotiebi cca 800 mil. K& ro¢né¢ pro provozni naklady (za predpokladu tspé$ného
ziskani dalsich zdrojii z evropskych projektl). Udrzba a obnova/mové investice do
zkuSebnich a poloprovoznich zatizeni se predpoklada v rozsahu cca 100 mil. Ké&/rok
v obdobi 5 az 7 let. Nutny je i adekvatni rozvoj lidskych zdrojt.

Vytvorit program technologickych platforem pro energetiku jako cilené projekty
Ceského primyslu a néstroj k ucasti na velkych zahrani¢nich projektech soucasné s
racionalnim hodnocenim dopadu na Zivotni prostfedi pii jeho komplexnim vyhodnocenti,
zejména s ohledem na vedlejsi ucinky vyrazné neefektivnich feseni, beroucich v potaz
jen jedno vyhranéné hledisko.Vyznamnym vystupem globalné zaméiené platformy bude
i studie optimalni energetické politiky pro CR jakoZto soucasti Evropy.



3)

4)

)

(6)

(7

®)

€))

32

Zamérit se na ucast ve velkych meziniarodnich projektech (GEN IV, ITER,
vodikové hospodarstvi, kogenerace na riznych vykonovych trovnich a vyuziti paliv
z obnovitelnych zdroju).

Vybrané cilené vyzkumné projekty podporovat az do fize demonstrace, aby
v okamziku potieby byly ovéiené vysledky rychle dostupné.

Zvysit trovenn vyuky v odpovidajicich oborech a motivaci studenti uz$im
provazanim s vyzkumnymi projekty pro primysl a zvySenim mezinarodni spoluprace.
Zajistit téZ studijni a pracovni pobyty $pi¢kovych zahraniénich odbornikai v CR

Celkove¢ je tieba uvolnit do rozvoje lidskych zdroji v oblasti energetiky cca 150 mil.
K¢&/rok.

Posilit infrastrukturu vyzkumu v oblasti energetiky. Vyzkumna pracovisté se musi
s uréitou podporou statu vybavit tak, aby byla pln¢ konkurenceschopna v ramci EU.
Celkovée bude zapotiebi na rozsiteni, obnovu a provoz infrastruktury v oblasti energetiky
(v€etné velkych zatfizeni) uvoliiovat cca minimalné 950 mil. K¢/rok.

Vytvorit sdruZeni klicovych hraca v oblasti energetiky (zakladni vyzkum, university,
aplikovany vyzkum, primysl a Ministerstvo primyslu aobchodu) a prFipravit
v kratkém casovém horizontu (napi. 2 let) dlouhodoby plan vyzkumu v energetice
(road map) v€etné narokl na rozvoj infrastruktury v a personalni oblasti.

Realizace DZSV si vyZzada odhadované naklady 800 mil. K¢ roéné pro provozni
naklady, udrzba a obnova/nové investice do zkuSebnich a poloprovoznich zafizeni —
odhadované naklady 100 mil. K¢&/rok v obdobi 5 az 7 let.

8.4 Materialovy vvzkum

(1

Sdruzovat vyzkumné Kkapacity a vytvaret centra excelence na urovni, ktera bude
produkovat vysledky mezinarodné uplatnitelné a vychovavat mladou védeckou
inteligenci schopnou aplikovat tyto vysledky v podnikatelské sfére. Je to jednim z
ptedpokladii rychlého pfenosu vysledkli do primyslu. Budovéni center excelence si
vyzada organizacni opatfeni, legislativni zmény, zmény chapani posuzovani vykonnosti
pracovnikll ve vyzkumu a vyvoji a vyznamné zmény v managementu vyzkumu. Bude
vSak nezbytné¢ nutné investovat do vykonné a spolehlivé informacni infrastruktury
vyzkumu, aby bylo moZzno vyuzivat unikatnich pfistrojii a vyznamnych védeckych
pracovnikli "on line" atim dosdhnout pozadovanych vysledkli a zvySeni uc€innosti
financi vloZenych do nékladnych pfistrojovych investic. Jako piedstupeni by mohla byt
podporovana i prostorové delokalizovana centra, tj. klastry spolupracujicich a jednotné
fizenych laboratoii z rliznych instituci. Neustale je tfeba zdlraznovat nutnost propojeni
teoretickych pracovist (vysoké koly, AV CR) s aplikaéni sférou, kde nezastupitelnou
ulohu hraji aplikacni vyzkumné ustavy at’ uz primyslové nebo jiné.
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Zvysit zapojeni soukromé sféry do materialového vyzkumu predevs§im u investic s
dlouhodobéjsi navratnosti. Zde je nezastupitelnd role statu jako tvirce vhodného
legislativniho prostfedi a pfipadné infrastruktury a programt ldkajicich soukromé
investory vlozit kapital do vyzkumu a vyvoje.

Podporit komercionalizaci novych technologii predev§im pFivysokych Skolach
s technickym zamérenim. Nékteré pozitivni zkuSenosti jiz existuji (inkubatory jsou
z Casti financovany soukromym kapitalem, z ¢asti regionalnimi prostiedky a z ¢asti jsou
podporovany védeckym zazemim vysokych Skol). Vyznamnéjsi role by méla ptipadnout
i regiontim, které mohou své disponibilni prostfedky do této oblasti investovat. Velmi
zdatilym je priklad Jihomoravského kraje a jim financovaného JIC. Jesté vétsi podpory
by bylo dosazeno v piipade, ze by ¢ast danovych vynosi z primyslové ¢innosti a
obchodu ziistavala v regionech nebo ve statutarnich méstech. Dilezita je role rizikového
kapitalu ¢asteéné dotovaného z vetejnych financi (matching funds) Béhem 90. let 20.
stoleti doslo ve staitech USA (CT, PA, MN) diky rizikovému kapitalu Céste¢né
dotovaného z vefejnych financi (matching funds) k prudkym primyslovym
restrukturalizacim, atd.

Vytvorit nové zpiisoby spoluprace, stanovovat priority podoblasti vyzkumu podle
jejich vztahu k ¢eskému primyslu, vybavit existujici a na svétové urovni pracujici
instituce dostatecnym prostorem pro moderni technologie, financovat ndkup a provoz
téchto technologii a zapojit do nich pfislusné pracovni skupiny odbornikii z riznych
obort. Pfi financovani takovych technologii i zohlednovat pozadavek, ze v blizkém
okoli by mély vznikat technologické parky - financované ze soukromych zdroju - s
moznosti transferu technologii.

Vytvorit nastroje piimé inepiimé podpory spoluprace s prumyslem pii
dofinancovani jak naro¢nych investi¢nich zafizeni, tak je zainteresovat na jejich
provozu (Férum spoluprace primyslu a VS na MSMT). Je tfeba urychlend vypracovat
rozumny zpusob hodnoceni a ,,rankingu® vyzkumnych pracovist’, predevsim vysokych
Skol nejen podle standardizovanych bibliografickych parametrti, aleipodle jejich
schopnosti spolupracovat s firmami. Zjednodusit zplisob financovani vyzkumu a vyvoje
a zptehlednit vystupy jednotlivych programi. Rekonstrukce vybranych stavajicich
pracovist’ a zavadéni modernich technologii bude vyZzadovat fadové desitky miliard K¢.

Provést zménu zpisobu financovani tak, aby penize na podporu vyzkumu ze
statniho rozpoctu byly ve formé dotace pouzity predevS§im pro financovani
vyzkumu a vyvoje ve vyzkumnych institucich a ve formé dotace a spolufinancovani
¢i vratné piljcky soukromym firmam, zabyvajicim se vyzkumem a vyvojem.
Povinny vklad firem do takovych projekti by se vzdy mél tykat aplikace vysledki
ziskanych dle jejich zadani ve vyzkumnych institucich a musel by pfedstavovat skutecné
"cash flow" a nikoliv jen zahrnuti ti€etnich nakladi. Vzdy by se mélo jednat o finan¢ni
vypomoc kromé¢ ptipadd, kdy by na zékladé¢ vysledki vznikly prokazatelné
konkurenceschopné vyrobky. Financovat zalohové ¢ast nakladt s rychlym proplacenim
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zbytku uznanych nakladi (v Sestimésicnich obdobich) po Gspésném obhéjeni vysledki
i ucetni uzavérky.

Podnikatelské plany pro komercionalizaci vysledkii téchto projekti povazovat za
nezbytnou soucast prihlasek velkych vyzkumnych projekti. Posuzovani by tak
mohlo dostat i dal$i rozmér - ekonomickou névratnost, kterou by mohli posuzovat
investicni odbornici. Navic by do vyzkumnych tymd nutné¢ museli pronikat i nové
profese v modernim managementu vyzkumu a vyvoje nezbytné - ekonomové, managefi,
préavnici a dal$i. Zménit zpiisob financovani - z financi "na" néco na finance "za" néco.
Vytvorit pravni ramec a prostfedi k tvérovani vyzkumné cinnosti vysokych Skol ve
velkych projektech EU vybranymi bankami.

Cileny materialovy vyzkum financovat ucelové, ale vyzkumnou infrastrukturu
financovat institucionalné. Statni podpora musi byt motivaci pro privatni financovani.
Je mozno se poucit z programii Yankee Ingenuity Fund v USA (stdit Connecticut) a
modifikovat soucasné programy rezortli jako je Ministerstvo prumyslu a obchodu tak,
aby pfijemcem dotace ze statniho rozpoctu byly predev§im vyzkumné instituce a
soukromy sektor dofinancoval realizaci vysledkt, které si u dané organizace "objednal"
ve spole¢ném projektu a stat mu ji "zaplatil".

Magisterské a doktorské studijni programy prabézné prizpisobovat trovni
poznani daného oboru a novym modernim disciplinam v oblasti materialového
vyzkumu. Vysoké Skoly jsou dnes pomérné dobte pripraveny vzdélavat své studenty v
navazujicich magisterskych a zejména v doktorskych studijnich programech v
materidlovych védach. Materidlové veédy jsou soucasti studijnich programl vétSiny
fakult s chemickotechnologickym zaméfenim, na fakultdch elektrotechnickych,
strojnich, stavebnich, pfirodovédeckych atd.

Zvysit Groven vzdélavani, vzdélavaci systém propojit s vyzkumnou a realiza¢ni
sférou (staze studentl a doktorandii nejen na védeckych pracovistich, ale i v primyslu).
Ucitelé by méli absolvovat pracovni pobyty na védeckych a primyslovych pracovistich.
Problémem zlstava trvale nedostate¢né financovani vysokych Skol, zastaravani jejich
pfistrojového vybaveni a nedostatek laboratornich ploch pro praktickou "hands-on"
vyuku pfi neustale se zvySujicim poctu studenti.

Zalozit programy, které by pomohly spolufinancovat praktické staze studenti ve
firmach nebo vytvofit podminky, aby u nejvétsich technickych VS vznikly modelové
vyrobni jednotky, na kterych by mohl probihat jak technologicky vyzkum, tak
pfedev§im praktickd vyuka a letni odborné praxe pod dohledem odbornikli z
primyslovych firem, aniz by to ohrozilo jejich vlastni ¢innost. Usp&sné programy tohoto
typu existuji v NL (Eidhoven, Twente), v SRN (Kaiserslautern, Aachen), v Italii
(Padova, Naples, Trento) i v dalSich zemich jako Finsko (Turku) ¢i USA. Valna vétSina
zafizeni byla témto univerzitdim darovana velkymi soukromymi koncerny
(za oboustranné vyhodnych danovych ulev), se kterymi dané univerzity spolupracuji
nejvice a které se vétSinou nachazeji v regionu, kde je univerzita lokalizovana.
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Po provedeném hodnoceni redukovat pocet vyzkumnych center pii zachovani
celkového objemu financi. ZvySeni objemu prostfedkti nacentrum umozni
vyzkumnym centrim dosahnout kvalitnich realiza¢nich vystupt a centrim zékladniho
vyzkumu ziskdvat v mezinarodni spolupraci vysledky na Spickové evropské urovni.
Soucasn¢ by mély byt zajistény dostateéné financni prostiedky na otevirdni novych
center pruzné reagujicich na rychle se rozvijejici perspektivni sméry.

Vytvorit program technologickych platforem pro materidlovy vyzkum jako
dilezity nastroj zapojeni primyslové sféry do vyzkumu. Vyjadfit priority
jednotlivych smérii v objemech financi a v zastoupeni zakladniho a aplikovaného
vyzkumu tak, jak je tomu v programech EU. U velkych, komplexnich programti zménit
zpusob hodnoceni a zavést moznost ,,opravnych kroki“, jako je tomu u projekti EU.
Vybér posuzovateli a hodnotitelii by mél odpovidat cilim programu a nemél by byt
pouze vybérem z mnoziny navrzené piredkladatelem navrhu. Zamezit undhlenym
vyhlaSovanim programti, které vedou k nekvalitnimu hodnoceni a k naslednému mrhani
finan¢nimi zdroji.

Vytvorit podminky pro mladého védce Kk praci na mezinirodné uzniavaném
pracovisti v zahranic¢i po delSi dobu a pro vyzkumného pracovnika pro pobyt ve
Spickovém vyvojovém firemnim stiedisku. Je tieba vytvaiet takové pracovni
a ekonomické podminky, aby se mladi védci a vyzkumnici vraceli zpét na domaci
védecka pracoviité a do Geskych firem. . Mobilita studentd, VS uéiteli i vyzkumnych
pracovnikl je jednou z priorit vytvareni a rozvoje Evropského vyzkumného prostoru.
Mobilita musi byt orientovana na projektovd feSeni. Kriterium uspéSnosti
v mezinarodnich projektech musi byt prioritni.

Budovat a rekonstruovat infrastrukturu materialového vyzkumu a vybavit
ji Spickovym pristrojovym parkem. Typickd cena jednotlivych technologickych
zafizeni se v souCasné dob¢ pohybuje v fadu nékolika desitek miliond K¢&. Jako néstroj
mohlo slouzit financovani prostfednictvim uvérovych ndstrojii s vhodné zvolenym
rezimem, ktery by mohl v piipad¢ vynikajicich vysledkl a rychlé névratnosti umotit
takovy uvér dotaci ze statniho rozpoctu a v piipadé netspéchu prenést zatéz takové
Spatné investice na konto instituce takovy uvér si berouci podobné, jak je tomu v
realném podnikatelském svété. V jednom ¢i dvou zcela pro stat klicovych oborech
zakladniho vyzkumu by mohlo byt pouzito standardniho dotacniho zpiisobu financovani
i velkych investic. CR nebude nikdy plné konkurenceschopna v investi¢né velmi
naroéném vyzkumu. Tento problém musi byt feSen zapojenim do mezinarodnich
projektti - RPEU, projekty CERNu, ITER, NANOSTAG, apod.

8.5 Konkurenceschopné strojirenstvi

(M

Koordinovat organiza¢ni a projektové slouceni vyzkumnych tymi v ndvaznosti na
soukromé kapacity z prumyslu pii zajisténi prihledného financovani se statni podporou
(v budoucnosti z vétsi ¢asti neptimou, napt. formou danovych odpisit).
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Financovat rozbéh technologickych platforem, sdruzujicich vyzkum, vyrobce, statni
spravu (napt. z hlediska zivotniho prostiedi) i velké uzivatele (napf. v dopravnim
strojirenstvi) pro vytvofeni a transformaci existujicich vyzkumnych sdruzeni — odhad
nakladi 80 mil. K¢/rok.

Podpofrit konsorcionalni vyzkumna centra, vznikla z aspésnych projektti, vazana na
priabézné hodnoceni vysledkii podle zajmu primyslu a GspéSnosti v ziskavani
mezinarodnich projektl, zajist'ujici tyto instituce proti vykyvim poptavky (kryti cca 33-
50% provoznich nékladil) soucasné s prispévkem na patentovou ochranu v ramci EU
nebo USA — odhad nakladd na 700 mil. K¢/rok.

Poskytnout tcelovou podporu vétSich projekti pramyslového vyzkumu,
zalozenych na technologickych platformach. Mimo vlastnich aplikaci vysledki
vyzkumu mize jit i o budovani potifebné infrastruktury pro vyvoj a zkousky — odhad
nakladt 2 miliardy K¢/rok.

Vysokoskolské vzdélavani hodnotit podle ucasti vysoké Skoly na kvantifikovanych
vystupech vyzkumu a odstupiiovat objem financi na vyukovou ¢innost na zékladé
tohoto ukazatele.

Koordinovat statni podporu aplikovaného vyzkumu, napi. formou technologické
agentury.

Zvysit motivaci vysokych Skol k podpoie zakladani spin-off u vysokych skol na
zakladé Zivotaschopnych vyzkumnych tymd.

Doftesit vztah AV CR — vysoké $koly a dalii vyzkumné organizace z hlediska stejnych
podminek financovani ze statniho rozpoctu;

Novelizovat ziakon o vysokych Skolich a vném vyvazit rozhodovaci pravomoci
organii vysokych skol s jejich zodpovédnosti za nasledky rozhodnuti (zejména uloha
akademickych senatl a ucasti studentii na klicovych strategickych rozhodnutich).

Stanovit lokalni priority na zikladé€ priorit evropskych; dodate¢né specifické
priority dopliiovat jen pfi dostate¢ném prokazani jejich piinosu pro ekonomiku CR.

Kultivovat pravni prostfedi pro vytvareni a spriavu duSevniho vlastnictvi.
Motivovat spolupréaci patentové legislativy a financnich instituci (kapitalové vklady)
s tvarcimi pracovniky v ramci platforem. Motivovat tviir¢i pracovniky k vétsi aktivité
v oblasti vynalezli a aktivnich licenci dotacemi prostiedkii na zabezpeceni dusevniho
vlastnictvi a vyhodnocenim vystuptl projektl, zalozenych pravé na jejich pfinosu
v oblasti patentl a licenci.

Vybudovat potiebnou infrastrukturu pro vyvoj a zkousky — odhadované naklady 2
miliardy K¢/rok

8.6 Informacni spole¢nost




(1

2

3)

4)

)

(6)

(7

®)

€))

(10)

37

Integrovat zdroje pro financovani vyzkumu a vyvoje (spojit pfislusné kapitoly
statniho rozpoctu) jako nezbytny zéklad pro vznik centralniho organu pro vyzkum
a vyvoj na irovni ministerstva.

Zvyraznit vazbu mezi vysokoskolskym vzdélavanim a vyzkumem, vytvaret virtudlni
centra vyzkumu.

Definovat priority vyzkumu a vyvoje ve vazbé na strategické potieby domaci
ekonomiky a zapojeni do evropskych vyzkumnych programii.

Nalézt systémové FeSeni pro transfer technologii z evropskych vyzkumnych projekti
smérem k tuzemskym uZivatelim, zejména u projektt s u¢asti CR.

Podporit soukromou sféru pri financovani vyzkumu a vyveje pifimymi nastroji
(podilové financovani s posilenim vyznamu dusevniho vlastnictvi) i nepifimymi nastroji
(koordinovana danova politika pro oblast vyzkumu a vyvoje).

Podporovat rozvoj vyzkumnych center a siti pracovist’ vyzkumu a vyvoje s cilem
dosazeni integrity a excelence.

Podporovat vznik technicky orientovanych spin-off firem a technologickych parki,
podporovat zdravé pasobeni rizikového kapitalu.

Zvysit atraktivitu prirodovédného a technického vzdélani zabezpecenim
odpovidajicich studijnich programi. Podporovat vychovu manazeri vyzkumu a vyvoje.

K dosaZeni vyty€enych cilli neni tfeba zakladat dalsi pracoviste, spiSe je tieba stavajici
pracovisté vyzkumu a vyvoje integrovat do vétSich celku, které budou dlouhodobymi
nositeli znalosti v daném oboru ¢i mezioborové oblasti. K nim se primyslova sféra bude
obracet o radu a vyzkumnou pomoc, zde bude prostor pro investovani a sdruzovani
vetejnych a soukromych prostredkti pro vyzkum.

V souladu se snahou Evropské unie zvySit financovani vyzkumu a vyvoje
informaénich technologii na troveii USA a piednich asijskych zemi, musi CR po&itat
s odpovidajicim navySenim pottebnych prostfedkl. ProtoZe informacni technologie se
prudce rozvijeji, je mozné ucinit odhad pouze na nejblizSich 5 let ve vysi zhruba 900
milionti K¢ roéné, strukturovanych podle vyse uvedenych priorit.

8.7 Bezpec¢nostni vyzkum

(M

Zpracovat vychodiskovou studii k problematice pojeti komplexniho Fizeni
bezpecénosti zemé, kterd zahrne tyto okruhy:

a)  Kiritickou analyzu teoretickych vychodisek pojeti bezpecnosti v procesu
globalizace (globalni stav ohroZzeni — globalni védomi rizik) a jejich vliv
na formovani bezpeé¢nostni politiky Ceské republiky .

b)  Identifikaci hlavnich témat pomoci empirické analyzy a prognézy. Ekonomicka,
politicka, socidlni, ekologickd dimenze zajiStovani bezpecnosti versus Uroven a
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vyvoj kapacit, které jsou relevantni pro zajisténi vyssi urovné bezpecnosti (vetejna
politika, pravni systém, fungovani bezpecnostnich instituci, role obcanské
spole¢nosti).

c¢) Formulaci a rozpracovani navrhu koncepce vytvoreni systému komplexniho fizeni
bezpecnosti Ceské republiky (Koncepéni obsahové organiza¢ni navrh
komplexniho feseni faktickych i potenciadlnich hrozeb vojenského a nevojenského
charakteru zaméfeny na zvySeni vnéj$i a vnitini bezpecnosti zemé, ktery ma
vyraznou politickou, spolecenskou a ekonomickou dimenzi (civilni fizeni a
kontrola bezpecnostniho systému, zvysSeni podilu obCani na obrané¢ a ochrané
statu a spoleCnosti, efektivni nakladani s rozpoctovymi prosttedky vydavanymi na
obranu a bezpecnost, véetné zvyseni efektivity primyslové zakladny obrany /v
soucCasné dob¢ dosahuji ro¢ni vydaje na zajisténi bezpecnosti ve statnim rozpoctu
cca 100 miliard korun/).

Vytvorit ,sit excelence® na narodni urovni, ktera bude uzce kooperovat s centrem
excelence na narodni urovni, coz je i predpoklad pro navazani uzsi spoluprace
se Spickovymi pracovisti, ktera realizuji bezpecnostni vyzkum ve svéte.

Zridit studium bezpecnostni problematiky v jeji interdisciplinirni podobé.
Vzdélavani v predmétné oblasti zatim nema systematicky charakter jak v magisterskych,
tak 1 doktorskych studijnich programech. Existuje studium (studijni obory) v oblasti
vnitini bezpecnosti a policejni Cinnosti, obrany statu, geopolitické a strategické
problematiky v rdmci mezindrodnich vztahil i studium (studijni obory) vylozené dil¢ich
aplikovanych disciplin jako jsou bezpecnostni technologie, systémy zabezpeCeni
a pfislusny management.

Vytvorit uceleny systém odborného vzdélavani aktéra bezpecnostni politiky

(0fednici statni spravy a samospravy, politici, poslanci), ktery zatim v ucelené podobé
v Ceské republice neexistuje.
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9. Financ¢ni zdroje potiebné k realizaci DZSV

Naroky na finanéni zdroje potfebné k realizaci DZSV jsou uvedeny u systémovych
opatieni k jednotlivym DZSV (kapitola 8). Souhrnné je lze charakterizovat nasledovné:

1) Rychlost realizace DZSV bude zavisld zejména na vysi vefejnych vydaji na vyzkum a
vyvoj, kterd dlouhodobé zaostava za primérem EU. Pokud se podafi dodrzet ptijaté
zavazky (1 % HDP na vyzkum a vyvoj z vetejnych rozpoctii v roce 2010), ukazuji DZSV
piileZitosti CR, na které by mély byt nartsty vydajii zejména vyuzity. Naroky na realizaci
DZSV budou hrazeny v ramci schvalenych celkovych vefejnych vydaji na vyzkum a
vyvoj, dale (u primyslového vyzkumu a u vyvoje) podilovym financovanim ze
soukromych zdroji a rovnéz (napt. pii budovani potifebné infrastruktury, u regionalniho
vyzkumu a vyvoje atd.) ze strukturalnich fondi EU.

2) Déle bude realizace DZSV (a tudiz i moznost poskytovani podpory) zaviset na konsensu
mezi statni spravou, vyzkumnymi institucemi a vysokymi Skolami a mezi uzivateli
vysledkl vyzkumu a vyvoje zejména z podnikové sféry. Tito musi G¢inn¢ spolupracovat
pfi pfipravé navrhii konkrétnich programiti a dalSich aktivit, jimiz budou DZSV
realizovany.

3) V neposledni fadé¢ bude realizace DZSV zaviset na rychlosti zmén mezi ucelovou a
institucionalni podporou vyzkumu a vyvoje v CR. Sou¢asny pomér (42 : 58 ve prospéch
institucionalni podpory) je opacny nez v zemich EU. Podil programt vyzkumu a vyvoje
¢ini cca 20 % celkové podpory a tento podil (pomoci niz budou DZSV zejména
realizovany), musi v pfistich letech vyrazné rist.
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