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Prostredi pro kvalitni Zivot: Podrobna specifikace prioritni oblasti

Stav pfirodnich zdrojii a zmény ekosystémi ovliviiuji veskeré slozky lidského blahobytu,
zakladni hmotné potieby pro dobry zivot, zdravi, dobré mezilidské vztahy, bezpecnost
asvobodu volby a ¢&inu. Clovék je naprosto zavisly na ekosystémech planety Zemé
a sluzbach, jez poskytuji, jako je potrava, Cistad voda, regulace chorob, regulace klimatu,
urodna ptida, duchovni naplnéni a estetické pozitky. Piitom stale dostate¢né nezname piirodni
procesy a jejich nositele, to znamena piirodni organizmy v jejich prostfedi a jejich vzajemnou
provazanost v ramci ekosystémil, tyka se to naptiklad padni mikroflory a vztahu k Grodnosti
pudy, vztahli mezi zemédélskymi, lesnimi a dal§imi ekosystémy ve vztahu ke kvalité
a kvantité vody v povodich, pribéhu klimatickych zmén a dopadl na globalni ekosystémy,
biologickou rozmanitost apod.

Clovék svou ¢&innosti vyznamné zasahuje do fungovani ekosystémii na globalni a mistni
Girovni, ¢asto bez znalosti viech vazeb a moznych dopadii. V Ceské republice jsou to zejména
zasahy do krajiny, zastavovani pudy, nevhodné agrotechnické postupy, uvoliilovani novych
chemickych latek do prosttedi apod. Pfitom fada ptirodnich procesi a vzajemnych vazeb neni
dostateén¢ prozkoumana. Vyznamnym ohrozenim pro stabilni fungovéni pfirodnich sluzeb
jsou probihajici zmény klimatu. I kdyz se podafi postupné omezit emise sklenikovych plyni
do ovzdusi, nastartované zmeény budou probihat jesté n€kolik dalSich staleti a bude tfeba se na
né adaptovat. V podminkach Ceské republiky to znamena pfipravit se nejen na celkové
otepleni se zménami ekosystému, spektra Skiidct a chorob a korekci zemédélské produkce,
ale i na viny horka a sucha, ptfivalové dest¢ a zaplavy a extrémni vykyvy teplot. Zejména
zménam vodniho rezimu bude nutno vénovat pozornost.

1. Struktura a cile prioritni oblasti

Vysledkem c¢innosti expertniho panelu byla findlni podoba struktury prioritni oblasti
a konsolidované pocty a znéni stézejnich a dil¢ich cilt.

Oblasti Podoblasti Prioritni diléi cile

1.1.1 Zvyseni dlouhodobé¢ efektivity
zvlastni Gzemni ochrany pfirody a krajiny
sméfujici k podpote metapopulaci
ubyvajicich ohrozenych druht a druhti

A%

vytvofenych nebo silné€ ovlivnénych.

1.1.2 Vytvoteni efektivnich typl opatieni k
1.1 Biodiverzita udrZeni pfirozenych spolecenstev a
ptirozenych biotopil druhti

1. Prirodni zdroje

1.1.3 Zhodnoceni impaktu rostlinnych a
zivocisnych invazi a vyvoj nastroju k jejich
omezeni

1.1.4 Hodnoceni, mapovani a kategorizace
ekosystémovych sluzeb véetné vytvoreni
nastrojil hodnocenti jejich vécné spravnosti
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a praktické vyuzitelnosti

1.2.1 SniZeni znecisténi vod z bodovych a

1.2 Voda nebodovych zdroju a udrzitelné uzivani
vodnich zdroja
1.3.1 ZvysSovani obsahu stabilni organické
hmoty a podpora funkéni diverzity padnich
organismu pii soucasném zachovani

1.3 Pida

produk¢nich vlastnosti piid

1.3.3 ZvysSovani retencni schopnosti ptid
mokftadl a zavadéni retencnich past

1.4 Ovzdusi

1.4.1 Omezeni emisi zne€iStujicich latek z
antropogennich zdroji

1.4.2 Mechanismy Sifeni a depozice
znecist'yjicich latek

1.5 Nerostné zdroje a
vlivy tézby na Zivotni
prostiedi

1.5.1 Posileni udrzitelnosti zasobovani
nerostnymi surovinami

2. Globalni zmény

2.1 Metody mitigace a
adaptace na globalni a
lokalni zmény

2.1.1 Navrh adaptacnich opatieni v
jednotlivych sektorech hospodarstvi CR a
navrh néstrojii pro sniZovani emisi GHG

2.2 Biogeochemické
cykly dusiku a fosforu

2.2.1 Optimalizovat toky reaktivnich forem
dusiku a fosforu (Nr a Pr)

2.3 Nebezpecné latky
V zZivotnim prostiedi

2.3.1 Zivotni prostedi a zdravi

3.1 Zelena infrastruktura
— stabilni struktura
krajiny

3.1.1 Vytvoteni koncep¢nich néstroji
planovani krajiny

3.2.1 Ziskani prakticky vyuZzitelnych

3. UdrZitelny 3.2 Zemadélsti poznatkl pro efektivni zemé&dglskou
rozvoj krajiny a | '~ cemede stvia produkci v ekologicky a ekonomicky
lidskych sidel esnictvi dlouhodob¢ udrzitelnych systémech
hospodareni na padé
3.3.1 Navrh modernich metod a systémi
3.3 Urbanizmus a budovani a provozu inteligentnich lidskych
inteligentni lidska sidla sidel s minimalnimi dopady na Zivotni
prostiedi
4.1 Technologie, techniky | 4.1.1 Technologie a vyrobky zvySujici
4. . | amaterialy pratelské celkovou G¢innost vyuZiti primarnich
Environmentalni |  5iy0tnimu prostiedi zdrojt
technologie a
ekoinovace 4.2 Biotechnologie, 4.2.1 Ziskat kvalitativné nové primarni

materidlové, energeticky

produkty vyuzitim biotechnologickych
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a emisn¢ efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

metod

4.2.2 Piipravit biotechnologické postupy
pro komplexni bezodpadové vyuziti
biomasy

4.3 Minimalizace tvorby
odpadi a jejich
znovuvyuZziti

4.3.1 Nov¢é recyklacni technologie, jejichz
vystupem jsou latky srovnatelné kvalitou s
vychozimi surovinami

4.3.2 Nové efektivni postupy
energetického vyuziti odpadi s
minimalizaci negativnich dopadt na ZP

4.4 Odstraiiovani
nebezpecnych latek —
starych skod z Zivotniho
prostiedi

4.4.1 Zvyseni efektivnosti sanacnich
technologii a zavedeni novych metod
Sanace

4.5 Minimalizace rizik
Z chemickych latek

4.5.1 Technologie pro minimalizaci rizik
POPs, toxickych kovil, hormonalnich
disruptort, residui 1€¢iv a pesticidi a
dal$ich polutantii na zdravi ¢lovéka a
zivych organismi

4.5.2 Technologie pro nahradu rizikovych
latek, které podléhaji legislativé REACH a
nahrada nebezpecnych latek méné
Skodlivymi

5.
Environmentalné
prizniva
spole¢nost

5.1 Spotiebni vzorce
obyvatelstva

5.1.1 Vyvinout u¢inné postupy ke zméné
spotfebniho chovani ve sméru
minimalizace dopadul spotieby na stabilni
fungovani pfirodnich zdrojt a
ekosystémové sluzby

5.2 Nastroje
environmentalné
pfiznivého riistu

5.2.1 Navrhnout inovativni néstroje
ochrany Zivotniho prostfedi s cilem
minimalizovat néklady jejich fungovani

Oblast 1: Pfirodni zdroje

Oblast pfirodnich zdroji zahrnuje biodiverzitu, vodu, pidu, ovzdusi a horninové prostiedi,
tedy zdroje, které jsou nezbytné pro lidskou existenci.

Stav Zivotniho prostiedi (ZP) se za poslednich 20 let zasadnim zptsobem zlepsil ve viech
sledovanych ukazatelich emisi znecist'ujicich latek do ovzdusi a vody. O Ctvrtinu se snizily
emise sklenikovych plyni. Témét o polovinu se sniZila se té¢Zba nerostnych surovin, zejména
uhli, plocha povrchové tézby se nezvétSuje. Kvalita ovzdusi je vSak nadale nejveétSim
problémem stavu ZP v CR, prachové &astice a na né navazané karcinogenni latky jsou
ohrozenim zdravi obyvatel CR. Kvalita vody se zlepsuje, celd Ceska republika je oznaGena
jako ,,citlivé uzemi*, coz znamena vyssi pozadavky na ¢istotu povrchovych vod nez je bézné.
Tyto pozadavky dosud nejsou naplnény. Problémem je udrzeni vody V krajin€, nebot’ vice jak
95% povrchovych vod, které z CR odtékaji, pochazeji ze srazek. S tim souvisi stav pidy,




Piiloha 4

ohroZeni vétrnou a vodni erozi. Biologicka rozmanitost na izemi CR je ve srovnani s jinymi
zemémi EU pomérné vysokd, ohrozeni zivociSnych druhti a pfirodnich stanovist je vSak
rozsahlé. Dosud v CR neexistuje ucelena struktura izemnich systémi ekologické stability.
Novym problémem, ktery vznikd zejména v dasledku probihajicich klimatickych zmén je
udrZeni dostateénych zasob povrchovych a podzemnich vod v sus§ich oblastech CR a udrzeni
surovinové bezpecnosti statu.

Podoblast 1.1: Biodiverzita

vvvvv

jednotlivych populaci, pies rozmanitost druhovou az po rozriznénost ekologickych
spolecenstev. Biodiverzita v Ceské republice je diky jeji geografické poloze a geologické
a topografické rozmanitosti relativné vysoka, v soucasné dobé se ale rychle méni. Ptibyvaji
nové druhy, at uz samovolnym S$ifenim (pfevazné z jihu vlivem Kklimatickych zmén) nebo
vlivem Clovéka (a jde pak o druhy invazni); na druhé strané fada druhti z naseho izemi ustupuje
a/nebo je na hranici vymfeni; fada druhli z naSeho izemi jiz zmizela.

U biotoptl (ptfirodnich stanovist’) i druhd jsou k dispozici dvé riizna systematicka hodnoceni
jejich stavu. Sir§im hodnoceni pfedstavuje posouzeni podle stupné ohroZenosti v daném tizemi,
takzvané Cervené seznamy ohrozenych druht, v pfipadé biotopi pak Cervend kniha biotopt.
Toto hodnoceni pouZziva standardni kritéria Mezinarodni unie na ochranu ptirody (IUCN) a fadi
druhy do pfesné definovanych kategorii. Druhym hodnocenim systematicky uplatiujicim
standardizovand kritéria je hodnoceni stavu z hlediska ochrany. Tato hodnoceni ukazuji, ze
ohrozena a na ustupu je vice nez polovina sledovanych rostlinnych a zivo¢isnych druhii a témét
dvé tietiny typl prostfedi. NejohroZenéjSimi typy prostiedi jsou u nas (1) extenzivné
obhospodarovana oteviend krajina (louky, moktady, pis€iny a podobné typy prostiedi, které
byly diive extenzivné hospodéisky vyuzivany a nyni zarlstaji kifovim), (2) stojaté vody,
podléhajici eutrofizaci vlivem intenzivniho chovu kaprt a splachii z poli, (3) nékteré typy lesu,
zvlasté pak na jedné strané klimaxové pralesy a na druhé strané svétlé lesy, kde se diive
extenzivné hospodafilo (pafeziny, vymladkové porosty). OhroZzenost druhti vyplyva piedevsim
z ohroZenosti jejich prostfedi, takZe k nejohroZenéjSim druhli patii (1) druhy, které byly
v minulosti adaptovany na méné intenzivni hospodafeni v krajiné a jemné¢jsi krajinnou strukturu
(ptaci a savci kulturnich stepi, denni motyli, rovnokiidly hmyz, rostliny extenzivné pasenych
luk atd.), (2) druhy vazané na vodni prosttedi (obojZivelnici, mihule, ryby, vodni a moktadni
ptaci, vodni hmyz a rostliny) a (3) druhy vdzané na pfirozené lesy s mrtvym dievem a lesni
druhy véazané na vymladkové hospodaieni nebo lesni pastvu. Rada ohroZenych druhii dnes
preziva témét vyhradné v ¢lovékem naruSenych typech prostredi, kterd se v n€kterych rysech
podobaji historické extenzivné vyuZivané oteviené krajin€, jako jsou vojenské prostory,
vysypky po hnédouhelnych lomech, odkalisté a lomy.

V disledku rozsdhlych zmén ve vyuzivani krajiny v poslednich desetiletich i v disledku
aktualné pusobicich vlivii dochazi k unifikaci ptirodnich podminek, ptipadné K jejich zasadnim
zmeéndm, které vedou k poskozeni, ibytku nebo zaniku biotopi fady druhti rostlin a zivocichd.
V poslednich deseti letech nedoSlo k zdsadnimu zvratu v uvedenych trendech, pouze se zménila
intenzita plisobeni jednotlivych faktora, ptipadné byly nékteré doznivajici nahrazeny novymi
(k vyznamnym ¢initelm, jejichz intenzita narGstd zvySenou mérou, patii napf. fragmentace
biotopu, a to jak dopravnimi stavbami, tak zaborem pudy obecn¢). Specifickou oblast z hlediska
ochrany ptivodni diverzity druhti (a jejich spolecenstev) predstavuje problematika geograficky
neptvodnich (zejména invaznich) druhl rostlin a Zivocichii. V celosvétovém méfitku jsou
biologické invaze povazovany za druhy nejvyznamnéjsi faktor (po ztraté biotopl) ohrozujici
pivodni biodiverzitu. V piipadé CR jsou vsak pravdépodobné vyznamngj§imi faktory
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ohroZzujicimi biologickou rozmanitost zarstani a eutrofizace krajiny.

Stézejni cil 1.1:
Zamezeni vymirani ohrozenych druhii, stabilizace populaci rostlin a zivoc€ichi, udrzeni
ptirodnich i cennych lidmi ovlivnénych biotopt s charakteristickymi spolecenstvy.

Dil¢i cil 1.1.1: Tvorba sité chranénych tzemi, zahrnujicich i nové vytvorené
antropogenni biotopy, schopné udrZet metapopulace ohroZenych druhi

Na nasem tUzemi existuje relativné husta soustava chranénych uzemi, presto vSak fada druht
zejména bezobratlych ubyva. Casto naopak piezivaji v nejrizngjsich antropogennich a zatim
nechranénych biotopech, jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tieba posoudit tc¢innost
soucasné soustavy zvlasté chranénych uzemi, zvlastni druhové ochrany a soustavy Natura
2000 jejich efektivni propojenost z hlediska perzistence metapopulaci. Zaroven je treba
vyhodnotit piispévek zminénych antropogennich biotopli k pfezivani metapopulaci
a navrhnout u¢inné metody jejich ochrany a péce o né.

Dil¢i cil 1.1.2: Vytvoreni efektivnich typi opatfeni k udrZzeni prirozenych spolecenstev
a prirozenych biotopt druhii

Ptirozena ¢lovékem malo ovlivnéna suchozemska i vodni stanovisté patii k nejohrozenéjsim,
pfitom maji zasadni vyznam pro udrZeni ekologické stability ekosystémul v krajiné. Je tieba
nalézt ucinné metody ochrany a péce pro rizné typy prirozenych suchozemskych i vodnich
biotopt, zvlasté¢ pak téch, které maji tendenci se rychle proménovat vlivem eutrofizace

v

krajiny nebo vlivem §iteni $kodlivych ¢initelti zpisobeného ¢innosti ¢loveka.

Diléi cil 1.1.3: Zhodnoceni impaktu rostlinnych a Zivo€iSnych invazi a vyvej nastroji
k jejich omezeni
Je tfeba zhodnotit impakt rlznych druhii invaznich Zivo€ichii a rostlin na rizné typy

spoleCenstev a zjistit, ve kterych ptipadech je mozné t€émto dopadiim efektivné Celit, a dale
vypracovat konceptudlni rdmec zachazeni s neptivodnimi organismy a jejich impaktu.

Diléi cil 1.1.4: Hodnoceni, mapovani a kategorizace ekosystémovych sluZzeb vcetné
vytvoreni nastroji hodnoceni jejich vécné spravnosti a praktické vyuzitelnosti

Ekologicka spolecenstva se neustdle promeéiuji. Nékteré z téchto zmén jsou piirozené
a nevyhnutelné (souviseji s pfirozenymi zménami klimatu a stavu pid béhem interglacialt),
jiné jsou antropogenni a unikatni. Spolecenstva na né rizné reaguji a jsou rtizné resilientni.
Je tfeba prozkoumat resilienci riznych typt spoleenstev vi¢i minulym zménam a na
zakladé toho tak vytvofit predikce ohledné chovani spolecenstev vystavenych zméndm
soucasnym.

Podoblast 1.2: VVoda

Stav povrchovych vod na uzemi CR se za posledni roky vyznamné zlepsil, zejména v disledku
vystavby kanalizaci a Cistiren odpadnich vod. Od roku 1993 kleslo sledované znecisténi
Z bodovych zdroji v priméru o 90 % a v roce 2010 cinilo ve sledovanych ukazatelich BSK5 cca
7 200 tun, CHSK¢ 46 000 tun a nerozpusténé latky 14 000 tun. Dosud je vSak pomérné vysoké
znedisténi dusikem (prazska COV, kterou prochazi téméi 1/3 veskerych &isténych komunélnich
odpadnich vod v CR nesplituje legislativou stanovené parametry) a fosforem, které pochazeji
jak z komunalnich vod, tak z plosnych zdroji, piedev§im se vymyvaji ze zemédélské pudy.
V roce 2010 bylo mnozstvi vypousténého znecisténi v ukazateli Nog. 13 800 tun a Pcek.
1200 tun. Zdrojem zne€i$téni povrchovych vod jsou také atmosférické depozice. Nadbytek
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zivin pak zplsobuje eutrofizaci - ,,kveteni vody* v 1été. Povrchové vody jsou dlouhodobé
hodnoceny podle CSN 75 7221 $kalou péti tfid, vétsina vyznamnéjsich tokd je dnes ve t¥ide
kvality 1-3. Nové je zavadéno hodnoceni v souladu se Smérnici 2000/60/ES. Podle této
smérnice v soucasnosti 82% vodnich ttvard povrchovych vod nedosahuje dobrého
ekologického stavu a 29% dobrého chemického stavu. Narlstajicim problémem je vyuziti
podzemnich vod, pouzivanych pro zasobovani obyvatel, pro jind hospodatska odvétvi. Zda se,
ze hladina podzemnich vod na mnoha mistech republiky klesd a trend celkovych zéasob
podzemni vody je klesajici, coz je vSak jev zatim obecné nepotvrzeny. Pii hodnoceni
podzemnich vod v souladu se Smérnici 2000/60/ES nedosahuje 79 % utvard podzemnich vod
dobrého chemického stavu a 35 % nedosahuje dobrého kvantitativniho stavu. Zabranéni
rychlému odtoku povrchovych vod z uzemi CR je vyznamné pro fadu hospodaiskych sektort
zejména proto, ze na uzemi CR (,stfechy Evropy“) je evropské rozvodi tii tmofi, pouze
necelych 5 %, které z CR odtéka, sem piitede ze zahrani¢i a zbyvajici voda se na uzemi CR
dostava v podobé atmosférickych srazek. To je také jednim z diivoddl pro oznageni CR jako
»Citlivéeho izemi*, na némz se vyzZaduje vySsi mira ochrany jakosti vody, nez jsou obecné v EU
stanovené parametry. Dosud neni dostatecnd pozornost vénovana specifickym znecist'ujicim
latkam, které nelze Cisténim dostatecné odstranit (napt. farmaka).

Stézejni cil 1.2:

StéZejnim cilem v podoblasti pfirodni zdroje - voda je dosazeni dobrého ekologického
a chemického stavu povrchovych vod a dobrého chemického a kvantitativniho stavu
podzemnich vod, ktery vytvari stabilni podminky pro vodni a na vodu véazané ekosystémy
a zaroven zajisti dostateéné vydatné zdroje kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné
udrzitelny rozvoj spolecnosti.

Dil¢i cil 1.2.1: SniZeni znec¢iSténi vod z bodovych a nebodovych zdroji

Po roce 2010 nartistd vyznamnost bodovy zdroji znecisténi zejména z praimyslu a obci do
2000 EO. U obci do 10 000 EO je tfeba fesit problematiku odstrafiovani zivin. Zavedeni
Cistiren odpadnich vodu komunélnich a primyslovych zdroji znecisténi zvySuje relativni
vyznamnost ostatnich zdrojii znecisténi, tj. zdroji z rozptylené zastavby, zemédélstvi,
atmosférickych depozic apod. V této souvislosti je diilezité zavedeni komplexniho systému
hodnoceni zdrojl znecisténi (emisné-imisni princip).

Podoblast 1.3: Puda

Kvalita pidy se v CR dlouhodob& vyznamné nezlepiuje, i kdyz se to pfi zménach forem
hospodareni po roce 1990 oc¢ekavalo. Dlouhodobé negativni pisobeni fyzikalnich a chemickych
faktordi se sice CasteCné snizilo, ale pretrvavaji jejich negativni vlivy. V poslednich 20 letech
vyznamné klesly emise okyselujicich latek do ovzdusi a snizil se tak potencidl kyselé
atmosférické depozice. Navrat pud do puvodniho stavu je ale velice pomaly a predevs§im
V horskych oblastech se degradace pid vyznamné podili na zhorSeném zdravotnim stavu
lesnich porosti.

Z hlediska zemédélské vyroby je to vliv ploSnych melioraci, intenzivniho hospodareni
spojen¢ho s pouzivanim mineralnich hnojiv a pesticidi a podcenénim vyznamu navratu
organické hmoty do pidy. Nevhodné odvodiiovani tzemi vedlo k zaniku moktadf, vyznamnym
ubytklim organické hmoty v ptidé€ a snizilo schopnost ptid zadrzovat vodu v krajing. Od zacatku
90. let kleslo celkové mnoZzstvi ro¢né pouzitych minerdlnich hnojiv a pfipravki k ochrané
rostlin. V roce 2010 dosahovala celkova spotieba ¢istych zivin z mineralnich hnojiv 93,2 kg na
hektar zemédelské pudy, z toho 80 % piipadalo na dusikata hnojiva, zbytek na hnojiva draselna
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a fosforena. Zatimco spotieba ochrannych latek a hnojiv je v CR ve srovnani se zemémi EU
primérna, mame nadprimérné zornéni zemédélské plidy. Zemédeélska produkce je zdsadné
ovlivnéna nastavenymi dotacemi, podpora obnovitelnych zdrojt energie vede k vyuzivani velké
plochy zemé&délské pudy zplsobem, ktery neni trvale udrzitelny. Pida se vycerpava, snizuje se
obsah stabilni organické hmoty i biologicka rozmanitost padnich organizmii a tim 1 jeji
produk¢ni potencidl, vodni retencéni kapacita a jeji odolnost vii¢i vodni a vétrné erozi. Se
snizenou reten¢ni kapacitou pid je spojena kratsi doba zdrzeni vody v puad¢, zvySeny odtok
zivin a naslednd eutrofizace vod. V soucasné dobé je vodni erozi ohrozeno vice nez 50 %
plochy zeméd¢€lské pldy s riiznym stupném rizika podle pétistupiiové Skaly hodnoceni a 20 %
je ohrozeno vétrnou erozi (Sestistupiiova skala). Dosud nebyly ukonceny pozemkové upravy,
které by situaci vyznamné zlepSily. Na druhé stran¢ v poslednich né€kolika letech roste pocet
farem s ekologickym zemédélstvim, v roce 2010 cca 3 500 ekofarem hospodatilo na 10,5 %
zeméd¢€lského pidniho fondu. Dochéazi k zatraviiovani pozemkil, pies 82 % ekologicky
obdélavaného fondu tvoii zatravnéné pozemky.

Pida by méla byt chranéna nejen kvili svému produkénimu potencidlu, ale zejména kvuli
zasadni roli v kolobéhu vody a zivin v pfirod¢ a v jejich vyplavovani do povrchovych vod.
Velmi vyznamnou roli v tomto kolob&éhu hraje také podil lesti na celkové vyméie pudy, jejich
zdravotni stav a druhova skladba. Vymeéra lest se mirn¢ zvysuje a v soucasnosti tvoti cca 33 %
tizemi CR. ZlepSuje se jejich skladba ve prospéch listnatych stromi. Nésledky minulého
znedisténi a soucasnych zmén klimatu se vSak projevuji ve zvySeném riziku defoliace stromd,
které je jedno z nejvétiich v Evropé. Setrnéji se s piidou zachazi také na tizemich se zvlastni
ochranou piirody, které dnes tvoii cca 21 % tzemi CR.

K negativnimu vlivu fyzikalnich a chemickych faktorti se v poslednich desetiletich ptidava vliv
zmény vyuziti pudy pfedevsim jejim pfevodem na stavebni parcely, arealy skladi a vyrobnich
hal. ZvySuje se tak jiz dnes velky podil tzv. ,,brownfield”. Od roku 2000 tak ubylo 74 tis. ha
orné pudy (2,4% z celkové rozlohy zeméd¢lské ptdy).

StéZejni cil 1.3:
Zmirnit negativni dopad lidské ¢innosti na ptidu; zachovat ptidni fond a zvysit jeho kvalitu jako
pfirodniho zdroje.

Diléi cil 1.3.1: ZvySovani obsahu stabilni organické hmoty a podpora funk¢ni diverzity
pudnich organismii pri sou¢asném zachovani produkénich vlastnosti pad

Inventarizovat kvalitu pld se zvlaStnim zfetelem na zmény obsahu organické hmoty
a funkéni diverzitu organismii v pudé vdisledku antropogennich vlivli; najit
a implementovat metodiky, které by umoznovaly kvantifikaci téchto zmén v redlném Case
asrovnani riznych typt ekosystému. Definovat mechanismy transformace a stabilizace
pudni organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout vhodné postupy vedouci ke zlepsSeni
kvality ptd a eliminaci eroze a dalSich antropogennich vlivi.

Diléi cil 1.3.2: ZvySovani retencni schopnosti piid mokiadii a zavadéni reten¢nich pasu

Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviiuji rychlost obnovy a stabilizace
zamokitenych ekosystému v zavislosti na stupni jejich antropogenniho ovlivnéni v minulosti
a stupni zivinové zatéze minulé 1 soucasné. Na jejich zékladé¢ navrhnout revitalizacni
opattenti.

Podoblast 1.4: Ovzdusi

Znecisténi ovzdusi v CR je ve srovnani s primérem EU dlouhodobé vysoké a Ceskd republika
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neni schopna dostat svym zavazkiim zejména V oblasti imisnich limith pro suspendované
¢astice PMyy , které by mély byt plosné dodrzovany od 1. 1. 2005. Ve vétSich méstech nejsou
dale dodrzovany imisni limity pro oxid dusicity a cilové imisni limity pro benzo(a) pyren.
PloSnym problémem je nedodrzovani cilovych imisnich limitd pro troposféricky ozon.
Ojedinéle nejsou v nékterych lokalitich dodrzovany imisni limit pro benzen a cilové imisni
limity pro arsen a kadmium. Z dosavadnich méfeni vyplyvéa, 7e Ceska republika bude mit
problém také s dodrzenim limitnich hodnot pro suspendované Castice PM,s. Pfic¢inou tohoto
neuspokojivého stavu je jednak skladba primarnich energetickych zdroji (vysoky podil tuhych
paliv obecné a vysoky pocet domécnosti uzivajicich k vytapéni kotle na tuha paliva), jednak
nékteré technologické procesy (zejména metalurgické provozy). Vyznamny je také podil
silni¢ni dopravy, zejména v ptipad¢ emisi oxidi dusiku a primérnich tuhych latek. Znecisténé
ovzdus§i ma vyznamny negativni dopad na lidské zdravi (zkraceni o¢ekavané doby doziti vlivem
expozice suspendovanymi ¢asticemi, predCasnd umrti vlivem expozice piizemnim ozonem) i na
vegetaci a ekosystémy (acidifikace, eutrofizace, ptizemni 0zon).

StéZejni cil 1.4:

Minimalizace rozsahu a negativnich vlivli zne¢isténi ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy.

Dil¢i cil 1.4.1: Omezeni emisi zne€ist’ujicich latek z antropogennich zdroju

Analyza aktudlniho stavu zatizeni prostfedi zneciStujicimi latkami a poznédni jejich
negativniho vlivu umozni stanovit ¢asové i prostorové priority nutnych opatfeni smetujicich
k omezeni emisi. Pfedpokladem je i znalost ptivodce emisi.

v

Dil¢i cil 1.4.2: Mechanismy SiFeni a depozice zne¢iSt’ujicich latek

Poznéni fyzikalnich a chemickych vlastnosti atmosféry, i1 jednotlivych zdrojii, umozni
definovat mechanismus Sifeni latek zneciStujicich ovzdusi v ekosystémech. Atmosféra jen
zprostiedkovava pienos znecistujicich latek smérem k jejich depozici v dalSich slozkach
(ptda, voda) a potencidln¢ ovliviiuje i zdravi ¢loveka.

Podoblast 1.5: Nerostné zdroje a vlivy téZby na Zivotni prostiedi

NasSe spolecnost je zalozend na kazdodenni spotifeb& nerostnych surovin ve formé energii,
vyrobkd apod. Ceny nerostnych surovin podle nejnovéjSich odhadli experti budou — pftes
kratkodobé&jsi kolisani — jiz vzdycky stoupat. Dostupnost nerostnych surovin v ramci EU je
nizka, zavislost na dovozu energetickych nerostnych surovin, kovll a dalSich komodit se bude
zvySovat. Zaroven bude stale obtizn€j$i nerostné suroviny nakoupit. Dokumenty Evropska
iniciativa v oblasti nerostnych surovin a Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radg,
Evropskému hospodafskému a socialnimu vyboru a vyboru regionti ReSeni vyzev v oblasti
komoditnich trhit a v oblasti surovin jednozna¢né vyjadiuji nutnost prohloubit znalosti v oblasti
nerostnych surovin na izemi EU s cilem posilit surovinovou a energetickou bezpecnost.

Ceska republika disponuje (podobn& jako naprostd vétsina evropskych zemi) neliplnym
nerostné¢ surovinovym potencidlem, ktery zahrnuje dostateCné zasoby stavebnich surovin,
pomérné znané zasoby u casti nerudnich surovin (zejména surovin pro keramicky a sklafsky
pramysl) a ¢asove, resp. administrativné limitovany potencial zasob ¢erného a hnédého uhli. Na
evropské poméry méame také solidni zasoby uranové rudy. Naproti tomu zasoby dalSich
energetickych surovin (ropa, zemni plyn) jsou z narodohospodaiského hlediska zanedbatelné
a CR musi spotfebu téchto strategickych surovin pokryvat dovozem. CR je rovnéz zavisla
na dovozu vsech kovovych komodit (s vyjimkou malé ¢asti pochazejici z recyklace), mnoha
nerudnich surovin a mineralnich primyslovych hnojiv.
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Vyzkum v oblasti nerostnych surovin (kromé enviroaspekt) byl prakticky zastaven zhruba
pted 20 lety. Je nutné zachovat a rozsifit stavajici znalostni zédkladnu, aplikovat nové vyzkumné
a upravarenské metody, soustfedit se na vyzkum nerostnych surovin moderni doby, jako jsou
napt. prvky vzacnych zemin, lithium a na nerostné suroviny, které byly pro EU oznaceny za
kritické.

Ve vétsim mnozstvi se v CR t&Zi povrchovym zptisobem hnédé uhli, kaolin a stavebni suroviny,
hlubinné ¢erné uhli a uranova ruda. Mnozstvi vytézenych surovin po roce 1990 prudce Kleslo
(uuhli na cca polovinu), za poslednich deset let se pohybuje na urovni 120-150 mil. tun.
Pravidla upravujici vlivy t&Zby na Zivotni prostiedi i zahlazovani nasledkd po t&2bé& jsou v CR
na nejvyssi urovni, jsou dodrzovana, kontrolovana a modernizovana v souladu s nejnovéjs$imi
vyzkumnymi poznatky. Export nerostnych surovin z CR (zejména energetickych) je z hlediska
efektivniho vyuzivani nerostnych zdrojui a bezpecnosti a nezavislosti zemé problematicky.

Zvlastni pozornost je tieba vénovat kolektorim s podzemnimi vodami. Podzemni vody slouzi
v CR zejména k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou (cca 1/2 pitné vody), ale jsou vyuZivany
I v dal$ich sektorech hospodaistvi. Odbéry podzemnich vod se pohybuji v uplynulych 5 letech,
kdy doglo ke stabilizaci odebraného mnoZstvi, na trovni 370-380 mil. m*/rok.

Vyuzivani pfirodnich zdrojl jako nezbytné vstupni suroviny pro jejich prumyslové zpracovani
anaslednou vyrobu produkti (energie, latky, kovy, keramické materidly apod.) je nutné
V dnes$ni dobé pfi stale klesajicim trendu jejich dostupnosti koordinovat. Jako vhodny zptisob se
jevi mj. vyuziti druhotnych surovin nahrazujicich suroviny pfirodni a soucasn¢ nalézani
nejlepSich alternativ umoziiujicich zvysit G€innost vyuziti nebo Uplnou jejich nidhradu jinym
alternativnim technologickym zptsobem.

StéZejni cil 1.5:
Efektivni vyuzivani surovinové zékladny CR s vyuzitim alternativnich surovin pii minimalnich
vlivech té€Zby na Zivotni prostiedi.

Dil¢i cil 1.5.1: Posileni udrzitelnosti zasobovani nerostnymi surovinami

V souladu s evropskymi cili jde o posileni udrzitelnosti zasobovani nerostnymi surovinami
pfi minimdlnich vlivech téZby na Zivotni prostfedi, zvySovani Uc¢innosti tézby a vyuZiti
primarnich nerostnych surovin (nové technologické postupy a inovace vyrobkl pro snizeni
materidlové a energetické naro€nosti).

Oblast 2: Globalni zmény

Globalni zmény, ke kterym ve svété dochazi a které ovlivnuji uziti ptirodnich zdroji, je
mozné nahlizet z riznych Uhlh pohledu - vedle ekonomického nebo informacniho také
z hlediska zmény klimatu. Globalni klimatickd zména piisobi zmény ve slozkiach ZP,
ovliviiuje kolobéh jednotlivych latek a hmot v pfirodé, méni rovnovihu v biodiverzité
a vytvari nova rizika pro lidské zdravi.

Teplota vzduchu na uzemi CR stoupa, za¢atek 21. stoleti je nejteplejsi za celé obdobi
ptistrojového pozorovani, tj. od roku 1775. Tempo nartistu primérné ro¢ni teploty za
poslednich 50 let je priblizn¢ 0,3 °C/10 let. Z 15 nejteplejSich let od roku 1961 je 7 let ze
zacatku 21. stoleti. Roky 2000 a 2007 byly nejteplejsi jak v rdmci uzemnich pramért (data od
roku 1961), tak i Klementinské teplotni fady (méteni od r. 1775). Nejvyrazngjsi rostouci trend
teploty je pozorovan v letnich mésicich, v 1ét€ se prokazatelné zvySuje teplotni extremalita, t;.
cetnost vyskytu velmi vysokych teplot.
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Celkové srazkové uhrny (ro¢ni a mésicni) nemaji na uzemi CR od roku 1961 statisticky
vyznamny trend, dochazi vSak k uréitym zménam casové a prostorové distribuce srazek.
Castéji se vyskytuji prostoroveé ohranicené piivalové srazky, povodnové situace i delsi obdobi
sucha.

Emise sklenikovych plynii po obdobi poklesu v 90. letech minulé¢ho stoleti nasledovaného
mirnym nartstem na pocatku 21. stoleti klesaji na souc¢asnych 141,4 Mt CO, ekv. Pokles od
roku 1990 ¢inil 27,5 %.

Nejveétsi snizeni emisi zaznamenala energetika (staciondrni zdroje) a prumysl. Emise
Z dopravy, 1 kdyZ nejsou nejvétsi slozkou celkovych emisi (podil v roce 2008 €inil cca 14 %),
maji sohledem na dynamicky rozvoj dopravy dlouhodobé rostouci trend. Je mozné
predpokladat, Ze v obdobi ekonomického ristu budou emise z dopravy rozhodujici pro
celkovy vyvoj ndrodnich emisi sklenikovych plynt.

CR ma v evropském kontextu vysoké intenzitni ukazatele emisi (emise na obyvatele a na
jednotku HDP), emisni naro¢nost ekonomiky vSak v poslednich letech klesé, v soucasnosti se
pohybuje okolo 47 kg CO; ekv. / 1000 K¢ HDP ve stalych cenach roku 2000.

Zménou klimatu je tieba se zabyvat nejen z diivodu antropogennich vlivi, ale také obecné
timto jevem, protoze ovlivituje lidskou spolecnost a vyzaduje jak vhodna mitiga¢ni opatieni,
tak zejména dostatecnou adaptaci na tyto zmeny.

Zména klimatu souvisi s biochemickymi cykly zneciStujicich latek, ovliviiuje kolobéh
nebezpeénych chemickych latek v ptirodé, je rovnéz potencidlnim rizikem pro lidské zdravi.

Podoblast 2.1: Metody mitigace a adaptace na globalni a lokalni zmény

Mitigace zahrnuji opatfeni na zmirnéni ocekdvan¢ho negativniho pribéhu globalni zmény
klimatu, adaptace opatieni na zmirnéni dusledkit zmény klimatu v konkrétnich podminkéach
jednotlivych sektort v CR. Oboji typ opatfeni predpoklada zakladni porozuméni p¥i¢indm
a souc¢asnému prub&éhu zmény klimatu a piedpokladanému vyvoji do budoucna, proto je
tato podoblast uzce provazana s podoblasti 2.1 Klimatologie a paleoklimatologie.

Stézejni cil 2.1:

Zavedeni adapta¢nich a mitiganich opatieni v jednotlivych sektorech CR.

Diléi cil 2.1.1: Navrh adaptacnich opatieni v jednotlivych sektorech hospodaistvi CR
a navrh nastroji pro sniZovani emisi GHG

Analyza moznych opatfeni sméfujici k adaptaci na probihajici 1 pfedpokladané zmény
Klimatu v jednotlivych sektorech (energetika, zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodafstvi,
ochrana ovzdusi, doprava i v domacnosti) musi pfedchazet jejich realizaci.

Podoblast 2.2: Biogeochemické cykly dusiku a fosforu

Cykly N a P jsou uzce propojeny s cyklem C a vyznamnym zplisobem tak ovliviiuji obsah CO;
v atmosféte a ndsledné i klima. Schopnost suchozemskych ekosystémii dlouhodobé vazat CO,
ve formé organického C je obecné limitovana dostupnosti N a P a rychlosti mineralizace
vytvotené organické hmoty. Tvorba zdsob C v rostlinné biomase a ptidé€, které jsou nezbytnym
pfedpokladem dlouhodobého vazani COy,tak zavisi na vyuzitelném mnozZstvi téchto prvkil. Na
druhé stran¢ ztraty N a P zterestrickych ekosystémil jsou zdrojem druhotnych problémi
v dalSich slozkach zivotniho prostfedi. Navic oba prvky pfedstavuji strategickou Zivinu pro
zemédélskou produkci, coz plati zejména v piipadé P, nebot CR nema vlastni zdroje
apatitovych mineralit a bude i nadale odkazéna na dovoz. Dosud znamé svétové zasoby
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tézitelnych apatith pro vyrobu hnojiv se rychle tenci a ceny této suroviny rostou.
Z ekologického a v budoucnu zjevné i ekonomického hlediska je proto nezbytné minimalizovat
ztraty zivin ze zeméd¢€lskych ptd. Schopnost terestrickych ekosystémii dlouhodobé poutat C,
jakoz 1 mira ztrat N a P, rovnéz uzce souvisi se zptisoby obhospodaiovani piid, které ovliviiuje
miru jeji mineralizace, a pé¢i o krajinu, tj. se zplisoby orby, rozsahem a stavem meliorac¢nich
systéml a revitalizaCnimi opatfenimi (protierozni pasy, mokiady, nivy) atd. Optimalizace
dostupnosti N a P v Zivotnim prostiedi z hlediska maximalni fixace CO,, maximalniho vynosu
zemé&délského sektoru a za soucasné minimalizace jejich ztrat proto predstavuje hlavni prioritu,
kterou ma fesit tato kapitola.

V pribéhu 20. stoleti byla v disledku riznych typa lidskych aktivit mobilizovana znacna
mnozstvi N a P, coz zptsobilo fadové zvyseni trovné jejich tokli ve srovnani s pfirozenymi
cykly. Toto antropogenni ovlivnéni cykld N a P je v soucasnosti relativné vyssi nez ovlivnéni
cyklu uhliku a ptipad¢€ obou prvka vede zejména ke zvySené mobilizaci jejich reaktivnich forem
(Nr a Pr), které¢ zasadnim zpisobem (vétSinou negativné) ovliviiuji produktivitu terestrickych
a vodnich ekosystémtl. Sou¢asnymi hlavnimi zdroji Nr a Pr v CR jsou emise ze spalovacich
procesti a zemedélstvi do atmosféry (Nr), hnojeni zeméd¢€lské pidy, intenzivni produkce ryb
V rybnicich a komundlni znecisténi (Nr, Pr) a detergenty a eroze piid (Pr). Tato mobilizace zivin
ma za nasledek také jejich zvySeny export do ovzdusi a do vod, kde ptisobi siln¢ negativné
(pe€stovani biopaliv mlize tento problém jesté vice akcelerovat). Vysledkem jsou nevratné ztraty
zivin z pud a zvysena eutrofizace povrchovych vod. K t¢ nadale vyznamné pfispiva vypousténi
Nr a Pr z komunalnich zdroji.

Hlavni dopady na Zivotni prostredi:

(1) Limitace zivinami a jejich nevhodny pomér v piid€, neumoZituje dlouhodobé vazani C.
Spole¢né s nevhodnym zplsobem obhospodafovani a zvySenou mineralizaci zasob pudni
organické hmoty miize byt pfi¢inou zavazného poklesu bonity naSich zemédélskych pud
a zvysenych emisi CO; do atmosféry.

(2) Emise Nr do atmosféry piispivaji ke zvySovani koncentrace sklenikovych plyni, zhorSuji
znelisténi prizemni vrstvy ozonem a puasobi acidifikaci pid a vod v citlivych horskych
oblastech, jejich rostouci dusikovou saturaci (spojenou se zvySenymi koncentracemi dusi¢nant
a toxickych forem hliniku ve vodach a pldnich roztocich) a v nize poloZenych oblastech pak
zejména zvySené koncentrace dusi¢nanti v pitnych a povrchovych vodéch.

(3) Unik zivin do povrchovych vod spojeny s jejich neefektivnim vyuzitim v piidach, rychlym odtokem
vody z pud a zvySenou erozi, pusobi silné negativné — zvySené koncentrace, zejména Pr, vyvolavaji
eutrofizaci a sekundarni organické znecisténi vodnich ekosystému a tim jejich degradaci. Eutrofizace
zivinami pfi nizkém poméru N/P je spojena s rozvojem vodnich kvétl sinic, které snizuji moznosti
vyuziti vod pro rekreaci a jako zdroju pitné vody.

StéZejni cil 2.2:
Stézejnim cilem je optimalizace dostupnosti N a P v ekosystémech tak, aby bylo zajiSténo

dlouhodobé véazani C v pludach, a udrzitelny rozvoj zeméd¢€lstvi a lesnictvi pfi soucasném
zlepSovani kvality ptid a vod.

Dil¢i cil 2.2.1: Optimalizovat toky reaktivnich forem dusiku a fosforu (Nr a Pr)

Definovat klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné za odstraiiovani Nr
aPr zvody prosakujici ¢i protékajici pidou ve vSech typech terestrickych ekosystémil
a navrhnout opatfeni vedouci k minimalizaci jejich ztrat. Rozvinout metody udrzitelného
hospodareni v sektorech zeméd¢lstvi, rybafstvi, lesnictvi, v oblasti ¢iSténi odpadnich vod
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a druhotného vyuzivani odpada, ale také pro minimalizaci emisi N ze stacionarnich zdroji
a z dopravy do ovzdusi.

Podoblast 2.3: Nebezpec¢né latky v Zivotnim prostiedi

Zatizeni ZP persistentnimi organickymi polutanty (POPs), t&Zkymi kovy a dalsimi
nebezpecnymi chemickymi latkami patfi k vyznamnym rizikim pro lidské zdravi. POPs
v prostiedi jen velice obtizné degraduji, setrvavaji v ZP fadu let, n&které znich jsou
transportovany na dlouhé vzdalenosti. Ukladaji se ve vodnich sedimentech a postupné se
hromadi v potravnim fetézci. Vzhledem k tomu, ze jsou malo rozpustné ve vod¢ a dobie
rozpustné v tucich, jejich obsah v tukovych tkanich organismt se zvySuje v ramci potravniho
fetézce az o né¢kolik fadt. Mezi jejich nejvyznamnéjsi nezddouci zdravotni Gcinky patii poruchy
reprodukce, ovlivnéni hormonélnich a imunitnich funkci a zvySené riziko néadorovych
onemocnéni. Neékteré POPs plisobi jako tzv. endokrinni disruptory. Spolehlivym ukazatelem
zatéze populace je obsah téchto latek v matefském mléku. V CR je tento ukazatel dlouhodobé
sledovan SZU. Prokazuje se vyznamny dlouhodoby sestupny trend koncentraci DDT a dalsich
chlorovanych pesticidii pouzivanych v 50. — 70. letech. Sestupny trend byl na konci 90. let a na
prelomu tisicileti pozorovan i pro obsah polychlorovanych bifenylé. Vzhledem k tomu, ze CR
fadu let plni zdvazky vyplyvajici ze Stockholmské umluvy, lze o¢ekavat postupny pokles latek
typu POP v ZP. Hlavnim tkolem je zabréanit vyraznému vypousténi téchto latek do prostiedi
v disledku lidské Cinnosti (t€zky primysl, spalovani v lokalnich topenistich, atd.). Odlisna
situace je v ptipadé tézkych kovi. Tézké kovy (TK) v prostiedi nedegraduji, pouze mohou
prechazet z mén¢ stabilnich forem na stabilngjs$i. Z fetézci Zivotniho prostfedi mohou byt
odstranény pouze lidskym zasahem. V CR jsou pomémé velké zatéze v disledku historické
dulni ¢innosti a masivni povrchové t€zby uhli s jeho nasledujicim spalovanim v energetice.
Mezi malo sledované problémy patii pronikani residui 1é¢iv a kosmetickych prostfedkii do
odpadnich vod a odtud do ZP.

StéZejni cil 2.3:
Snizeni vypousténi nebezpecnych latek (POP, TK a dalsich polutantti) do prostiedi v disledku
lidské ¢innosti.

Dil¢i cil 2.3.1: Zivotni prostiedi a zdravi

Cilem je redukovat aZ minimalizovat vnaSeni latek a faktori s negativnim pusobenim na
zdravi ¢loveka do prostredi a uplatnit metody pro minimalizaci negativnich vlivli na zdravi
¢lovéka u téch latek, které se v Zivotnim prostiedi dlouhodobé vyskytuji.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj krajiny

Ceskou republiku s prim&mym podtem 130 obyvatel na km? Ize podle klasifikace OECD
povazovat za venkovskou oblast. Specifikem CR je velmi vysoky pocet obci, kdy 2/3
obyvatel Ziji v nékolika aglomeracich, mést s vice nez 20 tisic obyvateli je pouze 65
a z celkového poctu 6250 obci ma 5000 obci méné nez 1000 obyvatel. Tato struktura sidel je
dlouhodob¢ naro¢na na infrastrukturu a komunikace, a to v obcich (vodovody, kanalizace,
rozvod tepla a elektfiny) 1 mezi obcemi (silnice, Zeleznice, ptfivadéce vody). Z toho vyplyvaji
zasahy do krajiny, jeji fragmentace. B&hem let 1980-2005 klesl podil nefragmentované
krajiny v CR z 81 % na 64 % rozlohy CR a progndzy piedpokladaji, Ze podil
nefragmentované krajiny bude v roce 2040 dosahovat pouze 53 %. V mezindrodnim srovnani
patii CR mezi staty s nejvyssi fragmentaci, spoleéné s Némeckem, Francii a Italii.
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Zménou zpusobu bydleni a Zivota obCant a dopravy po roce 1990 se zat¢z krajiny dale
zvySuje. Preprava nékladi se pfenesla z zeleznice na silnici, s tim souvisi rozvoj logistickych
center na okrajich mést. Dochazi k suburbanizaci na okrajich mést a podél vyznamnych
dopravnich koridort, pomérn¢ chaotickému zpiisobu zastavby komercnimi objekty i1 objekty
k bydleni. Rozsah zastavénych a ostatnich ploch se od roku 2000 zvysil o 22 506 ha (2,7 %)
aV roce 2010 tvofil cca 832,5 tis. ha, coz piedstavuje 10,6 % rozlohy uzemi CR. Obce jsou
velkymi spottebiteli energie a vody, mésta nad 20 tisic obyvatel jsou pravidelné vyhlasovéana
za oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (PM10), zejména v disledku rostouci individuélni
automobilové dopravy. Mira zastavénosti Gizemi v nivach a v jejich okoli je vyznamnym
faktorem ovliviiujicim odtokové poméry, a tim napi. ekonomicky a environmentalni dopad
povodni.

Podoblast 3.1: Zelena infrastruktura — stabilni struktura Kkrajiny

Podoba krajiny je vysledkem dlouhodobého vzdjemného pusobeni ptirodnich procest a lidské
ginnosti. Piivodni p¥irodni krajina byla na vétsing izemi CR vice ¢ méné pozménéna élovékem.
Ve 13. stol. byla vytvofena struktura sidelniho osidleni, rozsahld kolonizace spojena
s rozsahlym odlesfiovanim v horskych oblastech trvajici od pol. 16. stol. do pol. 18. stol.
vyrazn¢ zménila podobu krajiny. Snizovani lesnatosti zastavily terezianské lesni reformy. Od
konce 18. stol. se lesnatost postupné zvysuje, ovsem doslo ke zméné charakteru a vzhledu lest
péstovanim jehli¢natych stejnoveékych monokultur. Zeméd¢lské hospodateni mélo s ohledem na
zastoupeni nelesnich ploch zasadni vyznam pro vytvofeni pestré krajinné mozaiky, a tim také
na druhovou rozmanitost. Podoba zeméd¢€lské krajiny se pfili§ nezménila az do poc¢atku 20. stol.

Rozvoj primyslu a zavadéni pramyslovych postupli v zemédélstvi a lesnictvi, pfedevsim po
roce 1945 urychlily negativni zmény ve struktufe krajiny. Ve vysidleném pohrani¢i byla
prerusena historickd kontinuita osidleni. Po roce 1948 doslo k cilené likvidaci tradi¢nich vazeb
k pudé a majetku obecné, centralizaci hospodarstvi, zavadéni velkovyrobnich postupt
a realizaci megalomanskych projekti. V 70. letech 20. stol. pokracovalo scelovani pozemkd,
plosné odvodnéni krajiny, pozemkové upravy a rekultivace, které zni¢ily mnoho drobnych
krajinnych prvki, ¢imz doslo ke zvétSeni zrna krajinné mozaiky, a tim 1 ke snizeni ekologické
stability krajiny. Zarovenl byla zniena celd fada hodnotnych staveb. Té&zbou uhli se zcela
zménil raz krajiny v PodkruSnohofi a na Ostravsku.

Mezi nejvyznamnégj$i negativni vlivy soucasnosti patii intenzivni zména rdzu méstské
a pfimé&stské krajiny vystavbou komercnich zon a rezidencnich ctvrti. Necitlivd zastavba
s neudrzitelnym trendem zéboru pidy v poslednich letech nevratné¢ znehodnocuje 50 km? pudy
rocné.

DalS§im vyznamnym vlivem je postupné omezovani pruchodnosti krajiny, zejména liniovymi
stavbami, oplocovanim a zéstavbou. V disledku fragmentace zanikaji biotopy fady druhti nebo
dochéazi k omezovani zdkladnich podminek nezbytnych pro jejich pfitomnost v krajiné (napf.
mista pro rozmnozovani).

Velikost honi zeméd¢lské pudy se nezmensila, zrno krajinné mozaiky je pfili§ hrubé, coz
negativné ovliviiuje vSechny krajinné funkce. Na druhou stranu drobné zeméd¢lské plochy jsou
opoustény. I vysoka mira zornéni (ptes 70 %) a unifikace zeméd¢€lské produkce udrzuje malou
zivotaschopnost ekosystémil. ZneciStovani cizorodymi latkami, nevhodné pouzivani hnojiv,
aeroze pudy predstavuje hlavni negativni vlivy zeméd¢€lské cinnosti. Takové hospodareni
negativné ovliviiuje vodni, lesni a dalsi ptilehlé ekosystémy.

Dusledkem uvedenych trendii a dlouhodobé neudrzitelnému vyuzivani slozek krajiny je
zejména celkové zhorSeni jejich ekologickych funkcei a pfevladajici znehodnoceny vzhled a raz
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krajiny.

Stézejni cil 3.1:

Zlepseni ptirozenych funkci krajiny zlepSenim ekologické stability a omezenim fragmentace.

Diléi cil 3.1.1: Vytvoreni koncepénich nastroji planovani krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajin¢ vedouci k zajisténi jejiho funkéniho uspotradani
s cilem zachovani a zlepseni jejich funkci.

Podoblast 3.2: Zemédélstvi a lesnictvi

Vyvoj zemédélstvi jako produkéniho odvétvi charakterizuji nésledujici ¢isla: Zatimco v roce
1920 se na zemé&délské ptdé v CR vyprodukovalo 2,6 mil. tun obilovin, v roce 1948 3,2 mil.
tun, historicky nejvice v roce 1990 8,9 mil. tun, v roce 2010 to bylo 6,9 mil. tun. Produkce
picnin, ktera je zaroven charakteristikou pro zivociSnou vyrobu, se od roku 1920 z 2,7 mil. tun
pres maximum v roce 1985 8,5 mil. tun zménila na 2,5 mil. tun v roce 2010. Produkce fepky,
ktera je dnes synonymem pro biopaliva, vzrostla z 300 tisic tun v roce 1990 na 1 mil. tun v roce
2010. Spolu sristem péstebnich ploch kukufice mtze dochazet k ohrozeni pidni urodnosti
aretenéni schopnosti krajiny. Zivo¢isna vyroba od roku 1990, méfena produkci hovéziho
a veprového masa, klesla na polovinu. Vyméra zemédélského ptidniho fondu pomalu klesa, ale
stale piedstavuje vice nez 60 % plochy CR, asi 4,5 mil. ha.

Zemédelské dotace predstavuji 40 % celého rozpoctu EU a pfi stanovenych kvétach na nékteré
produkty a bezbariérovém pohybu zbozi a sluzeb uvnitt EU pak z4sadnim zpisobem ovliviiuji
vyvoj zemédélstvi u nas.

Se zménami zemédelské produkce roste vyznam mimoprodukénich funkci sektoru, vyuzivani
Gizemi, vod a lesii. Lesy zabiraji 34 % plochy Ceské republiky a jejich zdravotni stav je stale
neuspokojivy. Lesni ekosystémy a lesnické hospodafeni se musi vyrovnavat s postupujici
zménou ristového prostiedi, eutrofizaci a degradaci pud, relativné cetnymi klimatickymi
extrémy, biotickymi a abiotickymi kalamitami. Problematiku doklada napt. vysoky podil tzv.
nahodilych téZeb (43 % z celkového objemu téZené¢ho diivi vroce 2009) nebo také podil
ktirovcového diivi, ktery byl v roce 2009 nejvyssi za poslednich 50 let. Lesnictvi na tyto jevy
reaguje postupnou pieménou dievinné skladby a zménou hospodafeni. Pii obnové lesa se
postupné zvysuje podil listnatych dfevin (napt. buk, dub, javor, jefab). Podil listnac¢t na celkoveé
vymeéte lesa postupné nartsta a v roce 2010 dosahl 25 %. Podil listnaci pti umélém zalesnovani
v roce 2010 ptekroc¢il 40 %. Také se vice pracuje s piirozenou obnovou. Dochazi tak
K potfebnym zménam smérem k prfirozengj$i a stabilngjsi struktuie lesnich porosti. Tyto
procesy vsak bude nutno v dalSich letech podporovat vyraznéji.

Se zménou dotacnich a klimatickych podminek se méni také objem a sloZeni zemé&délské
produkce, jsou vyuZivany kvalitativné nové odridy dosud péstovanych plodin, v malé mite se
uplatiuji geneticky modifikované organizmy. Na stavu a vyvoji zemédé€lstvi bude velkou
mérou v budoucnu zaviset také kvalita ekosystémovych sluzeb.

StéZejni cil 3.2:
DosaZeni pfiméfené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrZitelnymi zeméd€lskymi
postupy a vytvoieni polyfunkéniho a trvale udrZitelného lesnictvi.
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Diléi cil 3.2.1: Ziskani prakticky vyuZitelnych poznatki pro efektivni zemédélskou
produkci v ekologicky a ekonomicky dlouhodobé udrzitelnych systémech hospodareni
na pudé

Cilem je dosdhnout pfiméfené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrzitelnymi
zemede€lskymi postupy 1 pii klimatické zméné za udrzitelného vyuzivani ptirodnich zdroja
(hlavné pida a voda) svyuzitim modernich technologii. Harmonizovat produkéni
a mimoproduk¢ni funkce zemédéElstvi.

Podoblast 3.3: Urbanismus a inteligentni lidska sidla

Harmonicky rozvoj sidla spo¢iva v poznani kritickych mist at’ jiz z hlediska nadmérné dopravy,
geochemickych kontaminaci ¢i pauperizovanych anebo socidlné vymezenych casti sidla.
Zakladem dalSiho rozvoje sidel jsou urbanisticky propracovana feSeni vhodné dopravni sité,
pratelské infrastruktury, komunitni soudrznosti a pfirozenych vazeb s okolni krajinou.

Urbanizované prostory a to nejen sidel vyznamné ovliviiji kvalitu Zivotniho prostfedi. Vlivy
vyplyvaji ze stavu a fungovani jeho infrastruktury vcetné bytového fondu, zplisobu dopravy
a komunikace, efektivnosti odpadového hospodaistvi a spotieby energie. Orientace politiky
zivotniho prostiedi se postupné presouva od regulace sektorti vyroby k oblasti spotieby
(predevsim bydleni a doprava). Dalsi pfilezitosti ke snizovani negativnich vlivii na zivotni
prostfedi je dnes mozné hledat pfedev§im v efektivnim vyuziti energie a materiali na strané
spoteby. Vyznamnou roli v zne€isténi ovzdusi ma vytapéni domacnosti, energetickd spotieba
budov a dopravni narocnost sidel. Zastavéné plochy ovliviluji odtokové poméry uzemi.
Domaécnosti a vodovody pro vetejnou pottebu jsou vedle energetiky vyznamnym spotiebitelem
vody, pfitom jen mala ¢ast vody spotfebovana na provoz sidel vyzaduje kvalitu odpovidajici
pitné vodé. Nakladani s komunalnim odpadem je nejproblematictéjsi casti odpadového
hospodarstvi.

Spotieba energie v budovach i v obecni infrastruktute a nakladani s odpady jsou vyznamné také
Z hlediska emisi sklenikovych plynt. U stavajicich budov postavenych do roku 1990 Ize
vhodnymi opatfenimi dosahnout az 40 % tuspor energie, nové budovy ve vefejném vlastnictvi
by — podle platné evropské smérnice 2010/31/EU — mély byt od roku 2018 stavény pouze
Vv pasivnim energetickém standardu. Bude nariistat vyznam energeticky uspornych budov jak
zZ hlediska nékladd, tak z hlediska produkce emisi. Snizuje se spotfeba materialii na vystavbu.
Pro zabezpeceni potieby energie se vice vyuZzivaji lokalni (obnovitelné) zdroje energie, obce se
zapojuji do tzv. inteligentnich siti (smartgrids). Nékteré obce usiluji aZ o dosazeni energetické
autarkie. CR je na 4. - 5. mist& v EU v zsobovéni teplem z centralnich zdrojii, kde jsou také
mozné dalsi uspory. V domech se budou vyuzivat moderni regula¢ni systémy. Propracovanost a
vysoka technologicka Groven systémi a rostouci naroky na kvalitu bydleni vSak budou pfinaset
také zvySenou citlivost vici rizikim (mimo jiné téZ rizika vyplyvajici z klimatické zmény)
a nutnost zajisténi bezpecnosti sidel.

Stézejni cil 3.3:

Implementace urbanistickych feSeni, kterd umozni tvorbu vhodné dopravni sité, ptatelské
infrastruktury, komunitni soudrznosti a pfirozenych vazeb s okolni krajinou a které napomohou
zkvalitnéni funkce sidel a zkvalitnéni Zivotniho prostiedi uvniti sidel. ZajiSténi minimalni

energetické a surovinové narocnosti sidel a implementace urbanistickych feSeni vedoucich ke
zkvalitnéni funkce sidel a bydleni.
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Diléi cil 3.3.1: Navrh modernich metod a systémi budovani a provozu inteligentnich
lidskych sidel s minimalnimi dopady na Zivotni prostredi

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje a feSeni pro budovani a provoz lidskych sidel
s ekonomicky tspornou a environmentalné a sociologicky pfiznivou infrastrukturou.

Oblast 4: Environmentalni technologie a ekoinovace

Environmentalni technologie nemaji jednozna¢nou definici. Podle OECD jsou timto
terminem nejcastéji oznaCovany technologie a postupy, jejichz vliv na zivotni prostiedi je
nizsi nez u technologii s obdobnou funkci a vykonem. Obvykle jsou to technologie, které¢ jsou
vyuzivany piimo ke sniZeni zatéze ZP v oblasti ochrany ovzdusi, vod, nakladani s odpady,
recyklace a energetického vyuziti odpadi, likvidace starych ekologickych Skod. Dale jsou to
technologie, které jsou ve srovnani se stejné funkénimi zafizenimi efektivnéjsi. Tyka se to
zejména vyroby energie z obnovitelnych zdrojii, kombinované vyroby elektiiny a tepla,
automobilll s ekologicky pfiznivym pohonem (na elektfinu, CNG, s hybridnim pohonem),
materiald k zajiSténi energetické efektivnosti budov, efektivnich zplisobt vytapéni a osvétleni
a dalSich.

Vzhledem K historicky vysokému znegi§téni ZP a piisné environmentalni legislativé piijaté po
roce 1990 se Vv poslednich 20 letech tyto technologie velmi intenzivné uplatiiovaly v CR,
napied ve formé ,,end ofpipe” feSeni, pozdéji také jako zlepSovani samotnych procest vyroby.
Takova opatfeni se uplatiiovala zejména v energetice, ¢astecné v primyslu. Novy investi¢ni
cyklus vtadé primyslovych odvétvi pfinesl od poloviny 90. let technologie, které byly
z hlediska spotfeby energie, materiala a emisi do ZP lepsi nez piedchozi a Ize je podle BREF
(evropskych referencnich dokumentii k nejlep§im dostupnym technologiim) zatadit do
kategorie nejlepsich dostupnych technologii. Vyvoj technologii v EU je siln¢€ ovlivnén velmi
striktni evropskou environmentalni legislativou, ktera vétSinou stavi celoevropské cile na
parametrech 10-30 % soucasnych nejlepSich dostupnych technologii, které se v Evropé
pouzivaji. Takto byla postavena v poloving 90. let smérnice o IPPC, nezdvazna IPP
(integrovana produktova politika), smérnice o podpoie obnovitelnych zdroji a nakonec
energeticko-klimaticky bali¢ek EU z roku 2008, jehoz cile jsou zavazné a znamenaji velmi
silny impulz pro ekoinovace ve viech odvétvich. V CR doslo v 90. letech k prvni ving
velkych ekologickych investic, podilem 2,7 % téchto investic na HDP byla v roce 1996 CR na
jednom z prvnich mist mezi zemémi OECD. Zatimco tyto investice byly sméfovany zejména
do primyslu a soukromého sektoru, dal§i vlna, kterd probihd nyni, je zaméfena na
municipalni investice, dotované ze strany statu a evropskych strukturdlnich fond. Dodavateli
investic v 90. letech byly zejména zahrani¢ni firmy, byt jednotlivé soucasti dodanych
technologii byly vyrobeny v CR nebo ve Slovenské republice. Vétsina vyrobki a zafizeni, do
kterych se investuje nyni, je produktem ceského primyslu. Relativné rostouci efektivita
(,,zdravi®) zpracovatelského primyslu v CR a nadale existujici poptavka po daném typu
vyrobkii/technologii davé piilezitost k rychlejsim ekoinovacim. CR podobné jako fada dalsich
zemi byvalého vychodniho bloku dosud nema dofeseno efektivni nakladani s odpady, jejich
co nejlepsi znovuvyuziti, zejména pokud jde o komunalni odpad. Dosud nevyiesenou oblasti
je likvidace starych ekologickych Skod, kde existuji kvalitni, ale relativné drahé metody
sanace pudy a podzemnich vod. Naopak relativné novéj$i potfeba naplnit poZadavky
evropského predpisu REACH je vyzvou pro chemicky vyzkum. Pies 2300 podnikatelskych
subjekt v CR podléha zakonu o integrované prevenci a ziskalo povoleni k provozu na
zéklad¢ tohoto zdkona, jimi pouzivané technologie lze zatadit mezi ,,nejlepSi dostupné.
V roce 2010 CR splnila zavazek vyroby 8 % energie z obnovitelnych zdrojii, k éemu pfispély
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zejména malé vodni elektrarny, zatizeni vyuzivajici biomasu, V malé mife vétrné elektrarny
a fotovoltaické elektrarny, které 1ze rovnéz povazovat za env. technologie.

Podoblast 4.1: Technologie, techniky a materialy pratelské k Zivotnimu prostredi

Harmonicky rozvoj sidla spociva v poznani kritickych mist at’ jiz z hlediska nadmérné dopravy,
geochemickych kontaminaci ¢i pauperizovanych anebo socidlné vymezenych casti sidla.
Zakladem dalsiho rozvoje sidel jsou urbanisticky propracovana feSeni vhodné dopravni sité,
pratelské infrastruktury, komunitni soudrznosti a pfirozenych vazeb s okolni krajinou.

Urbanizované prostory a to nejen sidel vyznamné ovliviiuji kvalitu zivotniho prostfedi. Vlivy
vyplyvaji ze stavu a fungovani jeho infrastruktury vcetné bytového fondu, zptisobu dopravy a
komunikace, efektivnosti odpadového hospodaistvi a spotfeby energie. Orientace politiky
zivotniho prostiedi se postupné presouva od regulace sektorti vyroby k oblasti spotieby
(ptedevsim bydleni a doprava). Dalsi ptilezitosti ke snizovani negativnich vlivii na zivotni
prostiedi je dnes mozné hledat predev§im v efektivnim vyuziti energie a materialli na strané
spotfeby. Vyznamnou roli v zne€i$téni ovzdusi ma vytdpéni domacnosti, energetickd spotieba
budov a dopravni naroc¢nost sidel. Zastavéné plochy ovlivituji odtokové poméry uzemi.
Domacnosti a vodovody pro vefejnou potiebu jsou vedle energetiky vyznamnym spotiebitelem
vody, pfitom jen mala ¢ast vody spotiebovanad na provoz sidel vyzaduje kvalitu odpovidajici

hospodafstvi.

Spotreba energie v budovach i v obecni infrastruktute a nakladani s odpady jsou vyznamné také
Z hlediska emisi sklenikovych plyn. U stavajicich budov postavenych do roku 1990 lze
vhodnymi opatfenimi dosdhnout az 40 % uspor energie, nové budovy ve vefejném vlastnictvi
by — podle platné evropské smérnice 2010/31/EU — mély byt od roku 2018 stavény pouze
V pasivnim energetickém standardu. Bude nariistat vyznam energeticky uspornych budov jak
Z hlediska nékladi, tak z hlediska produkce emisi. Snizuje se spotifeba materialli na vystavbu.
Pro zabezpeceni potieby energie se vice vyuzivaji lokdlni (obnovitelné) zdroje energie, obce se
zapojuji do tzv. inteligentnich siti (smartgrids). N&které obce usiluji az o dosazeni energeticke
autarkie. CR je na 4. - 5. mist&¢ v EU v zasobovéni teplem z centralnich zdrojii, kde jsou také
mozné dalsi spory. V domech se budou vyuzivat moderni regulacni systémy. Propracovanost a
vysoka technologické uroven systémi a rostouci naroky na kvalitu bydleni v§ak budou pfinaset
také zvySenou citlivost vici rizikim (mimo jiné téZ rizika vyplyvajici z klimatické zmény) a
nutnost zajisténi bezpecnosti sidel.

Stézejni cil 4.1:

Aplikace novych technologii, materiald a vyrobkl, které umozni snizit negativni dopady
soucasnych vyrobnich postupt a které ptispé€ji ke zlepSeni Zivotniho prostiedi a kultury zivota
spole¢nosti.

Diléi cil 4.1.1: Technologie a vyrobky zvysujici celkovou uéinnost vyuziti primarnich
zdroju

Cilem je omezeni transformaci energii a materiali vedouci k celkovému zvysSeni G¢innosti
vyuziti primarnich zdrojt.

Podoblast 4.2: Biotechnologie, materialové, energeticky a emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

Biotechnologie je typickou znalostni technologii vyuZivajici organisml resp. pfirodnich
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biologickych procesti k ziskani pfidané hodnoty. Jde o technologii, kterda ma do budoucna
nejvyssi rustovy potencial. Spoleénym rysem je provazani novych metod a biologickych
piistupl s vyzkumem modernich technologii a produkénich systémi. V CR je na relativné
dobré urovni rozvoj aplikaci molekuldrné genetickych, bunécnych a fyzikalné-chemickych
metod a rozvoj aplikaci efektivnich biotechnologii v zemédé€lstvi a potravinafstvi.
Biotechnologicky rozvoj agrarniho sektoru piispél k zavadéni technologii respektujici ochranu
zemedeElské a potravinarské produkce, produkéni systémy chovu hospodaiskych zvirat,
inovativni a efektivnéjsi technologie produkce potravin a technologie umoznujici snizeni
ekologické zatéze agrarniho sektoru na zivotni prostredi, v€etné sniZzeni energetické naro¢nosti
produk¢nich systémui. Postupné se rozviji biotechnické metody ke zlepSeni bezpecnosti
a jakosti produkce a racionalni vyuziti zemédélské produkce, pfedevsim vedlejSich produkti
a odpadt k primyslovému zpracovani a energetickym uceliim (bioplyn, biopaliva).

V blizké budoucnosti dojde k Sirokému vyuziti poznatkti molekularni biologie pro vyvoj
novych diagnostickych metod, tkanovych kultur pro testovani potravin resp. jejich slozek
Z hlediska bezpecnosti a piipadného dlouhodobého genetického poskozeni, interakci léCiv
a potravin apod., vyvoj enkapsulovanych preparatti pro fizené uvolnovani zivin, 1€k apod.
Existuji moznosti vyuziti nanotechnologicky a biotechnologicky pfipravenych materiala
Vv konstrukci stroju a zafizeni.

StéZejni cil 4.2:
Efektivni a environmentalné¢ ptiznivé vyuziti zivych organismu pii produkci obnovitelnych
zdroju surovin a energie pii zachovani kvality ptirodnich zdroju a zivotniho prostiedi.

Dil¢i cil 4.2.1: Ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyuZzitim biotechnologickych
metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici specifickym potifebam
vyzivy, prumyslu a energetiky.

Diléi cil 4.2.2: Pripravit biotechnologické postupy pro komplexni bezodpadové vyuziti
biomasy

Cilem je vyuziti biotechnologickych procest k navrhu bezodpadovych fetézcii vyroby
(bezodpadové cykly) pfi sou¢asném zachovani kvality Zivotniho prostiedi.

Podoblast 4.3: Minimalizace tvorby odpadii a jejich znovuvyuZziti

CR patii s3,2 tuny odpadu na obyvatele a cca 300 kg smé&sného komunalniho odpadu na
obyvatele v roce 2010 v evropském srovnani k zemim s relativné nizkou produkci odpadu a Ize
ocekavat, Ze tato produkce bude postupné nartistat. Podle zdkona o odpadech se odpad d¢€li na
nebezpecny a ostatni, pficemz nebezpecného odpadu je cca 15 % celkového objemu. VéEtsina
ostatniho odpadu jsou stavebni suté a podobné relativné malo rizikové materialy, proto se z nich
vice jak 74,5 % znovu vyuzivd (Gdaj 2010). Problémem jsou komunélni odpady, jejichz
energetickd hodnota se vzhledem ke zméné jejich skladby zvySuje. Piesto je vice nez 60%
téchto odpadii odstranovano skladkovanim, materidlové a energetické vyuziti neni dostatecné.
Vyznamnou soucasti odpadii je bioodpad, o jehoz separaci a vyuziti se stadle vedou diskuse.

K nakladani s odpady se fadi také nakladani s nékterymi typy vyrobkl s ukoncenou zivotnosti
a sodpady zobali. Jedna se o elektrické a elektronické piistroje, domaci spotiebice,
akumulatory energie (baterie rizného typu), Zarovky a zafivky, IT soucastky, pneumatiky,
oleje, z obalii zejména papir, sklo a plasty. Miniaturizace a polyfunkénost zafizeni, vyuziti
novych materialti umozituji dlouhou Zivotnost a bezchybnou funkci téchto vyrobkl, zaroven je
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vétsina odpadl z nich klasifikovana jako nebezpecna. Evropské predpisy stanovuji zavazné cile
zpétného odbéru téchto vyrobkid, coz podpofilo vznik v podstat¢ nového odvétvi — sbéru
a znovuvyuziti materialt z nich.

Pokud jde o obaly, také pro jejich recyklaci jsou stanoveny evropské cile, které CR plni. V roce
2010 bylo vyuzito 600 tisic tun odpadii z obali a bylo dosazeno 73 % recyklace odpadi
Z obalti. S primérem 36,6 kg/obyv. recyklace odpadu je CR na jednom z prvnich mist v Evrop¢.

V soudasné dobé& existuji v CR technologie sbéru a tfidéni odpadd, technologie pro jejich
zpracovani a znovuvyuziti, ukazuje se moznost celoevropské koncentrace znovuziskavani
nékterych cennych prvkd a latek do nékolika podniki v CR. Pro energetické vyuZiti odpadt,
které by se mélo rozsifit v nejblizsich letech, vSak budou pravdépodobné vyuzity zahrani¢ni
technologie.

StéZejni cil 4.3:
ZvySeni materialového a energetického vyuziti odpadi s minimalizaci dopadi na zivotni
prostiedi.

Diléi cil 4.3.1: Nové recyklacni technologie, jejichZ vystupem jsou latky srovnatelné
kvalitou s vychozimi surovinami

Cilem je vyvoj komplexnich recykla¢nich technologii, jejichz produktem jsou vychozi
materialy recyklovanych vyrobkii. Zavedeni systému monitoringu a prohloubeni metodiky
analyzy zivotniho cyklu dovoli vybrat optimalni zplsob recyklace, ndvrat druhotnych
surovin do vyroby, nové zpusoby jejich vyuziti, metody up-recycling, minimalizaci
nerecyklovatelného odpadu a jeho vyuziti.

Diléi cil 4.3.2: Nové efektivni postupy energetického vyuziti odpadi s minimalizaci
negativnich dopadi na ZP

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpadt s produkei energie, na jehoz vystupu
je minimum nebezpecnych odpad.

Podoblast 4.4: Odstraniovani nebezpecnych litek — starych $kod z Zivotniho prostredi

Rozsahl4 primyslova vyroba, charakteristicka pro uizemi CR od zagatku 20. stoleti je provazena
ekologickymi Skodami, specifickym zneciSténim pidy a podzemnich vod. Velké ekologické
zatéZe jsou spojeny zejména s chemickym primyslem, dale s chemickymi Upravami, které
doprovazeji prakticky kazdou vétsi primyslovou nebo energetickou vyrobu a se znecisténim
ropnymi latkami, zejména v mistech jejich skladovani. K likvidaci téchto Skod zacalo dochazet
od roku 1990, kdy jednak zacaly vznikat predpisy s piisnymi limity pro zneéisténi slozek ZP,
jednak doslo k privatizaci majetku, ktery byl takovou $kodou zatiZen a stat Castecné prevzal
garanci za zmirnéni téchto skod.

Pred deseti lety vznikl na evropské trovni predpis, ktery do budoucna feSi odpovédnost
puvodce za Skody tohoto typu, a to nejen v oblasti ochrany plidy a vod, ale také v ochrané
ptirody. Navazujici zdkon CR &. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické Gjmé vyzaduje od
firem, které mohou svym provozem takovou $kodu zpisobit, vysoké finan¢ni garance (pojisténi
nebo zajisténi).

K likvidaci starych ekologickych zatézi byly vyvinuty spolehlivé technologie, které jsou vSak
finanén¢ znacn€ narocné. V soucCasné dob¢ byla zlikvidovéana asi 1/3 vSech velkych
ekologickych zatézi, v databazi SEZ je v soucasnosti cca 10 000 ,nevyiizenych* polozZek.
Pojisténi (zajisténi) firem na budouci likvidaci piipadné Skody je postaveno na cenach
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soucasnych technologii, coz lze povazovat za velkou pobidku pro hledani novych metod
levnéjsiho dosahovani srovnatelnych parametrt Cistoty slozek ZP.

StéZejni cil 4.4:

Sanace starych zatézi a stabilizace kontaminovanych tzemi.

Dil¢i cil 4.4.1: ZvySeni efektivnosti sana¢nich technologii a zavedeni novych metod
Sanace

Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné narocnych sanacnich technologii se specidlnim
zietelem na kombinaci fyzikalnich, biologickych a chemickych principt.

Podoblast 4.5: Minimalizace rizik z chemickych latek

Nejrozsahlejsi evropska legislativa, kterd se chemickymi latkami zabyvéa — natizeni REACH —
reaguje na rostouct riziko stale vétSiho objemu a druhit chemickych latek, které jsou vyrabény,
vyuzivany, uvadény na trh a posléze uvoliiovany do prostfedi s neblahym dopadem na zdravi
a biotu. Globalizovany trh a pfenesena odpovédnost na vyrobce a obchod za nezavadnost
produktl pii prekotném vyvoji produktid i chemickych latek vSak nedovoluje plné uplatnéni
principu piedbézné opatrnosti, kdy mnohdy nejsou znami mozné dlouhodobé ucinky latek na
zdravi a zivotni prostfedi. Jedna se o nakladani s desitkami tisic latek s tim, Ze jsou postupné
identifikovany mimotfadné Skodlivé, které se postupné pfestanou vyrdbét a budou odstranény
z trhu za definovanych podminek. V jednani je napt. zdkaz pouzivani dimetylfumaratu, rtut
v méficich pfistrojich, olovo ve Spercich, slouceniny fenylrtuti, ftalaty, atd. Z prvych ptiprav
podminek omezeni je zfejmé, ze nejsou Casto k dispozici odborné studie vlivu latek predevsim
na zivotni prostfedi a biotu a mnohdy nejsou pfesné znamy ani jejich uc¢inky na zdravi.

Hlavnim cilem vSak zlstdva snizovani mnozstvi rizikovych latek a jejich objemii a hledani
alternativnich latek, které maji mensi nebo zddné negativni vlivy na zdravi a Zivotni prostiedi.

Hledani méné Skodlivych nahrad za ty latky, jejichz rizika jsou jiz del§i dobu znédma je pro
vyzkum, vyvoj a inovace vyznamnou pobidkou. Neni v sildch ani moZnostech samotného
spotiebitele umet vyhledat produkty a sluzby, které jsou bez rizikovych latek.

Syntézou organickych latek, vyuzivanych ve vSech odvétvich zpracovatelského primyslu a v riznych
typech &innosti véetné ochrany rostlin a farmacie dochazi k vnaseni cizorodych latek do ZP. Pfiroda
neni schopna si s témito latkami poradit, zvySuje se riziko pro lidské zdravi, ochranu pfirody a celkove
schopnost ZP poskytovat ekosystémové sluzby. Nejznaméjsim piikladem je pouzivani DDT, z posledni
doby pouzivani latek poskozujicich ozonovou vrstvu Zemé. Vyroba a pouziti slozitych halogenovanych
uhlovodikt byla pro vétSinu druhd a pouziti zakdzana jiz pted deseti lety (zndmé je napt. pouziti freonti
k chlazeni), byly nahrazeny jinymi latkami s obdobnou uZitnou hodnotou, ptesto se dopady téchto latek
na stratosféru budou snizovat velmi pomalu.

Alarmujici je rostouci zaté¢Z hormondlnimi (endokrinnimi) disruptory, karcinogennimi
a mutagennimi latkami. Kromé Skod, které mohou vzniknout na ekosystémovych sluzbach
z dlouhodobého ptisobeni chemickych latek, existuje nezanedbatelné riziko také v dusledku
nahlych pfirodnich jevli (povodni) nebo chyb lidského faktoru pti vyrobé a pouzivani.

Stézejni cil 4.5:
Nové technologie pro omezeni latek typu POP, toxickych kova a dalSich polutant v prostiedi
a snizeni zatéze rizikovymi latkami.
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Dil¢i cil 4.5.1: Technologie pro minimalizaci rizik POPs, toxickych kovii, hormonalnich
disruptori, residui 1é¢iv a pesticidi a dalSich polutantii na zdravi ¢lovéka a Zivych

organismu

Identifikace nebezpecnych latek a mechanismii jejich plisobeni v prostfedi. Technologie

nahrad téchto latek environmentalné ptiznivéjSimi alternativami.

Diléi cil 4.5.2: Technologie pro nahradu rizikovych litek, které podléhaji legislativé
REACH a nahrada nebezpeénych latek méné Skodlivymi

Cilem jsou nové technologie nahrazujici rizikové latky za méné skodlivé. Vypracovani studii
rizik. Ekonomicka analyza nakladii spojenych s ndhradou téchto latek.

Oblast S5: Environmentalné prizniva spole¢nost

Pro environmentélné pfiznivy rozvoj spolecnosti je v poslednich letech mezinarodné uzivan
termin ,,zeleny rist*. Podle definice OECD je zeleny rlst takovy zpisob rozvoje a riistu
ekonomiky, ktery zéaroven brani zhorSovani Zzivotniho prostiedi, ztrat¢ biodiverzity
a neudrzitelnému vyuzivani ptirodnich zdrojii. Stavi na sou€asnych iniciativach udrzitelného
rozvoje a klade si za cil nalezeni CistSich zdroji ristu véetné vyuziti piilezitosti k rozvoji
novych ,.zelenych® odvétvi, pracovnich mist a technologii, pfi€emz rovnéz tesi strukturalni
zmény spojené s prechodem na environmentalné Setrnéjs$i ekonomiku. Tyto zmény vyzaduji
méfeni pokroku k cili — tj. k zelenému rtstu, coz znamena nové ukazatele a udaje, které budou
odrazet kvalitu ZP, vzacnost piirodnich zdroji a kvalitu Zivota mimo hmotny blahobyt.
Ktomu je nezbytné uskutecnit fadu kroki, napt. reformovat dotacni politiku a odstranit
dotace 3kodlivé ZP, odstranit piekazky obchodu senvironmentalng pfiznivymi produkty
a sluzbami, zlepsit konzistenci mezi opatifenimi ze strany statu, vypracovat novy ucetni rdmec
a indikatory zeleného rastu a sledovat dopad konkrétnich opatfeni. V podstaté se jedna
0 rychlé inovace s ohledem na zatéz ZP.

Energeticki a materidlovd naro¢nost ekonomiky CR se od za¢atku 90. let sniZuje
mimofadnym tempem, i kdyZ je ve srovnani s primérem EU nadéale pomérné vysoka. Je to
zpusobeno zejména energetikou zaloZenou na hnédém uhli, z néhoz je vyrabéna elektiina
s pomérné malou uéinnosti. Za stalého ristu ekonomiky klesla spotieba PEZ v CR z 2076 PJ
v roce 1990 na 1709 PJ v roce 2009. Zatimco v roce 2000 ¢inila energetickd narocnost 387
MJ/K¢ HPH, v roce 2008 klesla na 298,3 MJ/K¢ HPH, tedy o 23%. Materidlovd narocnost,
vyjadiena domaci materialovou spotiebou klesla z 91 kg/1000 K¢ HDP v roce 1995 na
60,3 kg/1000 K& HDP v roce 2009, tedy témet o 34 %. V CR tak dochazi k tzv. decouplingu,
oddéleni kiivky vyvoje HDP, spotfeby energie a materidld a zatizeni ZP. PiestoZe na
evropské poméry ma CR nadale vysoky podil primyslu na HDP, ekonomika se vyrazné
posunula k vyrobkim s vyssi pfidanou hodnotou, hmotové, energetické a environmentalni
parametry primyslu se zlepSuji.

Do procesu piipravy strategii a pfipravy a realizace investi¢nich projektd bylo od roku 1992
zahrnuto také hodnoceni jejich dopadi na ZP, jehoz cilem je z moznych variant vybrat
k realizaci takovou, ktera bude finanéné efektivni a bude co nejméné zatéZovat ZP. Toto
hodnoceni se postupné zlepSuje, nicméné existuji napt. dotacni tituly podporujici aktivity,
které jsou $kodlivé pro ZP. V soudasné dobé se jedna napft. o podporu zemédélské produkee,
ktera sttednédobé vycerpava pidu a zvysuje jeji zranitelnost.

Spole¢né s novou legislativou byla po roce 1990 zavedena fada ekonomickych nastroju
k ochrané ZP, zejména poplatkli za znecistovani, zabor pidy, danovych tlev pro ekologicky
Setrné produkty. Tyto nastroje vSak nemély odpovidajici motivacni funkci. Jedinym skutecné
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vyznamnym motivaénim néstrojem pro sektor energetiky a primyslu v CR je evropsky
systém obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyni, ktery se realizuje od roku
2005. Cena povolenky na vypusténi jedné tuny CO2 je srovnatelna (vétSinou vyssi) s cenou
tuny hnédého uhli a stala se vyznamnou nakladovou polozkou. Motivacnim nastrojem na
stran¢ spotiebitelil — obCanii a obci — se staly dotacni tituly z evropskych strukturalnich fondt
a narodniho programu Zelena tsporam. Dotacemi bylo dosud podpoieno pies 5000 projektt
municipalit a témé&f 200 000 projekti domacnosti, coz nemé v historii CR obdobu. Oba
zpusoby podpory jsou motivacni pro rychlejsi ekoinovace, tento efekt je vSak tfeba méfit,
vyhodnocovat, a to jako informaci pro obCany, manaZery firem 1 statu, vyhodnocovat dopady
exportniho potencialu pro vyrobky, vyroby a technologie, které se timto zptisobem uplatiuji
na trhu, vyznamnost tohoto segmentu pro zaméstnanost, rozvoj malych a stfednich firem.
Prosazeni myslenky energetickych tispor méa dopady na celkové spotiebni chovani obyvatel
CR. Jak plyne z prizkumi vefejného minéni, v bohatnouci &eské spole¢nosti je v poslednich
deseti letech obecné projevuje jista mira dematerializace spottebniho chovani.

Podoblast 5.1: Spotiebni vzorce obyvatelstva

Pfi enormnim svétovém popula¢nim rlstu se stanou zdsadnimi pro udrZzitelné stabilni fungovani
veskerych svétovych piirodnich zdroji spotfebni navyky obyvatel. Vyspély svét, kam ve
spotiebnim vzorci patii i Ceské republika, vykazuje neudrzitelné piederpavani ptirodnich zdroji
1 prostoru a pfi jeho pfeneseni do rozvijejicich se zemi jen uspiSi nenahraditelnou ztratu
biodiverzity, ztratu ekosystémovych funkci a sluzeb, intenzivni rybolov ve svétovém oceédnu,
pred¢asné vycerpavani energetickych i surovinovych zdroji. Nerovnovaha nabidky a poptavky
spolu s popula¢nim ristem je pak vyznamnym zdrojem napéti v rozvojovém svété. K roku 2050
se predpokladd 9 miliard obyvatel na planeté. V soucasnosti tvoii polovinu svétové populace
mladez do 20 let, pficemZz 90 % Zije v rozvojovych zemich. Vhodné a vyspélé chovani
spotiebitele vSak mlize zdsadnim zplisobem tlumit stavajici nerovnovahy a dat ¢as pro vyzkum,
vyvoj, inovace i udrzitelnou vyrobu a ke zlepSeni zplisobli rozhodovani 1 vladnuti. Vyspély svét
vyrabi stdle mnoho nepotiebnych vyrobkl a provozuje mnoho zbytnych sluzeb za podminek,
které neodrazeji skute¢né ceny, kdy nejsou internalizovany Skody na ekosystémovych sluzbach,
biodiverzité, na zdravi obyvatel a ani v doprave.

Vyroba, ktera téZ ovliviiuje stav zivotniho prostfedi a pfirodnich zdroji, je ur¢ovana spotiebou.
Zatimco sektory vyznamné z hlediska dopadt na zivotni prostiedi jsou dlouhodobé predmétem
zajmu politiky Zivotniho prostiedi, ovliviiovani spotfeby domdacnosti ve vztahu k dopadiim na
zivotni prostfedi bylo spiSe na okraji zajmu vyzkumné 1 rozhodovaci sféry. Uplatnéni
inovativnich néstroji k ovlivnéni spotfebniho chovani mulze ptinést vyznamné efekty pro
minimalizaci dopadu lidské ¢innosti na zivotni prostiedi.

Udrzitelnd spotfeba je vyznamné dédna moZnostmi daného uzemi, pro které by méla byt
analyzovana a modelovédna s obdobnymi pfistupy, jako je stanoveni ekologické stopy, s cilem
stanoveni 1 optimalni hustoty obyvatel pro dané izemi pfi redlném spotfebnim vzorci.

Vhodné spotebni chovani obyvatel Ceské republiky miize napomoci zachréanit posledni zbytky
tropickych pralest, snizit drancovani tajgy, pieloveni oceanli i dalSich ohroZenych funkci
planety. Pokud obchod nedoveze dievo z tropickych lest, které neni certifikovano a zdkaznik
jej nechce a ani vyrobky z ného nebo biopaliva z téchto oblasti, napomtize tak i CR k zachrang
svétové biodiverzity. Nezdjem o slonovinu, Zralo¢i ploutve, nosoroz¢i kly, Zivocichy pod
CITES, velrybi maso, palmovy olej apod. je i cestou, jak pomahat feSit zdvazné problémy
mnoha zemi.

Pouzivani a spotieba vyrobki, které jsou vice pfiznivé k ZP a vice prospésné zdravi nez jiné
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vyrobky se srovnatelnou uzitnou hodnotou je podporovana nékolika evropskymi a narodnimi
programy (Kvétina — TheFlower, narodni program Ekologicky Setrny vyrobek, Klasa,
biopotraviny, znaceni energeticky nejefektivnéjSich vyrobkii znackou Energy Star, energetické
Stitkovani spotiebi¢li v domacnostech, evropskd norma ecodesignu o hospodafeni s energii,
energetické Stitkovani budov, zavadéni norem kvality svého produkéniho procesu, z hlediska
7P zejména ISO 14 000, systém EMAS a v chemickém primyslu dobrovolnymi aktivitami
Responsible care. Radikéalniho sniZeni zatizeni ZP na strané vyroby nastroji pfimého ovlivnéni
(normativnimi nastroji - command and control) nelze nyni v kratké dob& dosahnout v potebné
mife a tak na vyznamu nabyva volba spotiebiteli a poptdvka po urcitych typech vyrobkl
a nezajem o problematické.

StéZejni cil 5.1:

Ptechod k udrzitelnym vzorcim spotieby

Dil¢i cil 5.1.1: Vyvinout Gcinné postupy ke zméné spotiebniho chovani ve sméru
minimalizace dopadi spotieby na stabilni fungovani prirodnich zdroju a ekosystémové
sluzby

Na zékladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobkd a sluzeb a jejich dopadti na ZP
a stabilni fungovéani pfirodnich zdroji budou hleddny a vypracovany postupy vedouci
K pfiznivé zméné spotfebniho chovani obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezinarodniho.
Budou zkouméany metody analyzy Zzivotniho cyklu vyrobkil a sluzeb, ekologicka stopa,
zdokonalovany metody environmentalniho znaceni, energetického Stitkovani a materialové
efektivnosti.

Podoblast 5.2: Nastroje environmentalné priznivého ristu

V CR se dlouhodobé uplatiiuje systém ekonomickych néstrojti ochrany Zivotniho prostiedi,
jehoz hlavnim prvkem jsou poplatky za zneciSténi Zivotniho prostfedi a za vyuziti ptirodnich
zdroju (poplatky za znecisténi ovzdusi, vod, nakladani s odpady, poplatky za vyjmuti pudy ze
ZPF, za dobyvaci uzemi nebo poplatky za vytéZené nerosty). Jejich vyse je relativné nizka a
pusobi soucasné s administrativnimi nastroji. Vétsina poplatkl proto plni pouze fiskalni funkci
jako pifjem obci, krajii a Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR, ktery je hlavnim centralnim
mimorozpo&tovym zdrojem financovéani ochrany ZP. Jisty pobidkovy charakter ma poplatek za
prvni preregistraci vozidel na tizemi CR, kjehoz zavedeni vedl levny dovoz ojetych
automobildl, které spliiuji pouze nejstar§i EURO normy. Myto na dalnicich v CR je pro nékladni
automobily odstupiiovano podle jejich emisnich parametri (EURO norem). Na zaklade
zavaznych evropskych piedpist doslo v roce 2007 k zavedeni energetickych dani, tj. zdanéni
uhli, ¢astecné plynu a elektfiny vyrobené z uhli, naopak od dan€ z piijmu pravnickych osob byli
osvobozeni vyrobci elektfiny z OZE, po urcitou dobu se uplatiiovala také snizend sazba DPH na
ekologicky Setrné vyrobky. Tyto nastroje se vsak na spotiebé jednotlivych druhti paliv
aenergie, resp. na volbé vyrobkil pfiliS neprojevily. Velmi silnym nastrojem se stalo
obchodovani s emisemi sklenikovych plynt, a to jak pro stat, tak pro firmy zahrnuté do
evropského systému obchodovani sklenikovymi plyny EU ETS. Vzhledem k tomu Ze se podle
Kjotského protokolu CR zavézala ke sniZzeni emisi sklenikovych plynti (GHG) o 8 % do roku
2010 ve srovnani s rokem 1990 a své emise snizila cca o 25 %, bylo mozné tento piebytek
poskytnout statim, které nemohly svym zivazkim dostat. Ziskané prostiedky CR vyuzila
k dalsimu snizeni emisi GHG, a to v segmentu obytnych budov, kde dosud neexistoval silny
nastroj ke sniZeni energetické naroénosti a tim emisi sklenikovych plynt. CR uskuteénila vice
nez 35 % vSech svétovych obchodi s AAU GHG (povolenky na emise sklenikovych plynt) a
program v rozsahu Zelené Uispordm nebyl realizovan v zadné jiné evropské zemi. Na trovni EU
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je ptipravovana druhd faze ekologické danové reformy (tykajici se pfedevSim energetickych
dani) a od roku 2013 budou postupné zavadény aukce povolenek na emise sklenikovych plyni.
Zemédéelstvi je sektorem, ktery spolu s energetikou vyrazné ovliviluje zivotni prostiedi. Nékteré
dotace v ramci zemédé€lské politiky pfinaseji negativni efekty z hlediska ochrany zivotniho
prostiedi. Neumérnd podpora obnovitelnych zdroji mulze piinést problematické
environmentalni i ekonomické vedlejsi efekty.

StéZejni cil 5.2:

Implementace mixu nastrojii environmentalné a ekonomicky efektivni regulace.

Diléi cil 5.2.1: Navrhnout inovativni nastroje ochrany Zivotniho prostiedi s cilem
minimalizovat naklady jejich fungovani

UdrZeni kvalitniho Zivotniho prostfedi a jeho dalsi zlepSovani je mozné pouze s uplatnénim
inovativnich nastrojt vyuzivajicich trznich a ekonomickych principi.

2. Systémova opatieni a dalSi navrhy expertniho panelu

Spolu s prioritnimi dil¢imi cili byly v prioritni oblasti Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich
zdroju identifikovany doprovodna opatfeni a jiné moznosti, které napomohou a usnadni
dosdhnout stanovenych dil¢ich a stézejnich cild. Tato doprovodna opatieni a jiné moznosti
maji charakter pfevazné systémovych opatfeni a doporuceni.

Souhrn navrZenych horizontalnich doprovodnych opatieni pro prioritni oblast UdrZeni
stabilniho fungovani prirodnich zdroji

e Dosavadni systémy monitoringu i navazujici informaéni systémy trpi metodickou
nejednotnosti a institucionalni roztiiSténosti. To vede k neefektivnimu vyuziti
disponibilnich prostiedkil a obtiZnému odstrafiovani bilych mist. Systémy je tfeba
integrovat a konsolidovat na narodni tirovni prostiednictvim dobrovolné spoluprace,
ale 1 administrativnich opatfeni véetné potfebnych regulatornich uprav.

e Zavedeni ocenovani ekosystémovych sluzeb do dotacnich titult, zejména
v zem&dé€lstvi, lesnictvi a vodnim hospodafstvi, zohlednéni v ekonomickych
nastrojich ochrany Zivotniho prostiedi.

e Hiledani legislativnich a ekonomickych nastrojii pro zménu chovani vyrobcl ve sméru
k recyklovatelnosti.

e Posilit horizontdlni koordinaci sektorovych politik na regiondlni, narodni i
mezinarodni trovni.

Jako dal$i systémova opatieni, kterd se piimo vazou na prioritni dil¢i cile prioritni oblasti
Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdrojt, expertni panel navrhl nasledujici:

1. Rozsifeni a pravidelna aktualizace databaze informaci o slozkach Zivotniho prostredi.
2. Monitoring prirodnich slozek.

Expertni panel doporucuje dale rozvijet a rozSifovat Informacni systém statistiky
areportingu (ISSaR), provozovany CENIA (Ceskou agenturou Zivotniho prostiedi)
S ohledem na budouci zapojeni do evropské struktury SEIS
(SharedEnvironmentallnformationSystem).Informaéni systém by mél byt postupné
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rozsifen také o databazi vyvsledkii VaV projektl v oboru zivotniho prostfedi (vcetné
metatinformace o depozici zavéreCnych zprav). To mimo jiné umozni lepsi posuzovani
navrhi novych projekti (zejména z hlediska eliminace duplicit).

3. ZvaZovani nakladi a prinost navrhovanych opatieni, technologii.

Expertni panel doporucuje zvazit pozadavek na povinné provedeni alespon zakladni
analyzy nakladl a pfinost (cost-benefit analysis). Dale by bylo vhodné posoudit, zda
pozadovat v pfipadé¢ vystupti typu technologie povinnou proceduru ,technology
assessment™, v pfipadé  vystupl  typu opatfeni pak  proceduru = RIA
(RegulatorylmpactAssessment).

4. Zajisténi pristupu k datim, financovani dostupnosti dat pofizenych z narodnich
i mezinarodnich vefejnych zdroju.

Expertni panel doporucuje zvazit omezeni prodeje dat, ziskanych za vetejné podpory,
jinym subjektiim, financovanym z veiejnych prostfedka a eliminovat tak situaci, kdy jsou
stejna data placena z vetejnych prostiedka vicekrat.

5. Benchmarking novych svétové vyznamnych technologickych postupi.

Expertni panel doporuCuje zvazit moznost instituciondlniho zajiSténi pravidelného
benchmarkingu vyznamnych technologickych postupi (mozny budouci tkol pro
Technologickou agenturu).

6. Zahrnovat do navrhu projektu otazky osvéty a diseminace vysledkii vyzkumu vcetné jejich
popularizace.

Expertni panel doporucuje zvazit pozadavek, aby povinnou soucasti kazdého VaV
projektu, financovaného z vetejnych zdroji, byl pldn diseminace vysledk, v relevantnich
ptipadech také pfimétené osvetové aktivity.

7. Sjednotit pokyny zadavateli pro navrh vyzkumnych projekti, véetné software.
Expertni panel doporucuje sjednotit ve vefejném sektoru format zaddosti o podporu VaV
projektu.

8. Zlepsit transparentnost kontroly vysledku vyzkumu a vyvoje.

3. Indikatory pro kontrolu dosahovani cili

Na urovni stézejnich cilli byly expertnim panelem dale navrzeny indikatory, které umozni
hodnoceni a kontrolu jejich napliiovani. Problematika indikatort byla v expertnim panelu
diskutovdna pouze kratce se zavérem, ze v mnoha piipadech, vzhledem k charakteru ¢i
obsahu stézZejnich cili, je mozné tyto indikatory definovat relativné obtizn¢. Vzhledem k casu
vyhrazenému k tfetimu workshopu bylo dohodnuto, Ze ¢lenové expertniho panelu nésledné
tyto indikatory navrhli v rdmci vypliiovani identifikacnich list dil¢ich cila.

Podoblast Indikatory

Podoblast 1.1: Biodiverzita e Pocet druhii, uvedenych v Cervenych seznamech pii
Stézejni cil 1.1: jejich aktualizacich

Zamezeni vymirani ohrozenych e Procentické zastoupeni zajmovych fenoménii
druhu, stabilizace populaci rostlin (druhi 1 biotopll) v soustaveé chranénych uzemi

a zivocichi, udrzeni pfirodnich i e Efektivita péce o chranéna izemi (métenad jak
cennych lidmi ovlivnénych plochou, na které se péce provadi, tak i objemem
biotopl s charakteristickymi vynaloZenych finanénich prostiedki)
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spoleCenstvy.

Efektivita péCe prostiednictvim plosné (nejen

v chranénych uzemich) uzivanych typii opatieni
(napt. Agro-Envi)

Mira odolnosti krajiny a jejich jednotlivych prvkia
(druhi, biotopt) pred vlivem invaznich druha
Mira poznéni stavu a trendli ve zménach
jednotlivych ptirodnich slozek, a schopnost
interpretace téchto znalosti

Schopnost hodnotit kvalitu a pfinos
ekosystémovych sluZeb v podminkach CR

Podoblast 1.2: Voda

Stézejni cil 1.2:

Stézejnim cilem v podoblasti
pfirodni zdroje - voda je omezeni
negativnich dopadu lidské ¢innosti
na stav vod a dosazeni dobrého
ekologického a chemického stavu
povrchovych vod a dobrého
chemického a kvantitativniho
stavu podzemnich vod, ktery
vytvaii stabilni podminky pro
vodni a na vodu vazané
ekosystémy a zaroven zajisti
dostate¢n¢ vydatné zdroje kvalitni
vody pro ekonomicky a
environmentalné udrzitelny rozvoj
spole¢nosti.

Emise Zivin vypousténych do povrchovych ¢i
podzemnich vod (celkem za rok, na obyvatele, na
jednotku HDP)

Emise prioritnich latek vypousténych do
povrchovych ¢i podzemnich vod (celkem za rok, na
obyvatele, na jednotku HDP)

Emise ostatnich znecist'ujicich latek vypousténych
do povrchovych ¢i podzemnich vod (celkem za rok,
na obyvatele, na jednotku HDP)

Mira ¢isténi odpadnich vod (%)

Mnozstvi obyvatel pfipojenych na systémy
zakoncené primétenym c¢iSténim odpadnich vod
(%, celkovy pocet obyvatel)

Vodni Gtvary dosahujici dobrého stavu (%, celkovy
pocet vodnich ttvart)

Zabezpecenost vodnich zdroji (% vodnich
zdroji/bilancnich profili s pasivni vodni bilanci)
Pocet vytazenych zdrojii pitné vody

Podoblast 1.3: Pida

Stézejni cil 1.3:

Zmirnit negativni dopad lidské
¢innosti na pudu véetné obnovy
antropogenné poSkozenych pid;
zachovat ptdni fond a zvysit jeho
kvalitu jako ptirodniho zdroje.

Uroveti vyzkumu zaméfeného na fyzikalni,
chemické a biologické vlastnosti pad

Nalezeni a vyuziti indext vulnerability a stability
pudni organické hmoty

Zvyseni akumulace organické hmoty v ptidach
Nalezeni a vyuziti vhodnych nastroja
(bioindikatortl) pro hodnoceni funkéni diverzity
pudnich organismu v pfirozenych ptidach a

Vv pudach s riznym stupném antropogenni zatéze
Zvyseni biodiverzity pidnich organismu
Opakovana inventarizace obsahu organické hmoty
Vv pudéch riznych typl ekosystémii (cca v 10 letych
intervalech zplisobem umoziujicim srovnani
riznych typl ekosystémul)

Sledovani odtoku vody a Zivin vCetné organickych
latek z ptid zajmovych tizemi

Intenzita rozvoje a zavadéni postupii vedoucich

K trvale udrzitelnému hospodateni a snizovani
pudni eroze v zemédélstvi

Intenzita vytvafeni stabilnich lesnich ekosystémi
adaptovanych na podminky prostredi
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Rychlost pfevadéni zemédélske a lesni ptidy na
stavebni parcely, aredly skladl a vyrobnich hal
Intenzita remediace a rekultivace poskozenych pud
Implementace norem pro stanoveni obsahu a
prezivani rezidui 1é¢iv v ptidé

Zvyseni urovné vyzkumu zaméteného na mokiadni
ekosystémy, hydrologii, piidu, ekosystémové
sluzby (vyssi pocet projektii, publikaci a konferenci
zaméfenych na toto téma)

Nartst celkové plochy obnovenych mokiada vcéetné
raSelinist’,zasakovacich past a umélych mokiadi
Pokles celkového odtoku prvki (uhliku a

zivin)z povodi

Stanoveni odtokovych charakteristik povodi
Nartist akumulace organické hmoty v mokiadnich
pudach

Stabilizace odtokovych poméri revitalizovanych
povodi - mensi pocet povodiovych udalosti

Mensi prehfivani pidy a vzduchu v
revitalizovaném povodi

Navrat pavodnich moktadnich druht rostlin a
zivocichd, stabilizace kolobéhti prvkl (obnova
ekosystémové funkce mokiadu jako celku)

Podoblast 1.4: Ovzdusi
Stézejni cil 1.4:
Minimalizace rozsahu a
negativnich vlivl znec€isténi
ovzdus$i na lidské zdravi a
ekosystémy.

Emise tuhych znecist'ujicich latek (celkem za rok,
na obyvatele, na jednotku HDP)

Emise oxidu sifi¢itého (celkem za rok, na
obyvatele, na jednotku HDP)

Emise oxida dusiku (celkem za rok, na obyvatele,
na jednotku HDP)

Emise té¢kavych organickych latek (celkem za rok,
na obyvatele, na jednotku HDP)

Emise tuhych amoniaku (celkem za rok, na
obyvatele, na jednotku HDP)

Vymeéra oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi
vzhledem Kk platnym imisnim limitim (pétilety
klouzavy prumér)

Vymeéra oblasti s nedodrzenymi cilovymi imisnimi
limity (pétilety klouzavy primér)

kvalitou ovzdusi (pétilety klouzavy prumér)
Vymeéra ekosystému s prekro¢enou kritickou zatézi
pro eutrofizaci (pétilety klouzavy primeér)

Vymeéra lest s ptekrocenou kritickou zatézi pro
acidifikaci (pétilety klouzavy primér)

Podoblast 1.5: Nerostné zdroje a
vlivy téZby na Zivotni prostiedi
Stézejni cil 1.5:

Efektivni vyuZivani surovinové
zékladny CR s vyuzitim

Zvyseni objemu zasob nerostnych surovin
(prognodznich a dalSich kategorii zasob, vycisleno
v km?, tis. m?, tis. 1)

Zachovani dne$nich vysokych standardt fizeni a
kontroly vlivu t€Zby na zivotni prostredi —
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alternativnich surovin pfi
miniméalnich vlivech té¢zby na
zivotni prostiedi.

zachovani a zkvalitnéni databazi, monitoringu,
podpora dalkového bezplatného zvetejiiovani
udajt; méfitelny je kupt. pocet databazove
zpracovanych udaju, kvantita zptistupnénych tdaji
a perioda jejich aktualizace

Zvyseni kvality a kvantity znalosti o nerostné
surovinové zakladné CR véetné znalosti o
geologické stavbeé izemi, zakonitostech vzniku
loziskovych akumulaci, zachovani a zkvalitnéni
databazi, zlepSeni piistupu veifejnosti k odbornym
udajim (digitalizace, bezplatné dalkové ptistupy

K mapam a textiim); méfitelny je pocet studii,
publikaci, map, databazi v¢. poctu databazové
zpracovanych udajii, kvantita zptistupnénych praci
Zvyseni podilu syntetické odborné prace v oblasti
nerostnych surovin jako podkladu pro rozhodovaci
procesy na regiondlni a celostatni Grovni (krajské a
dalsi surovinové studie s vysokym stupném
informovanosti vefejnosti), méfitelny je kupt. pocet
studii &i posouzenych km? a perioda jejich
aktualizace

Podoblast 2.1: Metody mitigace
a adaptace na globalni a lokalni
zmény

StéZejni cil 2.1:

Zavedeni adaptacnich a
mitigacnich opatfeni v
jednotlivych sektorech
CR.Adaptace zahrnuji opatieni na
zmirnéni disledkli zmény klimatu
v konkrétnich podminkach
jednotlivych sektorti v CR,
zatimcomitigace zahrnuji opatfeni
na zmirnéni o¢ekavaného
negativniho pribéhu globalni i
regionalni zmény klimatu. Tato
opatfeni vychéazejize
zakladnichznalosti pficin a
prubéhu zmény klimatu s dirazem
na ptredpokladany vyvoj do
budoucna.

Emise sklenikovych plyni (celkem za rok a
meziro¢ni zmény, na obyvatele, na jednotku HDP,
na emitenta)

Spotieba energie (celkem za rok a meziro¢ni
zmény, na obyvatele, na jednotku HDP)
Demografické charakteristiky CR (podet obyvatel,
meziroéni zmény)

Charakteristiky klimatu CR (ro¢ni, sezonni,
mésicni, mezirocni zmény)

Podoblast 2.2: Biochemické
cykly dusiku a fosforu

Stézejni cil 2.2:

StéZejnim cilem je optimalizace
dostupnosti N a P v ekosystémech
tak, aby bylo zajisténo dlouhodobé
vazani C v plidéch, a udrzitelny
rozvoj zemé&délstvi a lesnictvi pii
soucasném zlepSovani kvality pad

Uroveti vyzkumu zaméfeného biogeochemické
cykly, Zivotni prostiedi, ekosystémovou ekologii a
ekologii

Stupeni poznani pficin saturace nezemédelskych
ekosystému dusikem

Stabilni lesni ekosystémy adaptované na podminky
prostredi

Snizovani eutrofizace vod

Rozvoj udrzitelného hospodatfeni v zemédélstvi
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avod.

Rozvoj udrzitelného hospodareni v rybarstvi
Rozvoj udrzitelného hospodaieni v oblasti ¢isténi
odpadnich vod a druhotného vyuzivani odpadta

Podoblast 2.3: Nebezpec¢né latky
V Zivotnim prostiedi

StéZejni cil 2.3:

Cilem je omezeni vnaseni latek

S negativnim pusobenim na zdravi
¢loveka do prostiedi a uplatnéni
metod pro minimalizaci
negativnich vlivi latek, které se

Vv zivotnim prostfedi dlouhodobé

vyskytuji.

Vyskyt persistentnich latek (POPs, toxické kovy,
endokrinni disruptory, dalsi rizikové latky) ve
slozkach zivotniho prosttedi (ekosystémech) a

v organismech

Vyvoj zatéze rizikovymi latkami

Podoblast 3.1: Zelena
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

StéZejni cil 3.1:

Zlepseni ptirozenych funkei
krajiny zlepSenim ekologické
stability a omezenim fragmentace.

Ekologicka stabilita krajiny (celkem za 5 let podle
CorinelandCover za katastralni uzemi)

Realizace skladebnych ¢asti ekologickych siti

V ramci tvorby krajiny (celkem za rok, vyméra na
plochu OPR, kraje)

Stabilita ekosystémovych sluzeb krajiny a jeji
slozek (celkem za 5 let podle typu krajiny a podle
poctu obyvatel)

Stabilita a trvalé vyuzivani pfirodnich zdroji
(ochrana - voda, ovzdusi, pida, druhy rostlin a
zivo€icht, lesy, loZiska nerostnych surovin, pfiroda
a krajina)

Zastavitelnost uzemi stavbami (celkem za rok, za
OPR, za kraj)

Vyuzivani krajiny (celkem za rok, na obyvatele, za
OPR, kraj)

Stupen fragmentace krajiny a jeji priichodnost pro
migrujici Zivo€ichy (liniové dopravni stavby
celkem za rok a na plochu kraje ORP)

Krizové jevy v krajin€ (povodné, sesuvy, sucho) —
celkem, za OPR, za kraj

Podoblast 3.2: Zemédélstvi a
lesnictvi

StéZejni cil 3.2:

Dosazeni pfiméfené potravinové a
surovinové sobésta¢nosti
udrzitelnymi zemédélskymi
postupy a vytvoreni
polyfunkéniho a trvale
udrzitelného lesnictvi.

Uroveti vyzkumu zaméfeného na geneticko-
Slechtitelské a technologické aspekty udrzitelného
hospodateni na pidé

Schopnost hodnotit kvalitu vstupti 1 vystupil

Z udrzitelného zeméedé&lstvi

Omezeni piidni eroze plodinovymi 1
ptdoochranymi technologiemi

Zvyseni podilu organické slozky v ptidé

Zvyseni urodnosti pidy z ptirozenych zdroj,
zvySeni podilu druhil fixujici vzdusny dusik
UdrZeni biodiversity v krajiné

Zabezpeceni limitnich mnozstvi kvalitnich surovin
a potravin z tuzemskych zdroji
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Podoblast 3.3: Urbanismus a
inteligentni lidska sidla
StéZzejni cil 3.3:

Implementace urbanistickych
feSeni, ktera umozni budovani a
udrzbu sidel s ekonomicky
uspornou a environmentalng 1
sociologicky pfiznivou
infrastrukturou a vhodnym
prostiedi pro plnéni funkce sidel a
bydleni.

Spotieba energie na obyvatele
Spotieba energie na jednotku HDP
Naklady obci na budovani a udrzbu infrastruktury

Podoblast 4.1: Technologie,
techniky a materialy pratelské

Kk Zivotnimu prostiedi

StéZejni cil 4.1:

Aplikace novych technologii,
materialii a vyrobka, které umozni
snizit negativni dopady
soucasnych vyrobnich postupti a
které prispéji ke zlepSeni zivotniho
prostiedi a kultury Zivota
spolecnosti. Vyuziti novych
technologickych postupti
vyuzivajicich v omezeném
mnozstvi primarnich
energetickych a materidlovych
zdrojii s vyssi efektivitou a ve
vy$§im mnozstvi alternativnich,
odpadnich zdroji.

Spotfeba primarni energie a primarnich materialt
Spotieba obnovitelné energie

Spotieba elektrické energie

Omezeni pfepravy a sniZeni spotieby energii na
dopravu

Vyuziti odpadniho tepla

Omezeni spotieby energii pii uziti vyrobku
Vznik odpadnich materiald a odpadniho tepla

Podoblast 4.2: Biotechnologie,
materialové, energeticky a
emisné efektivni technologie,
vyrobKky a sluzby

Stézejni cil 4.2:

Efektivni a environmentalné
ptiznivé vyuziti zivych organismt
pfi produkci obnovitelnych zdroji
surovin a energie pii zachovani
kvality ptirodnich zdroji a
zivotniho prostredi.

Rychlost a Groven zavadéni biotechnickych
systémil

Podil energie ziskavané z OZ, zvlasté z biomasy
Stupeni eliminace odpadii zavedenim
biotechnologickych postupti

Podil recyklovatelnych vyrobk, surovin na trhu
Rozsah biologickych metod regulace (napft.

V ochrané rostlin, zdravi apod.)

Stupen ovlivnéni urovné Zivotniho prostredi
biotechnickymi prostredky

Zastoupeni efektivni produkce z biologicky
modifikovanych organismu

Podil produkce biomasy z biotechnologii
nevyuzivajicich ptdu

Podil energeticky, environmentalné a ekonomicky
ptiznivych vyrobki a sluzeb

Mnozstvi biomasy zpracované bezodpadovymi
technologiemi (celkem za rok, na obyvatele)
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Mnozstvi energie ziskané z biomasy (celkem za
rok, na obyvatele, na jednotku DPH)

Pocet bioplynovych stanic (celkem, z toho Cistirny
odpadnich vod, stanice vyuzivajici zeméd¢lské
suroviny, stanice vyuzivajici zemédé€lsky odpad,
stanice vyuzivajici tfidény odpad, stanice t&ézici
skladkovy plyn)

Objem a ¢istota vyprodukovaného bioplynu
(celkem za rok, na obyvatele, na jednotku DPH)
Vykon elektfiny (GWh) dodany do elektrické sité
(celkem za rok, na obyvatele, na jednotku DPH)
Objem bioplynu dodany do distribucni sité
zemniho plynu (celkem za rok, na obyvatele, na
jednotku DPH)

Pocet stanic ziskavajici skladkovy plyn (celkovy
pocet)

Produkce (GWh) skladkového plynu (celkem za
rok, na obyvatele)

Hodnota vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroja
energie (celkem za rok, na obyvatele, na jednotku
DPH)

Produkce kompostil z biologického zpracovani
odpadii (celkovy objem za rok, na obyvatele)
Produkce bioetanolu (celkem za rok, na obyvatele)
Produkce biovodiku (celkem za rok, na obyvatele)

Podoblast 4.3: Minimalizace
tvorby odpadii a jejich
znovuvyuziti

Stézejni cil 4.3:

ZvySeni materidlového a
energetického vyuziti odpadi

s minimalizaci dopadii na Zivotni
prostiedi.

Podil recyklace na celkovém zachazeni s odpady
Uspory primarnich zdrojii v diisledku recyklaci
Podil odpadu, ktery je recyklovan ¢i energeticky
vyuzit

Kvalita ovzdusi, vod a pidy v okoli spaloven

Podoblast 4.4: Odstranovani
nebezpeénych latek — starych
§kod z Zivotniho prostredi
StéZejni cil 4.4:

Sanace starych zatézi a stabilizace
kontaminovanych uzemi.

M¢érné naklady na typizované staré zatéze

Podoblast 4.5: Minimalizace
rizik z chemickych latek
Stézejni cil 4.5:

Nové technologie pro omezeni
latek typu POPs, toxickych kovl a
dalSich polutanti v prostfedi a
sniZeni zaté€ze rizikovymi latkami.

Technologie a techniky snizujici rizika

z chemickych latek

Monitoring POP latek a kovil v prostiedi,
potravinovém fetézci, v lidském téle

Snizovani celkové hmotnosti vyrobenych nebo na
trh uvadénych konkrétnich rizikovych
(nebezpeénych) latek

Pocet ndhrad nebezpecnych latek
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Podoblast 5.1: Spoti‘ebni vzorce
obyvatelstva

StéZejni cil 5.1:

Ptechod k udrzitelnym vzorcim
spotieby

Spotieba energie na obyvatele

Environmentalni stopa obyvatele, regionu a statu
Naklady na sbér a odvoz odpadu na obyvatele
Mnozstvi komunalniho odpadu v kg na obyvatele

Investice vedouci k pfiznivéj§imu chovani
spotiebitele

Podoblast 5.2: Nastroje
environmentalné piiznivého
ristu

Stézejni cil 5.2:

Implementace mixu nastroji
environmentalné a ekonomicky
efektivni regulace

Naklady na snizeni 1 t emisi do ovzdusi
Naklady na snizeni 1 t vypousténych latek do vod
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