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Udrzitelnost energetiky a materialovych zdroji: Podrobna specifikace
prioritni oblasti

Svétova energetika je vystavena bezprecedentni nejistoté. Primarni zdroje jsou na Zemeékouli
nerovnomérné rozdéleny a jejich velka ¢ast je v oblastech s nestabilnimi politickymi poméry.
Primarni zdroje ubyvaji a soucasné po nich roste poptavka zejména v rychle se rozvijejicich
velkych ekonomikach, jakymi jsou napiiklad Indie, Cina, jihovychodni Asie a cela Latinska
Amerika. Rozvoj primyslu a zemédélstvi v téchto oblastech ma za nésledek zvySovani
koncentrace sklenikovych plyna a dalsi environmentalni problémy. Toto jsou vyzvy, které je
tteba fesit globaln¢.

Ceska republika je souc¢asti Evropské unie a konkrétni problémy energetiky fesi, ale pouze
do jisté miry, v souéinnosti s ostatnimi staty EU. Nedavny vyvoj vSak ukazal, Ze evropska
politika v oblasti energetiky je velmi nestabilni. Nahlé rozhodnuti Némecka o odstoupeni
od jaderné energetiky do deseti let nebo budovani severni cesty plynovodu z Ruska
do Némecka vedou k uvaze, Ze je tieba feSit energetickou situaci na statni, spiSe nez
celoevropské urovni. K tomu pfistupuji napiiklad nejasna energeticka politika Ukrajiny
a politickd nestabilita v severni Africe. Sama Ceskd republika pak pfispivd k vnitini
nestabilit¢ energetického trhu chybnymi rozhodnutimi, jakymi je nedomyslena podpora
fotovoltaiky.

Hlavni vyzvou pro Ceskou republiku je dlouhodobé zabezpeeni spole¢nosti dostatkem
cenové piijatelné energie v soucasné a budouci nestabilni situaci. To bude velmi obtizné, ne-li
nemozné, bez zvySovani energetické ucinnosti hospodaistvi a bez realizace vyraznych uspor
energic na vstupech i vystupech. Ekonomicky rust, zavisly na vysoké spotiebé energie
a ptirodnich zdroji, ma negativni dopad na Zzivotni prostiedi i na konkurenceschopnost
¢eského pramyslu.

Zasadni vyzvou pro energeticky sektor, ale 1 pro pfipravu jednotlivych politik, je feSeni
vztahu mezi globalni klimatickou zménou a zabezpecenim spole€nosti energii. Promyslené
vybudovani energetického mixu a diverzifikace energetickych zdroji bude utvaret budoucnost
energetického sektoru na dlouhou dobu doptedu. S tim souvisi i zmirnéni dopadl energetiky
na lokalni zivotni prostiedi, tedy ochrana ovzdusi, piidy a krajiny.

Pozornost je tieba vénovat i bezpecnostnim aspektim energetickych zatizeni, tedy elektraren,
zpracovatelskych a skladovacich zatizeni pro plyn a ropu a pfenosovych soustav.

Tyto zasadni vyzvy vyzaduji dobfe koncipovany kvalitni vyzkum s dlouhodobou podporou.
V souvislosti s o¢ekdvanym budovanim novych ucinnéjSich energetickych kapacit je také
tteba se zamétit na vychovu nové generace energetiki.

1. Struktura a cile prioritni oblasti

V této kapitole je uvedena findlni struktura prioritni oblasti Udrzitelnost energetiky
a materidlovych zdrojl, ktera je vysledkem cinnosti expertniho panelu a Koordina¢ni rady
experti. Nejprve je uvedena piehlednda tabulka, kde je prioritni oblast rozdélena
do jednotlivych oblasti a podoblasti. V kazdé podoblasti jsou potom zatfazeny jeji prioritni
dil¢i cile. Za tabulkou nasleduje popis jednotlivych oblasti, podoblasti a prioritnich dil¢ich
cilt.
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Tab. 1: Struktura prioritni oblasti UdrZitelnost energetiky a materialovych zdroji

Oblast

Podoblast

Prioritni dil¢i cile

1. Udrzitelna
energetika

1.1 Obnovitelné
zdroje energie

1.1.1 Vyvoj ekonomicky efektivni solarni energetiky

1.1.2  Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti
geotermalni energie

1.1.3 Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti
biomasy

1.2 Jaderné zdroje
energie

1.2.1 Efektivni dlouhodobé vyuziti soucasnych
jadernych elektraren

1.2.2 Podpora bezpecnosti jadernych zatizeni

1.2.3  Vyzkum zajiStujici podporu vystavb
aprovozu  novych  ekonomicky  efektivnic
a bezpecnych bloka

1.2.4 Vyzkum a vyvoj palivového cyklu

1.2,5 Ukladani radioaktivniho odpadu a pouzitého
paliva

12.6. Vyzkum a V}'IV?' v oblasti reaktord IV.
generace, zejména efektivnich a bezpecnych
rychlych reaktort

1.3 Fosilni zdroje
energie

1.3.1 Ekonomicky efektivni a ekologickd fosilni
energetika a teplarenstvi

1.4 Elektrické sité,
vCetné akumulace
energie

1.4.1 Kapacita, spolehlivost a bezpecnost patefnich
ptenosovych siti elektiiny

1.4.2  Modifikace siti  pro ,,demand-side
management*

1.4.3 Akumulace elektrické energie, véetné vyuziti
vodni energie

1.4.4 Bezpecnost a odolnost distribucnich siti

1.5 Vyroba

a distribuce
tepla/chladu, vcetné
kogenerace

a trigenerace

1.5.1 Odbér tepla z elektraren v zédkladnim zatiZeni

1.5.2  Vysokouc¢innd kogenerace (trigenerace)
ve zdrojich SCZT v provozech s dil¢im zatizenim
(systémove sluzby)

1.5.3 Distribuovand kombinovana vyroba elektfiny,
tepla a chladu ze vSech typu zdroju

1.5.4 Pfenos a akumulace tepla

1.5.5 Efektivni fizeni upravy vnitiniho prostiedi

1.5.6 Alternativni zdroje — vyuziti odpadt

1.6 Energie v dopravé

1.6.1 ZvySovat podil kapalnych biopaliv jako
nahrada foysilnich Z%rojﬁ Py P :

1.6.2 ZvySovat podil vyuziti elektrické energie
pro pohony jako ndhrada fosilnich zdroji

1.6.3 Vyhledové zavadét vyuziti vodiku jako zdroje
energie pro pohon v doprave
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1.7.1 Systémové analyzy pro podéaoru vyvazené
, , . | statni  ‘energetické koncepce (SEK), ~dalSich
1.7 Systémovy rozvoj | pfibuznych ~ strategickych  dokumentd statu

energetiky CR aregionalnich rozvojovych koncepci s ohledem
v kontextu rozvoje na ramec EU
energetiky EU 1.7.2 Integrdlni koncepce rozvoje municipalit

aregionll s_ovéfovanim demonstracnimi RprOJekt
(vazba na SET Plan — Smart Cities a Smart Regions

2.1.1 Energetické bilance materialti a paliv za plnou

2.1Snizovani dobu cyklu

energetické naroCnosti | 2.1.2 Vyzkum a vyvoj novych energeticky
hospodaistvi uspornych pramyslovych technologii

2. Snizovani 2.1.3 ZvysSovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb

energetické
naroc¢nosti 2.2.1 Zapojeni VaV do mezinarodnich aktivit
hospodafstvi | 2.2 Nové technologie Vv oblasti vyuziti jaderné fuze
a postupy s 2.2.2 Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky
potencidlnim vyuzitim | pro zvySovani spolehlivosti, bezpeCnosti a Zivotnosti
v energetice energetickych zatizeni
2.2.3 Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika
3.1.1 Dlouhgdoba perspektiva zajisténi surovin pro
3 ekonomiku CR
Materizilovzi 3.1Pokroéilé materialy 3.1.2 Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost
zakladna 3.1.3 Inovace a udrzitelnost klasickych materialt

3.1.4 Vyuziti nanomateriald a nanotechnologii

Oblast 1: UdrZitelna energetika

Bezpecné a spolehlivé dodavky energie jsou nezbytnou podminkou socioekonomické
stability. Na dodavkach energie zéavisi vSechny dalsi oblasti, jako je primyslova vyroba,
doprava, sluzby, zeméd¢lstvi, zdravotnictvi i domacnosti.

Spotieba primarnich energetickych zdrojii (PEZ) v CR v poslednich 20 letech klesa. Zatimco
v roce 1990 dosahovala 2076 PJ, v roce 2009 to bylo 1709 PJ s tim, Ze na meziro¢nich
zménach je patrny vliv ekonomického cyklu. Energetickd spotieba PEZ v piepoctu na
jednoho obcana ¢ini cca 164 GJ/rok. Z toho Cista spotieba tepla, elektfiny a paliv na jednoho
obcana je cca 101 GJ/rok. KdyZ si uvédomime, Ze ¢loveék v potravinach za rok pfijme méné
nez 4 GJ/rok, je ztejmé, jak vysokou energetickou naro¢nost vyzaduje kvalita naseho Zivota.

Struktura primarnich energetickych zdrojii se v CR postupné méni. Zatimco tuha paliva v roce
1990 ptedstavovala ptiblizné 65 % PEZ, v roce 2009 to jiZ bylo pouze 46 %. Ve stejném
obdobi vzrostl podil plynu z 11 % na 16,5 % a podil ropy ze 17 % na 23 %. V dovozu energie
vyrazné prevlada ropa a zemni plyn, které jsou vyuzivany zejména v doprave a pro vytapéni.
Z tohoto pohledu je CR stabilizovanou zemi, vyznamné zavislou na dvou tuzemskych
zdrojich — uhli a jaderném palivu, a ve srovnani s primérem zemi EU i relativné sobéstacnou
zemi.

Ve struktufe vyroby elektrické energie v CR v soudasné dobé vyrazné pievladaji tepelné a
jaderné elektrarny (57% tvofi energie vyrobend z uhli a plynu, 33 % jaderna energie, 4 %
energie vyrobend z energoplynu). Podil alternativnich obnovitelnych zdroji neni pfili§ vysoky
(ptiblizn€ 6 %), avSak v poslednich letech se v dusledku vefejné podpory vyznamné zvysuje.
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Nartsta i vyroba elektiiny z jadra. Soucasna produkce elektfiny je v CR vyssi, neZ je domaci
spotieba a CR byla v roce 2010 ¢istym vyvozcem elekttiny ve vysi 14,95 TWh pii hrubé
produkci 85,91 TWh (v roce 2010 vyvoz €inil ptiblizné 17,4 %).

Hrozbou energetiky do budoucnosti je postupné vy&erpavani zdroji fosilni energie. V CR se
jedna zejména o vycerpani zasob energetického uhli, které predstavuje dosud nejvyznamné;jsi
zdroj pro vyrobu elektrické energie a tepla. Vyraznou mérou se na dalSim vyvoji vyroby
energie projevi i vyCerpani zdroji ropy (ropny zlom, ,,PeakOil*), které miize do znacné miry
ovlivnit 1 stavajici vazby a vztahy mezi jednotlivymi zemémi. Vyznamnym ukolem
energetiky je 1 zajiSténi bezpecCnosti energetického systému a siti v souCasné propojené
a globalizované spole¢nosti.

Ptestoze je uhli oznacovano v ramci EU jako energeticky zdroj piijatelny jen okrajové, bude
ziejmé i v nejbliz§i dob& nadale tvofit vyznamnou slozku energetického mixu CR. I pres
narustajici diskuze v EU zistane v blizké budoucnosti vyznamnym a ekonomicky dostupnym
energetickym zdrojem také jaderna energie, ktera nezatézuje zivotni prostiedi emisemi
sklenikovych plyn. Zde je nutné zaméfit se hlavné na zajiSténi bezpecCnosti jaderné-
energetickych provozi, vcéetné mozného prodlouzeni zivotnosti soucasnych jadernych
elektraren, nebot’ k primyslové vyznamné implementaci novych typt reaktorti ¢tvrté generace
dojde pravdépodobné az ve ¢tvrté dekade 21. stoleti a ¢asovy horizont vyuziti jaderné faze je
stale nejasny.

Cas pro adaptaci energetiky na post-fosilni ekonomiku je kratky a pro vyvoj nékterych
patrné tvofit technologie vyuzivajici jadernou energii aenergii z obnovitelnych zdroju,
inteligentni sit¢ a technologie pro akumulaci energie.

Pozornost je zapotiebi vénovat predevSim zvySeni podilu vyuzivani alternativnich
a obnovitelnych zdroju energie, ptipadné zajisténi dovozu této energie z oblasti bohatSich na
jeji vyskyt, a zlepSovani stavu zivotniho prostfedi jako diisledek postupného snizovani
negativnich vlivi energetickych transformaci na vSechny slozky Zivotniho prosttedi.
Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou navic celoevropsky vyrazné podporovany, a to
zejména z diivodu sniZzovani emisi sklenikovych plynt. Lze také ocekavat, ze OZE budou
stale vice vyuzivany jakolokalni zdroje energie.

Zvyseni podilu kolisavych zdroji energie v Ceské republice i v sousednich zemich (zejména
vétrnych a solarnich elektraren) bude vyzadovat i zlepSeni energetickych siti a ucinné tizeni
vyroby energie, véetné zapojeni CR do mezinarodnich soustav. Kli¢ovym problémem bude
akumulace elektrické energie. Jednim ze sméri vyzkumu proto bude i1 vyuzivani
alternativnich pohonti a paliv v motorovych vozidlech (elektromobilita a vyuZzivani vodiku).

Vyroba energie do zna¢né miry negativné ovliviiuje Zivotni prostiedi. Jedné se zejména o rast
emisi sklenikovych plynt v disledku spalovani fosilnich paliv, ktery mize vést k nevratnym
klimatickym zménam (v CR pfipad4 na jednoho obyvatele ro¢ni produkce CO, cca 11 tun).
Energetickd vyroba také negativné ovlivituje krajinu, napiiklad v disledku tézby fosilnich
zdroji ¢i neuvazenym rozvojem vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Problematickou
oblasti je také likvidace odpadt z energetické vyroby.

Cilem v této oblasti je dosazeni dlouhodobé¢ udrzitelného energetického mixu zaloZeného na
Sirokém portfoliu zdroji, s prednostnim vyuzitim vSech dostupnych tuzemskych
energetickych zdroja, zvysSeni energetické sobéstacnosti a zajisténi energetické bezpecnosti
CR. Tento cil je v souladu s navrhy aktualizace Statni energetické koncepce CR.

Oblast Udrzitelna energetika je rozdélena do sedmi podoblasti - Obnovitelné zdroje energie,
Jaderné zdroje energie, Fosilni zdroje energie, Elektrické sité, véetné akumulace energie,
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Vyroba a distribuce tepla/chladu, vcéetné kogenerace a trigenerace, Energie v dopravé
a Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky v EU.

Podoblast 1.1: Obnovitelné zdroje energie

Zasoby neobnovitelnych zdroji energie jsou konecné a jejich vyCerpani se blizi. Také se
ukazuje, ze energetické alternativy s vysokym energetickym potencialem, jako je termojaderna
faze, Ci separace vodiku, jsou stidle v nedohlednu. VSeobecné také nartista skepse tykajici se
dostupnosti revolucnich technologii v horizontu desitek let. Lidstvo se proto snazi najit novy,
nevycCerpatelny (tj. obnovitelny) energeticky zdroj a obnovitelné zdroje energie se tak stavaji
novou nad¢ji postfosilni doby. Vyssi vyuzivani obnovitelnych zdrojt energie se pravdépodobné
stane jednim z vyznamnych faktora udrzitelného rozvoje lidstva.

Analyzy a prognézy vyvoje energetickych bilanci zpracovavané napi. v EU, OECD
i v energetické koncepci CR a dalgich strategickych dokumentech piijatych v CR ptedpokladaji
zvySovani podilu energie z obnovitelnych zdroji na co nejvyssi technicky a ekonomicky
dosazitelnou uroveil. Probihaji mezinarodni i narodni vyzkumné programy zaméfené na
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji. Ze smérnice Evropského parlamentu a Rady
¢. 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji
(navazujici zakon je v soucasnosti schvalovan parlamentem CR) vyplyva pro Evropskou unii
jako celek cil dosazeni 20% podilu energie z obnovitelnych zdroji v kone¢né spotiebé energie
a dosazeni 10% podilu energie z obnovitelnych zdroji v dopravé. CR je v ni stanoven zavazny
podil energie z OZE na hrubé kone¢né spotiebé energie ve vysi 13 %.

Obnovitelné zdroje sice zatézuji zivotni prostfedi méné nez fosilni zdroje, avSak ve srovnani
S témito zdroji nemaji jednoduchou pozici. Jejich inherentnim negativnim rysem je nizka
energetickd hustota (energie ziskana z jednotky potiebné plochy). Fosilni zdroje jsou
koncentrovanou energii na malém uzemi, kterou ,staci” tézit (ropa, uhli, zemni plyn).
Technologie tézby jsou dnes velice efektivni a velkokapacitni. OZE je z tohoto pohledu oblasti
znaéné problematickou, komplikovanou a S nejasnymi negativnimi ekonomickymi
a spolecenskymi disledky (naptiklad piiklon agroprimyslu k energetickym plodinam, nejasna
celkova energeticka a uhlikova bilance OZE).

Dalsi nevyhodou OZE je lokalni nekoncentrovanost této energie a obtiZzna predikce jeji
dostupnosti v prostoru a ¢ase. Dale se jedna o diametralni strukturdlni rozli¢nosti jednotlivych
druhtt OZE (slunce, odpady, biomasa, fasy a dal$i). Z tohoto divodu neni mozné efektivné
aplikovat typova feSeni na velkd uzemi, ale je potieba najit trajektorii, jak vyhodnocovat
specificky potencial v regionu a jak v daném teritoriu implementovat rizné druhy OZE.

Z obnovitelnych zdroji energie (mimo vodni energii, jejiZ potencial je jiZ prakticky vy€erpan)
je u nds technicky vyuZzitelnd biomasa, slune¢ni energie, vétrna energie a geotermalni energie,
jejich potencial pro vyuziti je vsak v CR pomémé omezeny. Jisty potencial je také
v energetickém vyuziti komunalniho odpadu produkovaného v CR, ktery dosud neni dostate¢né
vyuzivan pro energetické tcely.

K Sir§imu uplatnéni uvedenych obnovitelnych zdrojii je nezbytny vyzkum a vyvoj technologii
pfemény pfirodnich energetickych zdroji na vyuzitelnou formu (elektrickou energii, teplo
a pohonné hmoty). Z hlediska optimalniho rozvoje vyroby energie je také nezbytné dasledné
zhodnoceni potencialu jednotlivych obnovitelnych zdrojti pro vyuziti v CR.

V pftipad¢€ solarni energie by aktivity mély byt zaméfeny napiiklad na efektivnéjSi vyuzivani
fotovoltaickych systémt a zvySeni jejich realné ucinnosti (fotovoltaické zdroje tfeti generace),
vcetné geograficky a klimaticky korektniho srovnani s vysledky svétovymi.Ve svété¢ pomérné
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rychle nartsta instalovany vykon fotovoltaickych elektraren. Pokud bude tento trend
pokracovat, bude to doprovazeno vétSimi naroky na zapojeni solarnich zdrojii do elektrické sité
a jejich regulaci. Fotovoltaické elektrarny by nemély byt budovany jako velkoplo$né, ale spiSe
jako ostrovni systémy.

Dal$i oblasti vyuZiti slune¢ni energie je ohfev vody (fototermika). U¢innost fototermickych
panelt, ktera je v soucasné dob¢ na trovni 75 % (teoreticky limit je zhruba 85 %), je daleko
vysSi nez ucinnost fotovoltaickych paneld. Fototermika je navic ndsobné¢ levnéjsi a jednodusi
feSeni nez fotovoltaika a také jeji zivotnost a spolehlivost je vyssi.

Biomasa bude z bilan¢niho hlediska zdrojem pro lokalni mutipalivové systémy a jeji nejvétsi
vyznam pro energetiku bude i nadadle zejména v oblasti vytapéni a pifi vyrobé biopaliv pro
dopravu (potencial biomasy prakticky spoc¢iva v ,,uskladnéni* slunecni energie do uhlovodikové
lignoceluldzni energetické hmoty).Pfi vyuziti biomasy v oblasti vytapéni (kogeneraci) bude
nutné uspokojive fesit 1 emise sklenikovych plynii.

Potencial vétrné energie vyuzitelny klasickymi vétrnymi farmami je v CR pomérné dostatedng
zpracovan. V Uvahach o energetickém mixu vSak chybi zhodnoceni role malych ,,0strovnich*
systémi. Piispévek rozsahlych vétrnych farem na motském pobiezi a v evropskych Selfech
bude klast dramatické naroky na pan-evropskou distribucni sit’ a bude vyzadovat efektivni,
environmentalné a ekonomicky pfijatelné technologie akumulace energie.

Pozornost je zapotiebi také vénovat vyuziti geotermalni energie, kterd miize byt vyuZita
v podminkach CR zejména v tepelnych &erpadlech, ktera jsou jednim ze zpisobu, jak efektivné
vyuzit elektfinu k vytdpéni zpisobem blizkym kogeneraci. MoZnosti jsou také hluboké
geotermalni vrty pro ziskavani pary. Tyto zdroje vSak piedstavuji jisté riziko pro zivotni
prosttedi a jejich vytéznost a Zivotnost nejsou prili§ vysoké.

K uvedenym obnovitelnym zdrojim energie pfistupuje i energetické vyuziti vodiku. Vzhledem
k tomu, Ze vodik neni zdrojem energie a metody levné primarni generace vodiku jsou zatim
stale pfedmétem vyzkumu, dostava se vodikova energetika ponékud do pozadi, a vodik ziistava
v roli media pro ptenos a akumulaci energie. Vyzvou je i vyroba vodiku.

Jak jiZ bylo uvedeno, vyznamnym problémem pro vSechny typy obnovitelnych zdrojli energie
se stava jejich zaclenéni do provozu distribucnich siti, nebot” vykon téchto zdroji je znacné
proménny podle mistnich a Casovych podminek. Obnovitelné zdroje energie budou mit
vyznamnou roli i na regionalni Grovni. V zapojeni OZE do energetickych siti 1ze oCekavat, Ze
dominovat budou decentralizované zdroje energie, spolecné s feSenim tzv. inteligentnich siti
(smart-grids), jejichZz podstatou je interaktivni obousmérna komunikace mezi zdroji a spotiebici
umoziujici v redlném Case regulovat spotfebu a adaptovat ji na dostupné zdroje. Inteligentni
sit€¢ rovnéZ umozni integraci lokalnich decentralizovanych zdrojii do siti a ovlivnit chovani
spotiebiteld cenovymi nastroji.

StéZejni cil 1.1: Zvysit podil obnovitelnych zdroji energie v konecné spotiebé energie na 20 %,
zajistit bezpecné dodavky energie z obnovitelnych zdroji.

Diléi cil 1.1.1: Vyvoj ekonomicky efektivni solarni energetiky

Pfinese zajisténi efektivniho vyuziti fotovoltaiky v ramci Solar Energy Industry Initiative.
Jde o vyvoj ucinngjSich fotovoltaickych paneli a dalSich polovodiCovych prvka a
inzenyrskych konstrukci. Vyzkum a vyvoj pro zajisténi bezpecnosti a ekologicke likvidace.
Vyzkum v oblasti tepelnych slune¢nich elektraren pro potencidlni mezindrodni spolupraci
pfi jejich vyuZiti v jiznich Gzemich.

Zvysovani efektivity slunecnich kolektorll pro ohfev vody (Zivotnost, cena ucinnost, design
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...). Vyvoj solarnich zdroji s akumulaci pro SCZT. Vyvoj technologii solarniho chlazeni
zejména pro pouziti v budovach.

Diléi cil 1.1.2: Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuZiti geotermalni energie

Piinese moznosti efektivniho vyuziti potencialu geotermalni energie. Hlavné vyzkum
a vyvoj ke zlepSeni efektivity tepelnych cerpadel.

Zapojeni do mezinarodni spoluprace na vyvoji geotermalnich elektraren zalozenych na
hlubokych vrtech.

Diléi cil 1.1.3: Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuZziti biomasy

Ptinese efektivni vyuzivani potencidlu biomasy bez ohroZeni produkce potravin. ZlepSovani
efektivity kotli na rtizné druhy biomasy, studium efektivni vyroby bioplynu a vyuziti
bioodpadu vyluéné¢ domaciho pivodu. Studium produkce, Slechténi a piipadné vyuziti
genetickych modifikaci pro nové druhy technickych plodin a organismu pro energetiku.

Podoblast 1.2: Jaderné zdroje energie

V soudasnosti je v CR instalovano 3 760 MW elektrického vykonu v jadernych elektrarnach.
VCR se t&Zi potfebna surovina pro tyto zdroje, aviak CR nema zpracovatelské kapacity pro
vyrobu jaderného paliva ani kapacity pro piepracovani vyhoielého jaderného paliva. Piestoze
mezi tézbou rudy, kterd je v rukou statu, a uzitim paliva neni piima vazba, bilan¢né lze jaderné
elektrarny povazovat za zdroje postavené na domaci suroving.

Zamér vystavby jadernych elektraren pochéazi z poloviny 60. let. PouZita technologie a i€innost
vyroby elektiiny odpovida dobé&, ve které byla tato zafizeni projektovana a stavéna. V prvni
tvrting 21. stoleti vétSina elektrarenskych kapacit CR dosihne své planované Zivotnosti
a v energetice budou potiebné znacné investice do vystavby novych zdroji.

Zaroven se ukazuje, Ze nové jaderné energetické technologie se pravdépodobné v blizké
budoucnosti neuplatni. I kdyZ do vyzkumu jaderné fuze EU investuje znac¢né financni
prostiedky (napfiklad projekt ITER), ani zde nelze ocekavat ve stfednédobé perspektive
komer¢ni uplatnéni této technologie v energetice. Na vyznamu bude proto nabyvat zejména
zvySovani efektivnosti, spolehlivosti a bezpe€nosti stavajicich jadernych elektraren.

V poslednich letech je vSak v nékterych zemich patrny odklon od jaderné energie. V téchto
zemich do zna¢né miry narostl odpor vefejnost vici jaderné energetice, zejména v souvislosti
S havarii jaderné elektrarny FukuSima, 1 s (pro vefejnost) nejasnym naklddanim s vyhotelym
jadernym palivem, tj. s vyfeSenim konce palivového cyklu, trvalym ukladdnim radioaktivniho
odpadu ¢i znovuvyuzitim jaderného paliva. Dusledkem miize byt i neochota urcité Casti
bankovniho sektoru podilet se na investicich do dalSiho rozvoje jaderné energetiky, nelze také
vylou€it negativni mezinarodné politické dopady ze strany stati profitujicich z vyroby
nejadernych energetickych zatizeni.

Jaderna energie patii k technologiim s minimalnimi emisemi sklenikovych plynd. Zavazek EU
snizit emise sklenikovych plynti 0 20 % do roku 2020 a zamér snizit emise do roku 2050 az
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090 % (jak je to uvedeno v Strategii 2050 k nizkouhlikové ekonomice — tzv. ,roadmap* ke
snizeni emisi sklenikovych plynii do roku 2050) vsak vede k akceptaci jaderné energie jako
nezbytného zplisobu vyroby elektfiny v EU a k pfipravé zavaznych bezpecnostnich standardii
provozu jadernych elektraren v EU dle smérnice 2009/71/EU.

Z tohoto diivodu se o jaderné energii 1 nadale uvazuje jako o perspektivnim bezemisnim zdroji,
a jaderna energie tak ziejmé zistane vyznamnou slozkou energetického mixu CR. Lze také
otekavat, ze CR bude s nejvétsi pravdépodobnosti stavét na jaderné energii i svou budouci
energetickou bezpecnost. Také predbézné rozhodnuti o dostavbé jaderné elektrarny Temelin
dava dalii perspektivu tomuto oboru v CR a rozvoji aktivit VaVal k témto uéelim.

Vyznamnym tkolem je zejména zlepSeni bezpecnosti ve vSech segmentech jaderné energetiky,
vcetné dosazeni znalosti a potiebnych néstrojii a dat ve vSech oblastech k pribéznému zajisténi
kvalitni legislativy, dozorné ¢innosti SUJB a podptiné &innosti TSO, potieb provozovatelt
a zajisténi vysoké kvality potiebnych odborniki. Mimotadné¢ vyznamnym ukolem je
dobudovani technické podpory (TSO) statnimu dozoru nad jadernou bezpecnosti na adekvatni
uroven. Jaderné elektrarny a materidly je potieba ochranit pred riziky teroristického Utoku a
moznosti zneuziti.

Vyznamna je téz aplikace poznatkii na specifika reaktort VVER provozovanych v CR, zejména
ve vazbé na bezpeCnostni pozadavky svazané s predpokladanym dlouhodobym provozem
téchto zafizeni a potfebnymi informacemi o jejich starnuti. Dilezity je také vyvoj novych
a z hlediska bezpecnosti dokonalejsich materiali. Dal$i vyznamnou oblasti jsou nové
technologie na zvladdni nebo znemoznéni téZzkych havarii, véetné zdokonaleni simulovani
procestt v jadernych elektrarnach pti kumulovani vice nepfiznivych pficin. Kromé vyroby
elektfiny je zapotiebi zaméfit se 1 na vyuziti tepla z jadernych elektraren.

Vyznamnou oblasti je i problematika vnitiniho a vnéj$iho palivového cyklu. Vedle zlepSovani
provozu stavajicich i novych jadernych elektrdren je rovnéZz potfeba vyfeSeni bezpecného
a ekonomicky pfijatelného nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhotelym jadernym palivem ¢i
zbytky po jeho piepracovani, véetné feSeni konce palivového cyklu. Dalsi vyznamnou oblasti je
jaderné opravarenstvi a demontaz jadernych elektraren po ukonceni provozu.

Ceska republika (diive Ceskoslovensko) nemohlo ve svém programu jaderné energetiky
vzhledem ke globalnim i regionalnim, civilnim i vojenskym aspektim suverénné rozhodovat
ani difve, nemiiZe ani nyni, a pravdépodobné nebude moci zcela suverénné o ném rozhodovat
ani v budoucnosti. Rada vyzkumnych aktivit nemize byt z ekonomickych a kapacitnich diivodi
realizovana pouze na narodni rovni s vyuZitim domacich zdroji a infrastruktury, ale musi
probihat v rdmci mezinarodni spoluprace. Jedna se naptfiklad o vyzkum a vyvoj rychlych
reaktorli a nové generace energetickych reaktort ,,Generace IV* (GIV) a termojaderné fuze.

StéZejni cil 1.2: Zajisténi bezpecnych a spolehlivych dodavek elektrické i tepelné energie
z jadernych zdrojl, vyfeSeni problematiky nakladani s vyhofelym jadernym palivem a vysoce
radioaktivnimi odpady.

Dil¢i cil 1.2.1: Efektivni dlouhodobé vyuziti souc¢asnych jadernych elektraren

V nejblizsich desetiletich bude hlavni moznosti jaderné energetiky dlouhodobé, spolehlivé
a ekonomického vyuziti uz postavenych jadernych blokt. Je tieba zvySovat efektivitu jejich
vyuzivani jak zlepSovanim v oblasti provozu, tak lepSim vyuzitim paliva nebo vyuZitim
efektivnéjSich turbin. Dilezity je vyvoj umoziujici prodluzovani Zivotnosti soucasnych
jadernych blokd.
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Dil¢i cil 1.2.2: Podpora bezpeénosti jadernych zarizeni

Dulezité je zvySovani bezpecnosti provozu jadernych zatfizeni. Do této oblasti patii vlastni
vyzkum a vyvoj a zejména ucast v mezindrodnich projektech na podporu bezpecnosti ve
vSech segmentech jaderné energetiky (t€zba uranu, zafizeni vnéj$iho palivového cyklu,
transport a skladovéani jadernych materidli a radioaktivnich odpadii, provoz a vystavba
jadernych elektraren, reaktori a jejich vytazovani z provozu, dozor nad zajisténim jakosti ve
vSech segmentech projektovani vyroby a provozu). Jaderné elektrarny i materialy je nutné
ochrénit pted riziky teroristického toku a moznosti zneuziti. Pfevazna ¢ast vyzkumu v této
oblasti bude vazana na mezinarodni spolupréci.

Diléi cil 1.2.3: Vyzkum zajiSt'ujici podporu vystavby a provozu novych ekonomicky
efektivnich a bezpecnych bloki

Vyzkum, vyvoj a inovace novych jadernych elektraren generace III/III+: standardizace
designil, nové postupy pii vystavbe (napi. modularizace), prvky pasivni bezpec¢nosti, vyssi
spolehlivost.

Velka ¢ast vyzkumu v této oblasti bude vazana na mezinarodni spolupraci.

Diléi cil 1.2.4: Vyzkum a vyvoj palivového cyklu

Zajisténi optimalizace palivového cyklu, vylepSovani nastrojii pouzivanych pro jeho popis
(programy a knihovny jadernych dat). Docileni minimalizace produkce radioaktivniho

odpadu.

Diléi cil 1.2.5: Ukladani radioaktivniho odpadu a pouzitého paliva

Vyzkum a vyvoj na podporu vystavby bezpecnych hlubinnych ulozist pro ukladani
vyhotelého jadern¢ho paliva a vysoce aktivnich odpadii s dlouhym polo¢asem rozpadu
ainovace uklddani nizko a stfedné aktivnich RAO. Vyvoj dlouhodobé bezpecnych
kontejnerii vyhotelého jaderného paliva, véetné materialli na tyto kontejnery.

Diléi cil 1.2.6: Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktora IV. generace, zejména efektivnich
a bezpe¢nych rychlych reaktori

V ramci mezinarodni spoluprace (zejména GIF) vyvoj pokrocilych jadernych reaktort, které
by umoznily dlouhodobé, efektivni a bezpecné vyuZiti jaderné energie po roce 2050.
Spoluprace v ramci SET Planu (EuropeanSustainableNuclearIndustrylnitiative - ESNII)
sméfujici k zajiSténi vyuziti veSkerého potencidlu jaderného paliva a sniZzeni objemu
radioaktivniho odpadu z jadernych elektraren pro ulozeni do hlubinného uloziste.

Podoblast 1.3: Fosilni zdroje energie

Efektivita vyuzivani fosilnich zdroji energie bude v budoucnosti dale nabyvat na svém
vyznamu. Diivodem je jejich postupné vycerpavani, které v poslednich letech v duasledku
nartstu energetickych potieb spolecnosti neustale akceleruje. Do soucasné doby také nebyla
nalezena vhodna nahrada fosilnich paliv, kterd by jejich nedostatek nahradila po uplném
vycerpani.

Uhli ma v soudasné dob& rozhodujici podil na celkové vyrobé elektiiny a tepla v CR

avyznamnym energetickym zdrojem zistane i v blizké budoucnosti. Uheln¢ elektrarny dnes
poskytuji 54 % celkového instalovaného vykonu CR (cca 10,8 GW). VétSina zdroju byla
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postavena v 70. a 80. letech minulého stoleti a hlavnim palivem v téchto elektrarnach je hnédé
uhli. Témét 14 % elekttiny je vyrabéno v kogeneraci, ¢imz se zvySuje stupen vyuziti paliva.

Uginnost vyuziti uhli byla u fady elektrarenskych i teplarenskych jednotek zvysena zavedenim
fluidniho spalovéni. V uplynulych letech byly také tepelné elektrarny vybaveny zatfizenimi,
ktera uCinné snizila emise oxidd siry a dusiku. Nékladna vystavba odsifovacich zatizeni
znamenala radikalni sniZzeni znecisténi ovzdusi, avSak zaroven zvysila vlastni spotiebu energie
ve vyrobnich zafizenich, takze Cistd Gc¢innost téchto elektraren se snizila piiblizn€ na 30 %.
V soucasnosti tepelné elektrarny i jejich odsifovaci zatfizeni dozivaji.

Pfi budouci rekonstrukci a vystavbé novych zdrojii hraje vyznamnou roli cena povolenek na
emise sklenikovych plynt, kde cena jedné tuny CO; je srovnatelnd, resp. vyssi, nez je cena
jedné tuny uhli. Spolecné s nejistotou dostupnosti uhli vznika tak tlak na odklon od vyroby
elektfiny z uhli. Zaroven se v pfedpisech EU dale zpfisiiuji parametry pro emise oxidu sifi¢itého
a oxidua dusiku.

Pti spoluplisobeni vysoké vyroby energie na obyvatele a vysoké energetické ndrocnosti
hospodatstvi dochazi k rychlému vycerpavani uhelnych lozisek. Pokud se neprolomi limity
v dolech, vyuhleni 1ze v CR podle Vyzkumného ustavu hnédého uhli o¢ekavat v roce 2054.
Uhli je proto nutné vyuzivat s maximalni efektivitou a respektovat to, Ze uhli je také
vyznamnou surovinou pro chemicky pramysl.

V soucasné dob¢ je proto nutné se orientovat na tzv. ,,Cisté uhelné technologie* (CCT), které
zahrnuji napiiklad problematiku kvality uhelnych zasob z pohledu problémovych prvka,
aplikaci biotechnologickych procest pro energetické vyuziti uhli, minimalizaci rizik v hornické
¢innosti a vyvoj novych procesti chemického vyuziti uhli (extrakce, zplynovani a zkapaliovani
apod.). Dtlezité je také zdokonaleni technologie dobyvani, zpracovani a spalovani uhli smérem
k maximalnimu vyuziti jeho energetického potencialu. Pozornost je tieba vénovat také vyvoji
turbin, které jsou vyznamnym piedpokladem spolehlivosti klasickych i1 jadernych elektraren
ahraji vyznamnou roli i v teplarenstvi (kogenerace).

Vzhledem k tomu, ze CR patii k nejvétsim producentiim energie na jednoho obyvatele, s &imz
koresponduje mnozstvi emitovanych sklenikovych plyntl, na vyznamu také nabyva snizovani
téchto emisi. Predmétem vyzkumu by v dalSich letech méla byt jak zlepSeni stavajicich
technologii, tak i principidln€ nova technologickd feSeni. Smérnice EU 2009/31/EC, pozadujici
pfipravenost tykajici se technologii separace a uklddani CO, (CCS) u nové stavénych
elektraren, se vztahuje i na nové pfipravované elektrarny v CR. Pozornost by proto méla byt
vénovana také oblasti technologii CCS vhodnych pro nové elektrarny (pre-combustion a oxy-
fuel).

Dal3im vyznamnym fosilnim zdrojem energie je ropa a zemni plyn. V CR se roéné zpracovava
5,5 az 8 mil. tun ropy, pfi¢emz v roce 2010 bylo do CR dovezeno 7,7 mil. tun. Na rozdil od uhli
jsou zasoby ropy a plynu na uzemi CR zanedbatelné (v CR se ro¢né tézi pfiblizné 2 az 4 %
spotieby ropy a plynu). Krom¢ pohonnych hmot pro dopravni prostfedky (v roce 2010 bylo na
trh CR dod4no 1,9 mil. tun benzint a 3,9 mil. tun motorové nafty) poskytuje petrochemicky
prumysl také fadu dilezitych latek pro chemicky primysl. Vyuzivéani ropy Cisté pro energetické
ucely by proto mélo byt omezeno, hlavni pozornost je zapotiebi zamé&fit na optimalizaci a nové
procesy pro zpracovani ropy na motorova paliva, pro chemicky priimysl a dalsi odvétvi.

Spotieba zemniho plynu se v CR ndrazové zvysila v druhé poloving 90. let, kdy doslo
k rozsahlé plynofikaci obci z divodu vysokého znec€isténi ovzdusi ze spalovani uhli v lokalnich
topenistich (v soucasné dobé se spotieba plynu pohybuje na trovni 8,5 az 9,5 mld. m°3rocng).
Vzhledem k tomu, Ze vétSina obnovitelnych zdroji energie mé zna¢né kolisavy nebo periodicky
charakter, mély by byt, podobné jako v piipadé nékterych evropskych zemi (napftiklad
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Némecko), uvazeny i moznosti vyroby elektrické energie ze zemniho plynu, coz by umoznilo
tyto fluktuace kompenzovat.

Stézejni cil 1.3: Pfispét ke snizeni emisi sklenikovych plynii tak, aby byly splnény cile ve
strategii Evropa 2020, které stanovuji snizit tyto emise nejméné o 20 % oproti urovnim roku
1990 nebo o 30 %, pokud pro to budou ptfiznivé podminky. Dosdhnout G¢inného vyuZzivani
fosilnich zdrojt energie spoleCensky akceptovatelnym zplisobem. Zvysit energetickou ucinnost
vyuzivani fosilnich paliv a snizit negativni dopady vyroby elektfiny a tepla z fosilnich paliv.

Dil¢i cil 1.3.1: Ekonomicky efektivni a ekologicka fosilni energetika a teplarenstvi

Zvyseni efektivity vyuziti uhelnych zdroji pomoci vyvoje novych kotlii a turbin pfechodem
na multipalivové systémy. Vyzkum novych provoznich rezima. Velka cast vyzkumnych
potieb je specificka pro elektrarny v CR.

Zajisténi zvyseni efektivity vyuziti plynovych zdroji pomoci vyvoje novych kotlé. Reseni
efektivniho a bezpecného skladovani a transportu plynu (piipadné v kapalné podob¢). Velky
diraz na sniZeni emisi sklenikovych plynii a dalSich znecist'ujicich latek.

Podoblast 1.4: Elektrické sité, véetné akumulace energie

Vyznamnou slozku energetiky tvoii sit¢ a dalsi energetické systémy, které musi zajiSt'ovat
spolehlivé a bezpecné dodavky energie vSem jejim uzivatelim. Tento segment, v souladu se
svétovym vyvojem v oblasti prenosovych a distribucnich siti a jejich fizenim a iniciativou
EuropeanElectricityGridInitiative (EEGI) v rdamci SET Planu EK, patii mezi segmenty
s potencialnim vyznamnym piinosem pro energetiku CR.

Problematika provozu, rozvoje a fizeni elektrickych siti ve vazb€ na provoz, rozvoj a regulaci
celého komplexu elektrizani soustavy vychazi ze zakladni vlastnosti vyuzivani elektrické
energie, tedy z praktické nemoZznosti ji ve vétSim méftitku skladovat bez zvlastnich
technologickych opatieni. Z této skutecnosti plyne nutnost zabezpecit, aby v kazdém casovém
okamziku byla dosazena nezbytna rovnovaha mezi potiebou elektiiny a disponibilnimi zdroji.
Plati pfitom, Ze zajiSténi potiebného objemu elektrické energie, v pozadované kvalité, pii
pfijatelnych cenéch a ekologicky inosnym zplisobem, je zédkladnim strategickym ptedpokladem
pozitivniho, dlouhodobého, ekonomického a spole¢enského rozvoje kazdé spolecnosti.

S vys$§im zapojenim kolisavych obnovitelnych zdroji energie, jako jsou napiiklad vétrné
asolarni elektrarny, se vyraznym zpusobem zvySuji naroky na sité, nebot do energetické
soustavy je vedle spotfebitelské volatility vnesena i volatilita vyrobni. Vyssi casova i mistni
volatilita vyroby elekttiny si vyzada vedle regulace na strané dispecersky fiditelné vyroby
| fizenou regulaci na strané spotieby (demand-side management) a vyvoj a pouzivani novych
technologii. V energetickych systémech a sitich se budou proto stdle vice uplatiovat
progresivni technologie a systémy. Jedna se napiiklad o tzv. Inteligentni sit¢ (Smart Grids) na
urovni distribucnich soustav se zapojenim distribuovanych a kolisavych zdroju elektfiny, které
znamenaji pfechod od pasivnich siti k sitim aktivnim a které jsou schopné se s novymi
pozadavky vyrovnat.

Dalsi oblasti, kterou bude nutné v souvislosti s rostoucim zapojenim kolisavych obnovitelnych
zdrojii energie do sité rozvijet, je rozvoj akumulacnich technologii a technologii s fizenou
spotiebou v teplarenstvi a energii pro dopravu (napiiklad vyuZiti elektromobility) a pro potieby
energetiky CR. Demonstraci téchto technologii, pfipadné ucasti na demonstracich, viak musi
predchazet diikladnd analyza alternativnich moZnosti, pfipadajicich v uvahu pro CR,
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a stanoveni ekonomickych podminek, za kterych by bylo efektivni dobudovat urcitou
akumulacni kapacitu s ohledem na potencialni nové spotieby v oblasti teplarenstvi a dopravy.

Vzhledem k tomu, ze primarni energetické zdroje obnovitelné energie nemaji centralizovanou
formu, zacina se ve svété jednoznacné prosazovat decentralizovany (regiondlni) vyznam OZE.
V budoucnosti Ize také ocekavat pokracovani decentralizace vyroby elektfiny az na jednotlivé
objekty. Spotiebitel elektiiny pak mize byt soucasné i jejim vyrobcem. Dalsi oblasti, které je
zapotifebi vénovat pozornost, jsou ostrovni provozy a fizeni pfenosu a distribuce energie. Sité
tedy bude nutné designovat na decentralizovanou energetiku se zapojenim velkého mnoZzstvi
kolisavych zdroji a s vyuzitim prvki inteligentnich siti (smartgrids).Centralizovana vyroba se
bude uplatiovat predevsim v mistech s extrémné vyhodnymi podminkami. V soucasné dob¢ se
naptiklad ptipravuji v EU projekty na centralizované vyroby elektiiny z OZE v mistech, kde
jsou pro ni nejlepsi podminky. Jedna se o vyrobu elektfiny z vétrnych elektraren (on-shore
a off-shore) zejména ze severnich oblasti a o vyrobu ze slunecnich tepelnych elektraren z
oblasti Stfedomoti. Z tohoto diivodu je také nutné rozvijet dalsi spolupraci narodni pfenosové
soustavy v ramci evropské propojené soustavy, véetné napojeni CR na postupné budovanou
pan-evropskou tranzitni sit’ (dalkova stejnosmérna vedeni umoziujici propojit fazové nezavislé
sit€). Pozornost musi byt vénovana také zajisténi vyzkumné, vyvojové podpory rozvoje
pfenosové soustavy v segmentech relevantnich pro CR v ramci EEGI, véetné demonstrace
funkénich projektl, a zajisténi podpory transformace a provéazanosti fizeni pienosové
a distribuéni soustavy v CR v navaznosti na soustavu v ramci EU.

V soucasné dob¢ nabyvaji na vyznamu také otdzky spolehlivosti a bezpecnosti elektrickych siti.
K ohroZeni bezpecnosti siti mize dojit v jakémkoli segmentu jejich spravy, napt. pfi fizeni tokl
elektfiny a bilanci elektriza¢ni soustavy v dané oblasti, pii feSeni mimotadnych situaci a stavu
nouze, pti ochrané pfenosovych a distribucnich soustav, ochrané zafizeni pro vyrobu elektfiny,
odbérnych mist, systémil pro automatické fizeni elektriza¢ni soustavy, pii pifenosu dat
a informaci apod.

Spolehlivost provozu elektrickych siti a bezpecnost a spolehlivost dodavek ve vSech typech siti
vyzaduje rozsahla méfeni a vypocty zaloZzené na pomérné€ slozitém matematickém aparatu.
Zatimco nakladéani s plynem je relativné jednodus$si vzhledem k moZnostem vyuzit zasobniky
plynu, relativni odolnost tranzitni soustavy vuc¢i Sifeni nepfiznivych jevii v zahrani¢i
a zasobovani elektfinou jsou zavislé na okamzité dostatecné vyrobé elektiiny ve vyrobnich
zdrojich, schopnosti sité¢ odolavat vykyvim a odchylkam, a to jak technicky — ndkupem
jednotlivych typl podplrnych sluzeb, tak ptedviddnim nahodilych jevi. Zatimco spotiebitelské
chovani zakaznikd — domacnosti a firem — se v ¢ase méni, ale je predvidatelné, v poslednich
letech roste riziko na stran€ vyroby, zejména zapojovanim rostouci instalované kapacity
obnovitelnych zdroji energie do sité.

Ovladatelnost soustavy zhorSuji nejen domaci OZE, ale také Sifeni rizikovych jevi z ciziny (vitr
v SRN a Dansku) prostifednictvim propojenych pienosovych soustav. Otdzkou ovSem neni,
jestli OZE ,,zapojovat nebo ne*. Otazkou je ,.které a jak®, pticemz jednou z odpovédi jsou prave
prvky inteligentnich siti. Vyzkum musi byt zaméfen na zajiSténi efektivniho a spolehlivého
provozu pienosové a distribu¢ni soustavy, vetné snizovani prenosovych ztrat, minimalizace
nakladii na provoz a udrzbu a zajiSténi dostatecné robustnosti k zamezeni rozpadu sité.
Pozornost musi byt vénovéna i zajisténi rovnovahy mezi vyrobou a spotiebou, a to jak vyuzitim
vhodnych technologii, tak 1 celkovym navrhem uprav legislativy a regulacnich opatfeni v rdmci
obchodovani s elektiinou.

Otéazka bezpecnosti energetickych siti se piekryva s panelem Bezpec¢nostni rizika a hrozby.

StéZejni cil 1.4: Vybudovani energetickych systémi a siti, které budou zajiStovat spolehlivé
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a bezpeéné dodavky kvalitni energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i domacnosti.

Dil¢éi cil 1.4.1: Kapacita, spolehlivost a bezpe¢nost paternich prenosovych siti elektFiny
Technologie pro spolehlivé a dostatecné kapacitni pienosové sit¢ v regionalnim
I mezinarodnim méfitku.

Cilem je vytvofeni optimalizacniho modelu dlouhodobého rozvoje kapacitnich
a spolehlivych patetnich siti a vyvoj technologie pro jejich realizace s minimalizaci
prenosovych ztrat.

Dil¢i cil 1.4.2: Modifikace siti pro ,,demand-side management*

Zaclenéni distribuovanych zdroji do lokélnich i nadfazenych siti prvky a nastroji chytrych
siti, které umozni zapojeni kolisavych zdroji lokalni energetiky do regionalnich (ostrovnich)
1 nadfazenych systémd.

Cilem vyzkumnych aktivit je moznost vytvareni kapacitnich virtualnich zdroju a spotiebict
(v€etné riznych forem akumulace energie) v zavislosti na okamzitych potiebach soustavy.

Pro tento cil je nezbytné vyvijet nejen nastroje chytrych siti, ale i pozadavky na vlastnosti
decentralizovanych zdroji a spotiebi¢t z hlediska vySsiho cile — fizeni energetickych
soustav na jedné strané a funkci lokalnich ostrovnich provozl v krizovych situacich na
stran¢ druhé.

Diléi cil 1.4.3: Akumulace elektrické energie, véetné vyuziti vodni energie

Systémy efektivni akumulace elektrické energie vyrabéné s nizkymi provoznimi naklady pro
uziti kratko, stfedné¢ i1 dlouhodobé stacionarni skladovani energie (oproti mobilnim
systémum v ramci e-mobility).

Vyzkum efektivniho vyuZziti omezeného a jiz z podstatné ¢asti vyuzitého potencidlu vodni
energie v Ceské republice. Vyvoj zlep3ujici efektivitu turbin pro klasické i preerpavaci
elektrarny. Vyvoj netradi¢niho ekonomicky efektivniho vyuZiti stavajicich vodnich dél —
napt. kaskadovych soustav piehradnich elektraren.Zkoumani moznosti efektivniho vyuziti
I mensich precerpavacich elektraren ve spojeni s fotovoltaickymi a vétrnymi elektrarnami.

Dil¢i cil 1.4.4: Bezpecnost a odolnost distribucnich siti

Vyvoj prvki a technologii pro zvySeni odolnosti siti a akumulacnich systému proti vnitinim
1 vnéjSim softwarovym i vykonovym (pfenosovym) meznim staviim a vnéjSim zasahtim
(atokiim). Omezeni negativniho plsobeni fotovoltaickych a vétrnych elektraren na
distribucni sit’.

Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Zasobovani teplem (vytapeni) je dillezité jen v nekterych klimatickych pasmech, stejné tak jako
je pro jiné regiony, resp. jiné rocni obdobi, dulezité ochlazovani. Systémy centralniho
zasobovani teplem (SCZT) doznaly znaéného rozvoje ve statech jako je Dansko, Svédsko &i
Finsko, pfedevs§im z divodu reakce na zajisténi energetické bezpecnosti vzhledem ke
klimatickym podminkam v téchto zemich.

Vyroba tepla a chladu, véetné decentralizované spotieby a kogeneracni vyroby elektfiny, se
dnes v CR podili zejména na spotieb& hnédého uhli (277 PJ), plynu (245 PJ) a biomasy (72 PJ)
a emituje cca 0,04 Gt CO,. Znacny problém bude Cinit prevladajici zavislost SCZT na uhli, kdy
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v ptipad¢€ neprolomeni uzemnich ekologickych limith dojde jiz od roku 2012 k vyznamnému
a postupné naristajicimu deficitu tohoto paliva pro teplarenské ucely.

Perspektivné je pro teplarenské ucely pottebné uvazovat s nasledujicimi technologiemi:

odbér tepla z elektraren v zakladnim zatiZeni;

e vysoce ucinnd kombinovand vyroba elektfiny a tepla v teplarnach pro SCZT
a systémové sluzby pro elektro-energetickou soustavu pii snizené u¢innosti teplarny;

e vyroba tepla ve vytopnach pro SCZT s potencidlnim rozSifenim o provoz v rezimu
proménného zatizeni elektfiny v rezimu fizené spotieby pro akumulaci;

e vyuziti biomasy a bioplynu (zejména v kombinované vyrob¢);
e spalovani odpadi a druhotnych paliv;

e plynové vytdpéni v decentralizovaném zasobovani teplem (DZT) s potencidlnim
rozsifenim o akumulacni rezim ohfevu vody elektfinou v rezimu fizené spotieby;

e synergic s decentralizovanymi systémy vyuzivajicimi riznd paliva (obnovitelné
i neobnovitelné zdroje);

e vyuziti solarni energie (termosolarni panely).

Mal¢ zdroje tepla vzdy dopliiovaly centralizované dodavky pro mésta a jejich Casti — jedna se
0 Sirokou Skalu domovnich kotelen vyuzivajicich uhli, dievo ¢i plyn. Zdroje pro distribuovanou
vyrobu elektfiny zaznamenavaji v dnesni dobé& rozkvét diky relativné levnému plynu i riznym
dota¢nim titulim umoziujicim pofidit zafizeni (ekologizacni opatieni pro ndhrady spalovani
tuhych fosilnich paliv palivy plynnymi ¢i obnovitelnymi). Tyto zdroje postupné najdou
uplatnéni v tzv. ,,Smart feSenich* pro doplnéni Skaly regulacnich a akumulac¢nich schopnosti
elektro-energetickych a teplarenskych systémd. Vyznamnym segmentem je téz sniZzovani
spotieby tepla a chladu, véetné potieb pro primyslové technologie.

SCZT vytvareji optimalni podminky pro kogeneraci vyroby tepla a elektfiny, v nékterych
ptipadech 1 trigeneraci. ZvySujici se podil OZE a JE ve vyrob¢ elektiiny vytvaii podminky
K vyuziti teplaren a vytopen také pro regulaci spotieby elektfiny a poskytovani systémovych
sluzeb, a to vyrazné efektivnéji, nez ptipadné budovani zvlaStnich akumulacnich kapacit.
Dodavky tepla a zejména kogenerace jsou regulovanym sektorem a vyuZziti OZE do konce
casteCné dotovanym. Jakékoliv stimulaéni zdsahy vyzaduji za této situace detailni analyzy
a hodnoceni dopadi.. Vyssi efektivity v tomto sektoru je mozno dosdhnout nejen nasazenim
novych technologii, ale 1 vhodnym vyuzitim sou€innosti s celou energetikou a smart feSenimi.

Hlavni ¢ast vyzkumu musi byt zaméfena na doméci podminky SCZT a systém regulace, do
urité miry je mozno vyuZzit mezinarodni spoluprace v ramci OECD IEA a SET Plan
(pfipravovana iniciativa SmartCities a kogenerace). Vyzkum se musi orientovat i na podporu
optimalni regulace na strané statu (legislativa, zasahy regulatora, vytvareni trznich podminek
a v piipadé¢ teplarenstvi téz na oblast regulace v plsobnosti obci, na zdvazné vlivy na Zivotni
prostiedi v obcich a na jejich prosperitu). Vyzkum se musi také orientovat nové cykly
V teplarenstvi a distribuci tepla a chladu, zvySovani jejich efektivity, inovacni potencial,
potencial nasazeni novych technologii, toto vSe s piihlédnutim k distribuénim soustavam
a moznosti jejich modifikace.

Stézejni cil 1.5: Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do vSech sektorti hospodarstvi,
vyuzivat nejmodernéjsi technologie vyroby tepla a chladu s vysokou ucinnosti a minimalnimi
dopady na Zivotni prostredi.
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Dil¢i cil 1.5.1: Odbér tepla z elektraren v zakladnim zatiZeni
Efektivni vyuziti ,,odpadniho* tepla v navazujicich odvétvich hospodafstvi.

Vyvoj tepelnych schémat a technologii s cilem dosazeni vyuziti ¢asti tepelného vykonu pro
zasobovani dalSich sektorti teplem a chladem tak, aby bylo dosazeno dvou nezavislych cilt:

a) zvySeni ucinnosti vyuziti paliva u elektraren s vysokymi provoznimi naklady

b) zvyseni efektivniho vyuziti vykonu pro potfeby ,,demandside management* u elektraren
S nizkymi provoznimi naklady

Diléi cil 1.5.2: Vysokoucinna kogenerace (trigenerace) ve zdrojich SCZT v provozech
s diléim zatiZenim (systémové sluzby)

V souvislosti s klimatickym energetickym scénafem a rychlym ristem cen piirodniho plynu
vyvijet pro kogeneracni zdroje SCZT multipalivové systémy s vysokou pramérnou u¢innosti
S vyuzitim trigenerace a akumulace energie.

Diléi cil 1.5.3: Distribuovana kombinovana vyroba elektfiny, tepla a chladu ze vSech
typu zdroji

Vyzkum prvki kombinované vyroby, jejich zaclenovani v konkrétnich podminkach
s vyuzitim OZE s cilem ekonomické efektivity.

Prvky s adaptabilitou a optimalizaci pro vyuziti v rozsahu od lokalnich po regionalni
koncepce k efektivni spolupraci s vy$§imi energetickymi soustavami a pro feSeni stavi
nebezpeci a nouze.

Dil¢i cil 1.5.4: Prenos a akumulace tepla

Vyvoj modela a prvki pro efektivni vyuziti stavajicich pirenosovych siti SCZT pro ptenos
a akumulaci tepla.

Dil¢i cil 1.5.5: Efektivni Fizeni ipravy vnitiniho prostredi

Vyvoj prvki a systémi kompatibilnich se systémy nizkoenergetického stavéni pro efektivni
uziti energie (vCetné uzivané pro provozni uZivatelské technologie) slouzici k Upravé
vnitiniho prostfedi. Trend k tzv. nizkoenergetickym budovam vede k nutnosti vyvoje
energeticky efektivnich prvkd a systémt pro upravu vnitiniho prostfedi, a to vcetné
transportu tepla, chladu a s upravovanym a upravenym vzduchem pro splnéni zakladnich
hygienickych pozadavkl a pozadavkl na miru tepelné pohody v diferencované vyuzivanych
prostorach.

Dil¢éi cil 1.5.6: Alternativni zdroje — vyuZiti odpadu

Systémy a zafizeni pro energetické vyuziti ekonomicky nerecyklovatelnych odpadi pro
kogeneracni vyrobu elektrické energie a tepla.

Efektivni technologie v oblasti komunalnich a pramyslovych odpada s charakterem
komunélniho odpadu maji zdsadnim zptisobem potlacit a omezit skladkovani téchto odpadii
a snizit produkci sklenikovych plyni do ovzdusi a zamezit dlouhodobému poskozovani
krajiny.

Tteti stupen cisténi (v€etné technologii pokrocilé diagnostiky PCDD a PCDF, atd.) je
nezbytnou soucasti spalovenskych technologii a jeho efektivni realizace pak limitujicim
faktorem pro realizaci spaloven — véetné ziskani divéry obyvatel k témto zatizenim.

15




Pfiloha 3

Podoblast 1.6: Energie v dopravé

Naprosta vétsina vozidel pro individualni dopravu je v soucasnosti vybavena zdzehovymi, nebo
vznétovymi motory na kapalna fosilni paliva. Alternativni fosilni paliva, jako napiiklad stlaceny
zemni plyn (compressed natural gas - CNG), zkapalnéné ropné zbytky (liquefiedpetroleumgas -
LPG), predstavuji jen margindlni c¢ast spotfeby. Nepatrné jsou rovnéz zastoupeny
elektromobily: pfestoze ve srovnani s vozidly na fosilni paliva vzniké pfi jejich provozu méné
CO, a vyrazné¢ mén¢ polutantli (oxidy dusiku, siry, prachové castice), jejich nevyhodou je
zejména mald dojezdova vzdalenost, dané predev§im pomérem mnozstvi akumulované energie
a hmotnosti baterie. DalSi nevyhodou elektromobili je dlouhd doba nabijeni a omezena
infrastruktura. Vyrazné vyssi je podil vyuziti elektrické energie v hromadné dopravé (vlaky,
tramvaje, trolejbusy).

V oblasti nahrady ropy biopalivy piijala EU zavazek dosdhnout 10% nédhrady v roce 2020,
s vyhledem dal$iho zvySovani podilu biosloZzek. Uvedend nahrada bude zajist€éna povinnosti
pfimichavani a osvobozenim biopaliv od spotiebni dané. Navyseni podilu biopaliv ve fosilnich
palivech nad 5 % bude vyZadovat obménu starSich vozidel, evropska legislativa proto vyZaduje,
aby clenské staty dodavaly minimalné do roku 2013 na trh benzin s obsahem do 5 %
bioetanolu. V distribuéni siti erpacich stanic to znamené paralelni prodej dvou druhil benzinu,
coz muze predstavovat logisticky problém.

Pro $ir8i vyuziti vysoce koncentrovanych smési (s vice nez 85% biosloZky) a €istych biopaliv je
tieba vytvofit ekonomické, organizaéni a legislativni predpoklady. Jelikoz vysoce
koncentrované smési nebudou z logistickych diivodi vyrabét rafinérie, je prostor pro jejich
vyuziti v uzavienych vozovych parcich se specidlné¢ konstruovanymi motory, napf.
v zemédélstvi nebo ve flotilach jednotcelovych vozidel. Dal§i moznost vyuziti vysoce
koncentrovanych smési je u tzv. "flexibilnich vozidel", jejichz konstrukce umozni spalovat
spektrum paliv od 100 % benzinu, az po smés s podilem 85 % etanolu.

Nejvice pouzivanymi biopalivy jsou bioetanol, popt. bioetyl-terc.butylether do benzinu
a metylestery mastnych kyselin do motorové nafty. ZkuSenosti s vyrobou biopaliv 1. generace
vSak ukazuji na velka rizika pro zemédé€lstvi a stav krajiny, nebot’ vznikaji relativné velkeé
plochy priimyslovych rostlin, coZz vede k neefektivnimu vyuZivani pidy a je rizikové pro
udrzeni kvality ptidniho fondu. Biopaliva 1. generace jsou konkuren¢nim kanalem zpracovani
potravinafské biomasy spotifebovavané v produkei potravin a krmiv.

V budoucnu lze ocekdvat vyrazny narist pouziti biopaliv 2. generace, tj. biopaliv, jejichz
produkce nekonkuruje vyrobé potravin. Biopaliva 2. generace budou ziskdvana chemickou,
nebo biologickou konverzi napi. z lesnich téZebnich zbytki, z rychle rostoucich dfevin, ze
zemé&délskych zbytkli, nebo z biologicky rozloZitelného odpadu. Dalsi perspektivni zdroj
biopaliv pfedstavuji cilené péstované fasy.

V soucasné dobé& se intenzivné pracuje na ,.kritériich udrZitelnosti biopaliv, ¢imz se rozumi
minimalni hranice uspory emise sklenikovych plynti ve srovnani s ekvivalentnim fosilnim
palivem. Pro rok 2011 je kritérium stanoveno na 35 % tUspory a postupné¢ se zvysi az na 60 %.
Pouze biopaliva spliujici kritérium udrzitelnosti bude mozné zapocitat do plnéni zavazného
cile.

Pro vcasnou pfipravenost infrastruktury, organizacni =zajiSténi, legislativu a pfipravu

regulacnich opatfeni je zapotiebi analyzovat vyvoj paliv pro dopravu v EU z hlediska jeho
Casového vyvoje a potieb. Rozvoj zmén paliv v dopravé nebude zdlezitosti CR, ale
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celoevropskou zélezitosti. Zaroven by mély byt analyzovany potencialni demonstracni projekty
s vyraznymi synergickymi efekty, napt. zivotni prostfedi v n¢kterych méstech apod. Piikladem
muze byt zavedeni vodikovych nebo elektrickych autobusti na nekteré linky, napt. v Praze,
s cilem redukce znecisténi ovzdusi.

CR by méla mit jasnou strategii v oblasti vyuZiti ptimési biopaliv v dopravé, ve vazbé na
optimalni nastaveni kapacit naSeho zemédé€lstvi a uvazovanych mnozstvich vyuziti biomasy
abioplynu, zejména v teplarenstvi. Vyzkum by mél zahrnovat téz ucast klicovych
primyslovych podnikii v této oblasti na aktivit¢ European Biofuels Technology Platform a s tim
souvisejici EIBI.

Postupné zavadeéni elektrickych a hybridnich automobilt s dobijenim ze sit¢ v EU bude
vyzadovat celou fadu odpovidajicich krokt v CR. Zaroven je tieba sledovat moznosti vyuZiti
potencialnich synergii v energetice CR, vé&etné nezbytnych modifikaci na strané regulace,
legislativy, technologie dobijecich mist, vymény celych baterii a actovani v harmonizaci s EU.
Vyznamnym bude téz zajiSténi demonstrac¢nich projektd tak, aby byla potiebna opatieni
a technologie odzkousena v dostate¢ném piedstihu.

Obdobny vyzkum, vyvoj a demonstrace je tieba zajistit i v oblasti automobild na vodikovy
pohon, at’ uz automobilovy primysl pifijde s automobily na palivové ¢lanky nebo s vnitinim
spalovanim. Rozhodujici bude volba vhodné technologie vyroby vodiku, demonstrace
potencialnich synergii s fizenim spotieby a celého distribu¢niho fetézce.

Stézejni cil 1.6: ZvySovat ekologizaci a elektrifikaci dopravy.

Diléi cil 1.6.1: ZvySovat podil kapalnych biopaliv jako nahrada fosilnich zdroji

Dosahnout v roce 2020 nahrady paliv ve vys§i 10% (bioetanol, MERO/FAME) a dale dle
naslednych mezinarodnich zavazki (se vristajicim podilem biopaliv 2. generace). Vyzkum
a vyvoj ptislusnych pohonnych jednotek vyuzivajicich riizné proporce biopaliv a fosilnich
paliv.

Diléi cil 1.6.2: ZvySovat podil vyuziti elektrické energie pro pohony jako nahrada
fosilnich zdroji

Zvysovat podil vyuziti elektrické energie (do vSech sektorti dopravy - osobni a nakladni
silniéni pteprava, zeleznicni doprava ...) produkované ve zvySujicim se poméru
Z nefosilnich zdroji (jadro, OZE) - ,elektrifikace®. Vozidla s rekuperaci a s dvojimi motory
(klasicky motor a elektromotor) podporovat pouze jako pirechodovy clanek k plné
elektrickym vozidlim.

Vyvoj novych typd akumulaénich prvka (baterie se zadsadné vyssi hustotou mérné energie,
superkapacitory, setrvacniky ...) umoznujicich vétsi dojezdové vzdalenosti a niz§i hmotnost
vozidel. Vyvoj nezbytné infrastruktury (dobijeci stanice) pro dosazeni akceptovatelného
uzivatelského komfortu.

Vyvoj trakénich elektromotorii a vykonovych transformacnich jednotek (pro zelezni¢ni
hnaci jednotky, pfip. tramvaje, trolejbusy).
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Diléi cil 1.6.3: Vyhledové zavadét vyuziti vodiku jako zdroje energie pro pohon
vV dopravé

Vyvoj a demonstrace perspektivnich vodikovych technologii s velkou mirou bezpe¢nosti pro
mobilni vyuziti v dopravé (popf. i stacionarni — vazba na zelezni¢ni sit¢) v kontextu zptsobii
vyroby vodiku a technologii jeho distribuce a skladovani.

Vazba na EU Fuel Cell and Hydrogen JTI.

Podoblast 1.7: Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky EU

Ocekavany postupny rust podilu elektfiny v teplarenstvi a dopravé, ocekavané uplatnéni dalsiho
nosice energie — vodiku a technologicky rozvoj vedouci k priniku specifickych technologii
(tepelna cerpadla a mikro-kogenerace) az do jednotlivych domadcnosti, povedou postupné
k silnému provazani trhii v oblasti energetiky (ropa, plyn, uhli a elektiina).

Taktéz energetickou politiku v této situaci neni mozno formulovat oddélené pro
sektorekoelektro-energetiky, teplarenstvi a dopravy. Celkovym pohledem lze ziskat vyznamné
vyhody ze synergickych efekti v energetice. Vzhledem ke strategickému charakteru energetiky
vSak nelze s regulacnimi zésahy a novymi technologiemi experimentovat. Dikladné ovéfeni na
demonstracich pied plosnym zavedenim jsou nutnosti.

Vzhledem k ocekavané ,,Revoluci v energetice” je tfeba vytvofit dostatecnou vyzkumnou
kapacitu pro detailni analyzy na hodnoceni dopadd riznych scénait Energetické koncepce,
regulacnich zdsahi a vlivu nasazovani novych technologii. Pfi zpracovani analyz vyvoje
energetiky do roku 2050 je ucelné spolupracovat s OECD IEA a v ramci projektt EU. Dilezité
je také provadét komplexni analyzy efektivity a uspor v energetice v celém fetézci, analyzy
mozné politiky a podptrnych opatieni.

Sougasti experimentalniho vyvoje by méla byt participace CR na vybranych demonstraénich
projektech na trovni mést nebo regiont, piipadné by mély byt zvazeny demonstracni projekty
na uzemi CR. Z hlediska potfebné velikosti odpovida takovému zaméru na arovni mést jen
Praha. Pfesto by byla pravdépodobné piinosnéjsi demonstrace v nékterém z regionti, jako jsou
Severni Cechy & Severni Morava, protoze se jich pravdépodobné nejvice dotkne postupné
sniZovani vyroby v uhelnych elektrarnach, a tedy 1 transformace v oblasti teplarenstvi.

Vyzkum v primyslovych subjektech dopliuje staitem financovana vyzkumna infrastruktura na
podporu energetiky. Stat vSak pro zajisténi své podpory potiebuje, v fad¢ ptipadi, na pramyslu
nezavislé vyzkumné zazemi, zejména pro oblast regulace (SUJB, ERU apod.). Energetika
zaroven potiebuje provoz velké infrastruktury na obecné dostupném zazemi. Vyzkum v této
oblasti se navic v EU integruje, coz umoziiuje sdileni informaci pro potieby CR. Spoluprace se
soustfedi preferencné na EERA v ramci SET Plan EU.

StéZejni cil 1.7: Zajistit strategické fizeni sektoru energetiky, vcetné¢ U€inného vyuzivani
vyzkumu, vyvoje a inovaci pro opatfovani udrzitelné, bezpené a cenovée piijatelné energie a se
zohlednénim liberalizace trhu.

Dil¢i cil 1.7.1: Systémové analyzy pro podporu vyvazené statni energetické koncepce
(SEK), dalSich pribuznych strategickych dokumenti statu a regionalnich rozvojovych
koncepci s ohledem na ramec EU

Cilem je vyvinout nové metodické ndstroje a postupy pro systémové analyzy rozvoje
energetiky pfedevsim pro potieby statu. Tyto nastroje budou vyuzitelné v riznych Grovnich
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(energetika jako soucast narodniho hospodaistvi, analyzy dopadii na konkurenceschopnost,
regionalni a municipalni strategie, ...).Hlavnimi komponentami jsou analytické a simula¢ni
modely (inovativni multikriterialni analyzy, zahrnuti pravdépodobnosti a nejistot, nastroje
analyzy udrzitelnosti, atd.) a vérohodndpodkladova data a statistiky (dtlezitd je vazba na
SETIS — informac¢ni syst¢ém SET Plan). DalSimi cili jsou vhodné nastroje pro tvorbu
regulatoriky (analyzy impaktd variant, cost-benefit analyzy, atd.) pro optimalni rozvoj
energetiky v CR.

Tyto nastroje budou vyuzivany pro integraci statnich a regiondlnich strategii (energetika,
zivotni prostfedi, doprava, odpady, ...) a dosazeni jejich kompatability (dnes jsou Casto
obsazeny nekonzistentnosti).

Diléi cil 1.7.2: Integralni koncepce rozvoje municipalit a regioni s ovéFovanim
demonstra¢nimi projekty (vazba na SET Plan — Smart Cities a Smart Regions)

Integrace distribuované vyroby elektrické energie, opatfovani tepla, udrzitelné dopravy,
distribuce energii a konecného uziti energii, popt. dalSich prvka (odpadové hospodafstvi,
nakladani s vodou, zajiSténi pfed havariemi a pfirodnimi katastrofami) pro dosazeni vysoké

miry udrzitelnosti a energetické bezpecnosti, a to predevsim pro municipalni prostiedi.

Oblast 2: SniZovani energetické naro¢nosti hospodaistvi

Jak je uvedeno v dokumentu Nérodni program reforem Ceské republiky 2011, mezi
nejzasadngjsi problémy, se kterymi se v soucasnosti CR potyka a které predstavuji prekazku
pro rust jeji konkurenceschopnosti v evropském i globalnim méfitku, patii velka energeticka
a materidlovd naro¢nost va¢i HDP, vysokd mira emisi zneciStujicich latek a rezervy
v efektivit¢ nakladani s odpady.

Energeticka naroénost ekonomiky CR je stile ve srovnani s primérem EU pomérné vysoka,
ato presto, ze se od zacatku 90. let rychle snizuje (energetickd narocnost tvorby HDP ve
stalych cenach klesla v roce 2009 oproti roku 1990 téméf o 40 %). V CR dochazi k tzv.
decouplingu, tj. oddéleni kiivky vyvoje HDP a spotieby energie.

V CR existuje potencial pro spory energie ve viech ¢astech fetézce od vyroby po spotiebu.
Velky potencial k tspote je pii vyrob¢ elektrické energie, jen v relativné malé mife vSak k ni
muze dojit na stavajicich zatfizenich. Efektivnost vyroby energie je tak vyzvou pro postupnou
vyménu vyrobniho potencialu.

Energeticky ndro¢né vyroby jsou vétSinou zalozeny na spotiebé fosilnich paliv, snizeni
spotieby energie tedy povede také ke snizeni emisi sklenikovych plynd. Vedle producentt
elektfiny a tepla jde zejména o hutnictvi a strojirenstvi, rafinérsky a chemicky pramysl,
prumysl skla, keramiky, vyrobu cementu a vapna. Nejvétsi potencial k Gsporam energie je
vSak v soucasnosti na stran¢ spotieby, a to zejména v segmentu vystavby a uziti budov
a Vv doprave.

Doprava spotiebovava ptiblizné 20 az 22 % primarnich energetickych zdroji. V roce 2010
spotfebovala doprava 255 PJ, z toho silni¢ni doprava 245 PJ (120 PJ osobni automobily a cca
125 PJ nékladni a autobusova doprava). V Zelezni¢ni dopravé bylo spotiebovano piiblizné
10 PJ. Osobni i nakladni automobilova doprava, a tedy potfeba motorovych paliv, rychle
nartsta v souvislosti s rozvojem ekonomiky. Se zvySujici se dopravou zarovein narlstaji
negativni vlivy na Zivotni prostredi.

K vysoké energetické narocnosti také znacné ptispivad vyroba stavebnich hmot a spotfeba
tepla v budovéch. EK odhaduje, Ze snizenim energetické naro¢nosti budov 1ze do roku 2020
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usetfit nejvice energie ze viech sektort spotieby. Uspory lze otekavat také od optimalizace
spotieby energie v obcich, které jsou svou infrastrukturou vyznamnymi spotiebiteli.

V klimaticko-energetickém ,,balicku® z roku 2008 EU stanovila cil 20:20:20, kdy do roku
2020 se ma zvysit podil OZE na hrubé spotiebé energie na 20 %, maji se snizit emise
sklenikovych plynli 0 20 % a sniZit spotieba energie o 20 %. Tento cil je zdvazny a ocekava
se, ze bude dosazen ve vSech uvedenych segmentech.

Vysoka energeticka narocnost vyroby vzhledem ke stoupajicim cenam energii do znacné miry
snizuje a bude dale snizovat konkurenceschopnost cel¢ fady ceskych podnikti. Vysoka
energetickd naro¢nost hospodarstvi ma také celou fadu negativnich dopadii na zivotni
prostiedi a udrzitelnost rozvoje.

Cilem vyzkumu realizovaného v této oblasti je podpofit posun smérem ke spole¢nosti mén¢
naroc¢né na zdroje a s nizkou produkci uhliku, jez vyuziva vSechny zdroje u¢innym zptsobem.
Dalsim cilem je oddé¢lit hospodaisky rust od vyuzivani zdroji a energii, snizit emise CO»,
zvysit konkurenceschopnost a podpofit vétsi energetickou bezpegnost CR. Oblast je rozdélena
do dvou podoblasti — Snizovéani energetické naroc¢nosti hospodaistvi a Nové technologie
a postupy s potencialem pro vyuziti v energetice.

Podoblast 2.1: SniZovani energetické naro¢nosti hospodarstvi

Celkova spotieba energie v CR na obyvatele je 101 GJ/rok. Z toho 43 GJ spotiebovavaji
domacnosti a 58 GJ primysl. Spotieba energie na 1 obyvatele je v CR vyssi nez v jinych
zemich, a to nejenom v prumyslu, kde hlavni pfic¢inou je predevSim energeticky naro¢né;si
vyrobni struktura neZ v jinych zemich EU, ale také spotieba domacnosti, a to 1 ve srovnani napf.

se Skandinavii, kterd ma chladngjsi klima nez CR.

Energetickd naro¢nost hospodafstvi v pfepoctu na vytvoreny HDP (v €) 1 pies pomérné znacny
pokles v poslednich letech nékolikanasobné piesahuje prumér zemi EU. Ve spotiebé energie
dominuje zejména pramysl a doprava, pfi¢emz mezi energeticky nejnakladnéjsi patii zejména
odvétvi s nizkou technologickou naro¢nosti, jako jsou odvétvi souvisejici s vyrobou kovil
a dalSich material nebo jejich zpracovanim.

Potencidl pro energetické uspory lze nalézt v celé fad€ oblasti ndrodniho hospodarstvi. Uvadi
se, ze potencial energetickych uspor v nové vystavbé v porovnani s existujicimi budovami se
odhaduje ve vysi 70 %, v hutnim primyslu mé efekt uspornych technologii Cinit 26 %, pii
vyrobé cementu, uhli a keramiky 25 % a u chemikalii a v petrochemickém primyslu 98 %.
Technicky nejvyznamné;jsi uspory energie 1ze dosahnout zejména v sektoru zuSlecht'ovani paliv
(koksarny, rafinerie, zplyfovani paliv apod.), a to nejen zménou technologie, ale i1 fizenim

procest a provozi. Pribézné lze Gspor dosahnout po provedeni energetickych auditt zavadénim
systémi energetického a environmentalniho fizeni.

V primyslu by pfednostné¢ mél byt podporovan rozvoj modernich technologii a vyvoj
kvalitnéj$ich materidlti, které vyzaduji nizsi energetické vstupy, energeticky efektivni postupy

a usporn¢jsi technologie, €1 snizovani energetické naro¢nosti vyrobnich procest. Dalsi oblasti je
napiiklad sniZovani energetickych ztrat pfi vyrob¢ a vyuzivani odpadniho tepla ve vyrobe¢.

Vyznamny potencidl pro Uspory existuje 1 v sektoru energetickych transformaci (systémové
a prumyslové elektrarny a teplarny). Nizka efektivnost v tomto sektoru je predev§im disledkem
fyzického stafi vybaveni Ceské energetiky, kdy rozhodujici ¢ast byla vybudovana v 70. letech
minulého stoleti. I kdyZ v poslednich letech doslo k vyznamnému sniZeni ztrat pfi pienosu

elektfiny a sniZzuje se 1 vlastni spotieba elektraren, dalSich uspor lze dosdhnout investicemi do
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novych siti. Vyznamné je i1 zefektivnéni konverze elektrické energie na svétlo, napiiklad
vyuzitim vysokouc¢innych LED technologii.

Znacny potencial pro uspory je i v u€innéjSim vyuzivani primarnich energetickych zdroji, coz
do zna¢né miry souvisi s ucinnosti energetickych zatizeni. Z hlediska materidlového vyzkumu
jsou napiiklad vyznamné mechanicky a korozné odolné materialy pro vysokoteplotni aplikace,
které umoznuji zvySeni provoznich teplot energetickych zafizeni a tim i zvySeni jejich
ucinnosti. Je tieba se zaméfit nejen na uziteény vystup - elektrickou nebo tepelnou energii, ale
I na ztratovy odpad. K tomu sméfuje kombinovana vyroba elektfiny a tepla, pfipadné chladu
(KVET, kogenerace, trigenerace).

Pro teplarenské zdroje vyuzivajici uhli dosud platily pomérn¢ ,,mékké* limity emisi do ovzdusi,
které¢ se budou postupné zpiisiovat, ucinnost vyroby energie odpovida stafi téchto zdroji
a existuje riziko nedostatku paliva béhem né¢kolika let. VSechny vétsi teplarenské zdroje jsou
zafazeny do tzv. Schématu emisniho obchodovani EU (EU ETS) a postupné budou muset
nakupovat povolenky na emise sklenikovych plynt ze spalovaného paliva v aukcich. Jednim
z moznych a rozSifujicich se feSeni je instalace mikrokogeneraci a trigeneraci vyuzivajicich
plyn, ptipadné biomasu.

Jak vyplyva z analyz, témét 40% veskeré energie se v zemich EU spotifebovava v budovach.
Z tohoto diivodu stoupaji pozadavky na jejich tepelnou ochranu a nové schvalena zprava
Evropského parlamentu vyzaduje, aby od roku 2019 byly vSechny novostavby energeticky
nulové tj. s nulovou celkovou ro¢ni spotiebou energie. Pozornost by v této oblasti méla byt
vénovéana jak pasivnim systémim (napiiklad orientaci budov, volbé materidlli, stavebnim
a montaznim postupiim), tak i aktivnhim systémim (technickym zatizenim budov). Rizikem
nékterych soucasnych technik uzivanych ke snizeni energetické narocnosti budov je vsak jejich
nepiiznivy vliv na zivotni prostiedi, napiiklad pii vyrobé téchto materialti, a horsi
charakteristiky uziti budov po jejich instalaci.

Vyzkum a vyvoj by mél byt také sméfovan do oblasti energeticky méné narocnych stavebnich
materiali a technologii pfi soucasném zvySeni uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb. Dalsi
oblasti je 1 vyuzivani obnovitelnych zdroji a kogenerace v energetickém zasobovani budov.
Vyzkum a vyvoj by mél pfinést ekonomickou dostupnost mikrokogenerace elektrické a tepelné
energie a ekonomicky kompetitivni lokalni vyuZivani slunecniho zéateni bez dotacnich stimuli.

Na spotiebé energie se vyznamné podili i doprava, ktera v CR roéné spotebuje roéné cca 20 az
22 % PEZ. Podil dopravy ve struktufe konecné spotieby energie navic v poslednich letech
roste. NiZ§i spotieba energie v nédkladnich a osobnich automobilech mize byt zaloZena jak na
zlepSovani efektivity jejich pohontl (vyuziti novych materialti a technologii), tak i na zlepSovani
dal§ich charakteristik, jako je napfiklad odleh¢eni konstrukce nebo uziti kvalitnéjSich
pneumatik. Perspektivni je rovnéZ vyuZiti novych typii nekonvencnich a alternativnich pohonti
pro vozidla a pohonid se zvySenou energetickou ucinnosti. Perspektivni oblasti je
i elektromobilita, véetné vazby na Smart-grids a vyuzivani akumulatord pro podptrné sluzby
v inteligentnich distribu¢nich sitich. Ke sniZzeni spotieby energie v dopravé pfispéje
I zkvalitnéni postupi v logistice.

Nejlevnéjsi energie je ta, kterou nespotiebujeme, tudiz ji ani nepotfebujeme vyrobit. V oblasti
snizovani energetické ndrocnosti hospodaistvi tak muzeme Siroce uplatnit celosvétove
uznavany a prumyslové osvédCeny tzv. Kaizen pfistup. Kaizen se zaméfuje na eliminaci
plytvani na vSech trovnich vyroby 1 spotieby energie, namisto toho, abychom zvySovali vyrobu
energie, kterd ndm bude pokryvat toto plytvani. Podle dostupnych tdaji je sniZeni energetické
naro¢nosti hospodafstvi praveé tou oblasti, kde mizeme nejrychleji a efektivné usetfit nemalé
prostiedky.
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Stézejni cil 2.1: Udrzet soucasné tempo poklesu energetické naro¢nosti a tim pfispét k dosazeni
indikativniho cile stanoveného na unijni trovni ve vysi 20 %do roku 2020 s tendenci dalSiho
snizovani, zlepsit kvalitu zivotniho prostfedi. Podpofit posun smérem ke spoleCnosti méné
naro¢né na zdroje a s nizkou produkeci uhliku, snizit emise CO,, zvysit konkurenceschopnost
a podporit vétsi energetickou bezpecnost.

Dil¢i cil 2.1.1: Energetické bilance materiali a paliv za plnou dobu cyklu

Minimalizace energetickych naroki je v zdjmu vsSech ucastnikii (vyrobcii i spotiebitell),
potiebnou nezéavislou referenci poskytne zkuSebnictvi garantované stitem. Budou
vypracovany informacni zdroje pro snadnou dostupnost.

Diléi cil 2.1.2: Vyzkum a vyvoj novych energeticky uspornych primyslovych
technologii
Nové technologie povedou ke konkurenceschopnosti CR, sou¢asné jejich vybdr povede

k mensi energetické naro¢nosti a vétsi materialové dostupnosti v ramci decouplingu HDP-
Energie

Dil¢i cil 2.1.3: ZvySovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb

Snizeni energetické ndro¢nosti inzenyrskych staveb. Nové technologie vystavby s vyuzitim
uspory energie a integrovanym vyuzitim OZE. Energeticky efektivni budovy, pasivni
a aktivni systémy pro vyuziti energie. Inteligentni budovy. Ptizpisobeni stavajicich budov
a konstrukci novym podminkam.

Kwvalita bydleni a jeji hodnoceni.

Podoblast 2.2: Nové technologie a postupy s potencidlem pro vyuZiti v energetice

Existuje vyzkum a vyvoj v celé fad¢ oblasti, ktery smétuje k vyuZiti revolucnich technologii
Vv energetice. Z dneSniho pohledu se zdd malo pravdépodobné, ze by tyto technologie mohly
ovlivnit cile energetické politiky v horizontu roku 2030. Ur¢itou omezenou ucasti na vyvoji
téchto technologii, s potencidlnim spin-off technologii do jinych oblasti, si muze stitem
financovany vyzkum v CR zajistit uréitou dlouhodobou tiroveii technologickych znalosti.

Opakované se ve svété, a i v CR, objevuji vize revoluénich technologii pro energetiku, jako
jsou napiiklad solarni panely na ob&zné draze s bezdratovym pienosem elektfiny na Zem,
zrcadla na staciondrni obé&zné draze osvétlujici mésta v noci, vétrné turbiny, které budou
vyuzivat maglev technologie (s velkymi vykony i nad 5 MW) a niz§imi provoznimi néklady,
vyuziti vétrné energie ve velkych vyskach (nestaciondrni ukotvené stroje) a dalsi.

Zejména vyzkum stimulovany novymi technologiemi, jako je jaderna fuze, se snazi
demonstrovat schopnost vyrabét elektfinu; zatim je vSak daleko od demonstrace k dosazeni
tohoto cile, a to bez ohledu na ekonomii a spolehlivost provozu. Na prvni pohled se miize zdat,
ze tyto technologie, si nezaslouzi financovani. V fad¢ ptipada vSak tento vyvoj sebou nese fadu
spin-off technologii a taktéz pramysl si ucasti na téchto projektech zvySuje svoji
technologickou uroven.

Nositelem potencidlni ucasti na vyvoji revolucnich technologii, s nizkou pravdépodobnosti

dosazeni cilti energetiky v roce 2050, je v CR zejména AV CR a nékteré vysoké skoly. Ucast by
se méla soustiedit do dvou zakladnich oblasti:
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e Zapojeni CR do vyvoje novych technologii s perspektivou vyuziti v energetice, kde by
se m¢l zékladni vyzkum orientovat na ty sméry, které mohou celkové posunout troven
zékladniho vyzkumu v CR, s potencidlni naslednou synergii do jinych obord.

o Utast na technologickém vyvoji jaderné fuze, do které je zapojen ve velkém rozsahu i
pramysl. Obrovské prostfedky, uvolnéné na demonstraci, vznikajici v celosvétové
spolupraci, by nas mély motivovat k ziskani dodavek pro pramysl CR a tim dosahnout i
uréitou navratnost téchto prostiedkl. Jaderna fize je vyvijena jak z hlediska potieby
posunu technologickych schopnosti, tak 1 pro ptipad politického odmitnuti jaderného
Stépeni ve vzdalenéj$i budoucnosti. Z ekonomického hlediska vSak jadernd fuze,
vzhledem k nezbytnym technologickym narokiim, neni ekonomickou variantou pro
vyrobu elektrické energie v prvni poloviné tohoto stoleti.

Dalsi moznou oblasti je genetika a vyvoj novych mikroorganizmii pro energetické ucely.

StéZejni cil 2.2: Rozvijet aktivity (pfedevS§im charakteru zédkladniho orientovaného vyzkumu)
v oblastech, které maji ocekavany potencial vyuziti v energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjektii z CR a zapojeni do mezinarodniho déni.

Dil¢i cil 2.2.1: Zapojeni VaV do mezinarodnich aktivit v oblasti vyuZiti jaderné fuze

Zapojeni do ITER, ELI a dalsich mezinarodnich aktivit.

Diléi cil 2.2.2: Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky pro zvySovani
spolehlivosti, bezpecnosti a Zivotnosti energetickych zarizeni

Nové senzorové technologie a systémy (pro rizné faze, média a jevy), zplusoby snimdani
a prenosu informaci, systémy uchovavani a zpracovavani dat a informaci s ohledem na jejich
vyuzitelnost, atd.

Dil¢i cil 2.2.3.: Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika

Biotechnologie pro produkeci kapalnych 1 plynnych biopaliv dalSich generaci (2. generace
Z nepotravinaiské biomasy a odpadi a 3. generace s vyuzitim fas a GMO), nové technologie
pouziti mikroorganismi pro transformace energii, mikroorganismy pro separaci CO;
ze spalin, atd. Vyzkum vlivu GMO na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostiedi.

Oblast 3: Materialova zakladna

CR patii mezi zemé s vysokou materidlovou naroénosti hospodéaistvi. Za hlavni pfiginu
vysoké materidlové naro¢nosti hospodaistvi 1ze povazovat zejména vysoky podil primyslu na
tvorbé HDP. Ptestoze Cesky primysl prosel od pocatku 90. let zna¢nou restrukturalizaci, stale
velky podil podnikli plisobi v sektorech s nizkou a nizsi technologickou néarocnosti, které
vyzaduji vysSi materidlové 1 energetické vstupy (napt. v roce 2009 vstoupilo do ekonomiky
CR 176,5 mil. tun materialfi, z toho 33 % z dovozu). V fadé podniki se také dosud uplatiiuji
zastaralé technologické zatizeni a postupy.

Vzhledem k tomu, ¢ CR méi jen velmi omezené zdroje nerostnych surovin, vysoké
materidlova naro¢nost vyroby zvysSuje zavislost republiky na zahrani¢nich zemich a snizuje
materialovou bezpeénost CR. Rizikem pro surovinovou/materidlovou bezpeénost CR je
zejména moznost prerudeni nebo uplného zastaveni dodavek strategickych surovin do CR,
dlouhodoby nedostatek konkrétni suroviny na svétovém trhu, skokové zvySeni cen surovin
tvoficich vyznamny vstup pro ceskou ekonomiku nebo prohlubovéani zéavislosti na
dominantnim dodavateli. Rizikovym jevem by vSak mohlo byt také nedostate¢né uplatiiovani
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vlastnickych prav CR k vyhrazenym domacim nerostim, at’ uZ z hlediska t&Zby, tak také
z hlediska ochrany zivotniho prostiedi.

Vysoka materialovd narocnost vyroby, podobné¢ jako energetickd narocnost, do zna¢né¢ miry
snizuje a bude dale snizovat konkurenceschopnost celé fady ceskych podniki, a to zejména
téch, které jsou zaméfené na vyrobu (levné€jsiho) spotiebni zbozi, produktii s nizkou ptidanou
hodnotou a subdodavek pro zahrani¢ni vyrobce. Vysokd materidlova narocnost hospodaistvi
ma také celou fadu negativnich dopada na Zivotni prostfedi a udrzitelnost rozvoje, jako je
napiiklad zrychlené ¢erpani nerostnych zdroju a zatézovani prosttedi odpady.

Cilem vyzkumu realizovaného v této oblasti je podpofit posun smérem ke spole¢nosti mén¢
naro¢né na zdroje a s nizkou produkci uhliku, jez vyuziva vSechny zdroje u¢innym zpiisobem.
Oblast obsahuje jednu podoblast — Pokrocilé materialy.

Podoblast 3.1: Pokrocilé materialy

I kdyz v letech 1995 az 2008 doslo k pomémé vyraznému poklesu materidlové narocnosti
tvorby hrubého domaéciho produktu, CR ma stale pifiblizng o tfetinu vys§i materialovou
narocnost, nez je tomu v pruméru zemi EU-15, a zna¢né pfevySuje i prumér zemi EU-27.
Vys§i materialovou naro¢nost nez CR maji pouze nékteré dalsi nové ¢lenské staty EU, jako je
napiiklad Polsko, Slovinsko, Estonsko a Bulharsko.

K vysoké materidlové narocnosti, podobné jako k vysoké energetické néro€nosti, pfispiva
zejména vysoky podil primyslu na tvorbé HDP a jeho orientace na odvétvi, kterd vyzaduji
vy$§i materidlové vstupy. Jednd se zejména o primyslovd odvétvi s nizkou technologickou
naroc¢nosti (low-tech), jako je vyroba zakladnich materialti (kovi, gumy, plasti apod.). Na
vysoké materidlové naro¢nosti se vSak podileji i odvétvi se stiedné vysokou technologickou
naroc¢nosti (medium high-tech), jako je naptiklad automobilovy a elektrotechnicky primysl, ve
kterych plisobi celd fada subdodavatelti pro zahrani¢ni spolecnosti. V neposledni fadé mohou
byt pii¢inou vysoké materidlové narocnosti i zastaralé¢ technologické postupy a vyrobni
zafizeni.

Vzhledem k tomu, 7¢ CR ma jen velmi omezené zdroje nerostnych surovin, vysoké
materidlova naro¢nost vyroby zvysuje zavislost republiky na dodavkach ze zahrani¢nich zemi,
casto problémovych. Vzhledem k tomu, Ze ceny surovin stile stoupaji, je zdroven sniZovana
konkurenceschopnost ¢eskych vyrobcii na zahranic¢nich trzich. Vysoka materidlova narocnost
vyroby ma i zna¢né negativni dopady na Zivotni prosttedi.

Pro dalsi snizovani materidlové narocnosti a pro snizeni zatéze zivotniho prostiedi souvisejici
se spotfebou materiali a zvySovanim ekonomické vykonnosti je dilezité podporovat zavadéni
modernich technologii mén¢ naro¢nych na materialové vstupy a produkujicich méné odpadnich
tokl a které jsou zaroven environmentalné Setrné. Déle je nutné rozvijet a podporovat znalostni
technologie s vysokou pfidanou hodnotou a niz8§imi naroky na materidlovou spotiebu, vcetné
tzv. nejlepsich dostupnych technologii (BAT technologii).

Dalsiho zlepSeni lze dosdhnout vyvojem novych materialti. Vyzkumné aktivity by proto také
mély smétovat k vyvoji novych a progresivnich materialt, které naleznou uplatnéni v raznych
odvétvich primyslu dilezitych z hlediska ndrodniho hospodaistvi a relevantni existujici vyrobé.
Vzhledem k soucasnému stavu a perspektivam je tieba preferovat zeyména vyzkum pokrocilych
(funk¢éné orientovanych, nanostrukturnich) kompozitii, polymerti, kovovych i nekovovych
materidlii, které umozni snizit finalni materidlové a energetické naroky.

Cestou sniZeni zavislosti ekonomiky na externich surovinovych zdrojich je rovnéz efektivni
recyklace a vyuzivani druhotnych surovin a odpadi. Vyzvou je uplatiiovani systému
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minimalizace, separace a nasledného materidlového vyuziti odpadul, které povede ke snizeni
spotteby primarnich zdrojii ve vyrobé. Pozitivng se také projevi zvyseni povédomi spotiebitell
o problematice udrzitelné spotieby a vyroby a o dopadech chovani, které nepodporuje
udrzitelny rozvoj. V neposledni fadé¢ ptispéje i podpora vzdélavani a osvéty v oblasti udrzitelné
spotfeby a vyroby. Otazky druhotnych surovin a odpadil jsou podrobnéji feSeny v prioritni
oblasti 3 — Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroji.

Stézejni cil 3.1: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani zdroji a energii, dosadhnout
udrzitelného a konkurenceschopného materidlového hospodafstvi a vyroby s minimalnim
dopadem materidlovych toka na Zivotni prostiedi. Vyuzivat vSechny zdroje t¢innym zpiisobem,
realizovat technologické zmény vedouci k omezovani pouzivani materidld s vysokymi
vyrobnimi energetickymi naroky.

Diléi cil 3.1.1: Dlouhodoba perspektiva zajisténi surovin pro ekonomiku CR.

Vytvofeni ramce pro ocenéni hodnoty nerostnych a piirodnich zdroji pro budouci pouzitiv
energetice a dalsich sektorech narodniho hospodaistvi a podpora Surovinové politiky CR
vV oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci. Dosazeni udrzitelného a konkurenceschopného
surovinového a materidlového hospodarstvi a omezeni dopadu materidlovych toki na zivotni
prostfedi. Alternativni indikatory k HDP a jejich promitnuti do ekonomiky a energetiky.

Dil¢i cil 3.1.2: Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost

Funk¢ni materialy, nanomaterialy, chytré materialy a jejich Performance — Based design
jsou cestou, jak snizit materidlovou naro¢nost k udrzeni konkurenceschopnosti CR v Evropé
1 ve svete.

Dil¢i cil 3.1.3: Inovace a udrzitelnost klasickych materiald

Po zhodnoceni plného energetického cyklu se fada klasickych materidli mize ukézat stale
jako vyhodnéjsi nez moderni pokrocilé materidly. Spravnou cestou je inovace a optimalizace
jejich vyrobnich postupt a sloZeni s ohledem na spotiebu energie. Multikriteridlni systém
hodnoceni parametrti materilu.

Diléi cil 3.1.4: VyuZziti nanomateriali a nanotechnologii

vvvvv

novych generaci, materialy pro €isténi kapalnych a plynnych médii (pro efektivni zpracovani
odpadd, ...), ndkladové efektivni fotovoltaické elementy s vys§i Uc¢innosti, atd. Vyzkum
vlivu nanomaterial na zdravi clovéka a zivotni prostiedi.

2. Systémova opatieni a dalSi navrhy expertniho panelu

Energetika je dulezitou podminkou fungovani ekonomiky a spolecnosti a zajiSténi zivotni
urovné obyvatelstva. Predstavuje patetni sit’ statu, na které zavisi mnoho dal$ich oblasti — od
pramyslu, vyroby spotiebniho zbozi, zajisténi piepravy osob a materidlu, fungovani sluzeb az
po vykon spravy statu. Pro naplnéni stézejnich cilt a prioritnich dil¢ich cili PO 2 Komplexni
problematika energetiky: snizovani energetick¢é a materidlové narocnosti ekonomiky je
nezbytné také realizovat celou tadu systémovych opatfeni. Piehled téchto systémovych
opatfeni je uveden v nasledujicim ramecku.
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Souhrn navrzenych doprovodnych opatieni pro prioritni oblast Komplexni
problematika energetiky: sniZovani energetické a materialové naro¢nosti ekonomiky

1. Zajistit strategické fizeni VaVal v oblasti energetiky.

2. Vytvaret U¢inné ndastroje k uplatiovani strategického fizeni VaVal a sméfovat
veiejnou podporu na prioritni cile v oblasti energetiky.

Budovat a rozvijet infrastrukturu pro VaVal v energetice.

Posilit spolupraci mezi akademickym vyzkumem, vysokymi Skolami, aplikovanym
vyzkumem a podniky, zlep$it provazanost vSech fazi VaVal v oblasti energetiky.

5. Zajistit kvalifikované lidské zdroje pro energetiku.

6. Zajistit vazby na energetickou politiku EU, vyuzivat vyzkumnou infrastrukturu
Vv zahrani¢i a zapojit se mezinarodnich aktivit VaVal v energetice.

2.1. Zajistit strategické rizeni VaVal v oblasti energetiky

Vzhledem k tomu, Ze energetika piedstavuje strategicky vyznamny sektor hospodatstvi CR s
celou fadou specifik, jako je dlouhd doba zivotnosti a vystavby jednotlivych zafizeni, vysoka
mira setrvacnosti (dne$ni investice rozhoduji o skladbé energetiky za horizont 2060), je
nezbytné zajistit dostateCné¢ ucinné strategické fizeni podpory vyzkumu, vyvoje, inovaci
a demonstraci novych technologii v oblasti energetiky. Z tohoto diivodu je nutné ustanoveni
organu statni spravy, ktery bude ucinné koordinovat vSechny aktivity VaVal v oblasti
energetiky. Timto koordina¢nim organem bude Pracovni skupina pro strategii VaVal v oblasti
energetiky pii Radé vlady pro energetickou a surovinovou strategii CR. Ukolem této pracovni
skupiny bude harmonizace fizeni VaVal v oblasti energetiky v jednotlivych segmentech
vefejné podpory a mezinarodni spoluprace v souladu s prioritami energetiky CR.

2.2. Vytvaret ucinné nastroje k uplatiiovani strategického Fizeni
VaVal a smérovat vefejnou podporu na prioritni cile v oblasti
energetiky

2.2.1. Pripravit novy program, jehoZ zaméfeni a cile budou odpovidat
stanovenym prioritnim ciliim v oblasti energetiky

Pro zajisténi prioritnich potieb energetiky CR, efektivniho vyuzivani finanénich a lidskych
zdrojli, rozvoje spoluprace akademické sféry s primyslem a zapojeni do mezinarodni
spoluprace je nutné vytvafet vhodné nastroje. Na léta 2013(14) — 2025(30) bude vytvoten
program s uvazovanou rocni podporou z vefejnych zdroji ve vysi cca 3 mld. K¢
a kofinancovanim se soukromych (podnikovych) zdroji ve vysi cca 2 mld. K¢ (viz
kapitola4.4 Zavérecné zpravy expertniho panelu PO Energetika). Tento program bude vécné
usmérnovan obdobnym zplsobem jako Ramcové programy EU a bude ¢lenén do
podprogrami, jejichz zaméfeni bude odpovidat jednotlivym podoblastem PO Energetika:

- Obnovitelné zdroje energie;

- Jaderné zdroje energie;

- Fosilni zdroje energie;

- Elektrické site, véetné akumulace energie;

- Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace;
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- Energie v dopravg;

- Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky EU;
- Snizovani energetické naro¢nosti hospodarstvi;

- Nové technologie a postupy s potencidlnim vyuzitim v energetice;

- Pokrocilé materialy.

Tento program bude zakladnim nastrojem podpory VaVal v oblasti Public PrivatePartnership
(PPP) pro energetiku. Bude zaméfen jak na podporu projektd specifickych pro CR, tak
| projektli v ramci mezinarodni a dvoustranné spoluprace, zejména v ramci Strategického
energetického technologického planu EU (SET Plan).

Pracovni skupina pro strategii VaVal v oblasti energetiky navrhne zptisob implementace
tohoto programu.

2.22. V prechodovém obdobi ve stavajicich programech a dalSich
relevantnich nastrojich preferenéné podporovat projekty odpovidajici
prioritnim ciliim energetiky

V prechodovém obdobi do vzniku vysSe uvedeného programu bude vytvofen prostor pro
preferenci projektii v oblasti prioritnich potfeb energetiky CR (vyznamné je zejména zapojeni
do projekti v ramci SET Plan) v programech, které jsou v soucasné dob€ implementovany,
jako je:

- Program TIP Ministerstva pramyslu a obchodu (MPO);

- Programy Technologické agentury CR (programy Alfa, Beta, Centra kompetence);

- Finan¢ni mechanismus EHP/Norska (2009-2014) v kompetenci Ministerstva Skolstvi,
mladeZe a télovychovy (MSMT).

Rada vlady pro energetickou a surovinovou strategii CR piedlozi vladé CR navrh VaVal pro
zapojeni CR do SET Plan na obdobi 2012 — 2014 v prioritnich oblastech.

2.2.3.  Zohlednit oblast energetiky v pripravé novych operacnich programu

VaVal v oblasti energetiky bude v pfistim finan¢nim a programovacim obdobi v souladu
s politikou EU a potfebami CR dostate¢né zohlednén v piipravé operaéniho programu
urcené¢ho na podporu vyzkumu, vyvoje, inovaci a demonstraci. Diiraz bude kladen na podporu
novych technologii v sektoru energetiky a nové infrastruktury v souladu se stanovenymi
prioritnimi cili a strategii EU (Evropa 2020 a souvisejici politiky, zeyjména SET Plan).
Odhadovana ¢astka pro VaVal v oblasti energetiky na finan¢ni obdobi 2014 — 2020 je do cca
50 mld. K¢ (na zaklad€ odhadu Technologické platformy Udrzitelnd energetika). Z této ¢astky
je predbéZné planovana polovina na vyzkum, vyvoj a inovace a polovina pro demonstrace
novych technologii a inovaci a pro infrastrukturu na jejich podporu.

2.3. Budovat a rozvijet infrastrukturu pro VaVal v energetice

2.3.1. Vybudovat odpovidajici infrastrukturu pro nové technologie

v energetice
V ramci SET Plan je navrhovan program demonstraci Smart Cities (Regions) v rozsahu cca
1 mil. obyvatel, ktery by mél demonstrovat pfinos nové infrastruktury zejména v oblasti
distribuce tepla a elektfiny pro elektromobilitu. V CR se dostava v oblasti energetiky do
nejvetSich problémi oblast teplarenstvi, z tohoto diivodu je nezbytné, aby MPO, Ministerstvo
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pro mistni rozvoj CR (MMR) a Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR (MZP) navrhlo prioritni
osu operacniho programu na podporu prvni faze transformace energetiky, zejména v oblasti
dodavek tepla, novych nosi¢i energie pro dopravu (EV — Electric Vehicle a FCHV — Fuel
Cell Hybrid Vehicle) a jejich synergie s regulaci elektroenergetiky s vyuzitim chytrych siti
a posilenim konkurenceschopnosti a kapacit dodavatelského pramyslu v oblasti
energetiky. Odhadovana c¢astka je do cca 100 mld. K¢ (na zakladé odhadu Technologické
platformy Udrzitelna energetika).

2.3.2.  Posilit nezavislost Centra vyzkumu ReZ, s.r.o.

Je zapotiebi posilit nezavislost Centra vyzkumu ReZ, s.r.o. (dale jen CV ReZ) majetkovym
vstupem statu a univerzit (CVUT Praha, VUT Brno, ZCU Plzeti a VSB-TU Ostrava a dalsi).
Pracovni skupina pro strategii VaVal v oblasti energetiky navrhne Radé vlady pro
energetickou a surovinovou strategii CR implementaci tohoto bodu s cilem:

- Zajistit pozadovanou podporu SUJB v oblasti jaderné bezpeénosti (roli Technical
Support Organisation — TSO);

- Zajistit absentujici podporu MPO v oblasti energetiky;

- Zajistit knowledge management pro tuto oblast formou financovani velké
infrastruktury , Infrastruktura pro fizeni znalosti v energetice v CR“ dileZitého
zejména jak pro MPO a SUJB, tak pro strategické Fizeni v oblasti energetiky, véetnd
partnerstvi k SETIS v rdmci SET Plan;

- Posilit pozici CV Rez v ramci EuropeanEnergyResearch Aliance (EERA) sdruzujici
15 ptednich evropskych vyzkumnych organizaci financovanych pifevazné
z vetejnych prostredk;

- Posilit moznosti spoluprace vysokych Skol s pfedkomerénim vyzkumem, vcetné
vyuziti unikatni infrastruktury pro podpofeni motivace zaméteni studentli na oblast
technologii, zejména na energetiku (viz téz nasledujici bod).

2.4. Posilit spolupraci mezi akademickym vyzkumem, vysokymi
Skolami, aplikovanym vyzkumem a podniky, zlepsit provazanost
vSech fazi VaVal v oblasti energetiky

Velkym nedostatkem vyzkumu, vyvoje a demonstraci novych technologii je mald provazanost
mezi univerzitami, vyzkumnymi ustavy AV CR, aplikovanym vyzkumem a pramyslem,
jejimz duasledkem je nedostatecné propojeni zékladniho vyzkumu, aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci. K lep$i provazanosti by méla ptispét 1 Gprava pravidel pro
Dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumnych organizaci na zakladé¢ zhodnoceni jimi
dosazenych vysledku. Potieby sektoru energetiky by proto mély byt zohlednény pfi ptiprave
nové metodiky hodnoceni (pfipravovany individualni projekt narodni - IPn zaméfeny na
hodnoceni vysledk VaV).

2.5. Zajistit kvalifikované lidské zdroje pro energetiku

V operacnich programech pro pfisti programovaci obdobi je nezbytné podporovat vzdélavani
a rozvoj lidskych zdroji pro energetiku v souladu se stanovenymi prioritami CR a EU
(Evropa 2020 a souvisejici politiky, zejména SET Plan). Priority CR a EU se musi promitnout
i do skladby oborti odborného a vysokého $kolstvi v CR.

V prechodovém obdobi je zddouci vyuzit maximalni mozné mife stavajicich prostiedkl
finan¢niho ramce 2007-2013:
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- Vzdélavani pro oblast energetiky. Stavajici strukturalni fondy je zapotifebi vyuzit na
podporu zvySeni kvality vzdélavani na vysokych Skolach a zvyseni poc¢tu kvalitnich
absolventii a doktorandii v energetice. Pro potieby vzdélavani student a doktoranda
je zapottebi také ucelné¢ vyuzivat velké infrastruktury, vcetné realizace
predkomercniho vyzkumu. Diulezité je také zvysit potencidl vysokych Skol pro
zapojeni do mezinarodnich programii a vyzkumnych tyma a zatraktivnit Ceské
vyzkumné prostiedi pro pisobeni Spickovych mezinarodnich expertd.

- Lidské zdroje pro energetiku. Stavajici strukturdlni fondy musi byt vyuzity na
podporu vychovy $pickovych odborniki tak, aby plynule doslo k nahradé odbornik,
kteti odejdou v letech 2011 — 2020, vcetné piedani zkuSenosti a know-how.
Prostiedky existujicich strukturdlnich fonda je zapottebi také vyuzit pro realizaci
programi rozvoje profesionall piisobicich v energetice. Pro optimalizovany rozvoj
energetiky CR je dulezité také rozvijet a udrzovat multioborové znalosti
s technickymi (technologie) i netechnickymi komponentami (ekonomika, socialni
oblasti).

2.6. Zajistit vazby na energetickou politiku EU, vyuzivat vyzkumnou
infrastrukturu v zahrani¢i a zapojit se mezinarodnich aktivit
VaVal v energetice

2.6.1. Vyuzivat velké vyzkumné infrastruktury pro energeticky VaV
v zahraniéi, zlepSovat zapojeni CR do mezinarodnich VaVal aktivit
v oblasti energetiky

Pro rozvoj energetiky je zapotiebi nejen podporovat vznik a udrzovani velkych vyzkumnych
infrastrukturnich zatizeni v energetickém vyzkumu v CR, ale i zajistit vazbu na vyuzivani
klicovych zafizeni v zahraniGi. Je zapotiebi také podporovat zapojeni CR do iniciativ EU
voblasti energetiky (zejména SET Plan) a zapojeni subjekti z CR do
mezinarodnich vyzkumnych programt (zejména ramcovych programi EU). Vedle samotného
zapojeni do vyzkumnych programil je nutné zvysit participaci ¢eskych firem na dodavkach
a sluzbach pro tyto infrastruktury.

2.6.2. Podporovat zapojeni podnikového sektoru do mezinarodniho vyzkumu
V energetice
Vefejna podpora mezinarodni spoluprace v oblasti energetiky musi byt vyuZivdna 1 pro
aktivity VaVal realizované primyslem. Tato podpora bude zatazena do uvedeného programu
na podporu VaVal v oblasti energetiky, pti¢emz vyse této podpory bude v souladu s Ramcem
spolecenstvi pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci.

3. Indikatory pro kontrolu dosahovani cili

Pro hodnoceni a monitorovani implementace priorit v oblasti energetiky byl navrzen soubor
indikatord, ktery je uveden v nasledujici tabulce. Vzhledem Kk provazanosti podoblasti
a prioritnich dil¢ich cili jsou tyto indikatory stanoveny na Grovni oblasti.
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Tabulka: Piehled nejvyznamnéjsich indikatori pro jednotlivé oblasti PO Energetika

Oblast:

Indikatory:

Oblast 1: Udrzitelna energetika
Stézejni cil 1.1: Zvysit podil
obnovitelnych zdroji energie v
konecné spottebé energie na 20 %,
zajistit bezpecné dodavky energie
z obnovitelnych zdroj.

StéZejni cil 1.2: Zajisténi
bezpecnych a spolehlivych
dodavek elektrické i tepelné
energie z jadernych zdroja,
vyfeSeni problematiky nakladani s
vyhotelym jadernym palivem a
vysoce radioaktivnimi odpady.
StéZejni cil 1.3: Prispét ke snizeni
emisi sklenikovych plynt tak, aby
byly splnény cile ve strategii
Evropa 2020, které stanovuji
sniZit tyto emise nejméné o 20 %
oproti irovnim roku 1990 nebo o
30 %, pokud pro to budou
ptiznivé podminky. Dosdhnout
ucinného vyuzivani fosilnich
zdroju energie spolecensky
akceptovatelnym zplisobem.
Zvysit energetickou ucinnost
vyuzivani fosilnich paliv a sniZit
negativni dopady vyroby elektfiny
a tepla z fosilnich paliv.

StéZejni cil 1.4: Vybudovani
energetickych systému a siti, které
budou zajistovat spolehlivé a
bezpecné dodavky kvalitni energie
do vSech oblasti narodniho
hospodafstvi CR i domacnosti.

StéZejni cil 1.5: Zajistit spolehlivé
dodavky tepla a chladu do vSech
sektorii hospodarstvi, vyuzivat
nejmodernéjsi technologie vyroby
tepla a chladu s vysokou uc¢innosti
a minimalnimi dopady na Zivotni
prostiedi.

StéZejni cil 1.6: Zvysovat
ekologizaci a elektrifikaci

e Podil obnovitelnych zdrojii energie v tuzemské
spotiebé primarnich energetickych zdrojt

e Spotieba primarnich energetickych zdroji
(PEZ)

e Efektivita (1€innost) vyuziti primarnich
energetickych zdrojt

e Agregované emise sklenikovych plynii a emise
CO; na jednotku HDP nebo jednoho obyvatele

e Materialova a uhlikova stopa domacnosti a
celkové konecné spotieby

e Energetickd naro¢nost HDP (=spotieba
PEZ/HDP)

e Nakladani s odpady dle vybranych zpiisobii
nakladani - materidlové a energetické vyuzivani
odpadt

e Podil vyroby elektfiny z doméacich primérnich
zdroju k hrubé spotiebé elektiiny

e Podil vyroby CZT z domécich zdroji

e Podil tepla z kombinované vyroby na celkové
spotfebé tepla

e Podil systém CZT vyuzivajicich
vicepalivovych systémi a schopnych rychlé
zmény paliva

¢ Diverzifikace vyroby z jednotlivych typt podle
velikosti instalovaného vykonu

e Podil distribuovanych zdroji na celkové vyrobé
elektrické energie

e Saldo zahrani¢nich vymén elektfiny
e Podil volné vyrobni kapacity

e Disponibilita to¢ivych a rychle startujicich
rezerv

e Importni (resp. exportni) kapacita pienosové
soustavy v poméru k maximalnimu zatizeni

e Pfipravenost pfenosové soustavy k pfipojeni
novych bloki a parki nad 100 MW

e Vybaveni odbérnych piredavacich mist
inteligentnimi méficimi systémy a jejich
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dopravy.

StéZejni cil 1.7: Zajistit
strategické fizeni sektoru
energetiky vcetné ucinného
vyuzivani vyzkumu, vyvoje a
inovaci pro opatfovani udrzitelné,
bezpecné a cenove prijatelné
energie a se zohlednénim
liberalizace trhu.

zapojeni do fizeni distribu¢nich soustav

Implementace systému inteligentnich siti a
decentralizovaného fizeni umoziujici dalkové
fizeni zdrojii s vykonem nad 1 MW a vyznamné
Casti spotieby

Implementace nastroji pro zamezeni Sifeni
poruch a fizeny piechod do ostrovnich
subsystému, zabezpeceni nezavislého startu ze
tmy jednotlivych ostrovii

Vyuzivéni fidicich systémi a propojeni
zajiStujicich ostrovni napéjeni

Podil biopaliv v celkové spotieb¢ benzinu a
nafty v dopravé

Vyuziti druhotnych zdroji energie véetné
odpadu

Oblast 2: SniZovani energetické
naroc¢nosti hospodarstvi

StéZejni cil 2.1: UdrZet souc¢asné
tempo poklesu energetické
naroc¢nosti a tim ptispét k dosazeni
indikativniho cile stanoveného na
unijni Grovni ve vysi 20 % do
roku 2020 s tendenci dalsiho
snizovani, zlepsit kvalitu
zivotniho prostiedi. Podpofit
posun smérem ke spole¢nosti
méné naro¢né na zdroje a s nizkou
produkci uhliku, snizit emise CO»,
zvysit konkurenceschopnost a
podpofit vétsi energetickou
bezpecnost.

StéZejni cil 2.2: Rozvijet aktivity
(ptedevsim charakteru zédkladniho
orientovaného vyzkumu) v
oblastech, které maji ocekavany
potencidl vyuziti v energetice s
cilem posileni
konkurenceschopnosti subjektii z
CR a zapojeni do mezinarodniho
déni.

Spotfeba primarnich energetickych zdrojt
(PEZ)

Energeticka naro¢nost HDP (=spotieba
primarnich energetickych zdroji/HDP)

Materialova a uhlikova stopa domacnosti a
celkové konecné spotieby

Nakladani s odpady dle vybranych zptsobt
nakladani - materidlové a energetické vyuzivani
odpadt

Energetickd naro¢nost dopravy (osobni, silni¢ni,
Zelezni¢ni)

Tempo poklesu energetické narocnosti
ekonomiky na jednotku HDP

Kumulativni objem uspor energie

Spotieba energii pro vytapéni bytovych domi
Podil nizkoenergetickych budov

Podil pasivnich budov

Podil energeticky nulovych budov

Energetické bilance materiali a paliv za plnou
dobu cyklu

Oblast3: Materialova zakladna
Stézejni cil 3.1: Oddélit
hospodatsky rust od vyuzivani
zdrojii a energii, dosdhnout

Ptimy materidlovy vstup (DMI)

Domaci materialova spotieba - DMC (=DMI-
vyvoz, celkova a na 1 obyvatele)
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udrzitelného a
konkurenceschopného
materidlového hospodarstvi a
vyroby s minimalnim dopadem
materialovych toki na zivotni
prosttedi. Vyuzivat vS§echny
zdroje ucinnym zpiisobem,
realizovat technologické zmény
vedouci k omezovani pouzivani
materiall s vysokymi vyrobnimi
energetickymi naroky.

Materidlova naro¢nost (=DMC/HDP,
DMI/HDP)

Materidlova produktivita ekonomiky
(=HDP/DMI, HDP/DMC)

Materialova a uhlikova stopa domacnosti a
celkové konecné spotieby

Nakladani s odpady dle vybranych zptsobt
nakladani - materialové a energetické vyuzivani
odpadt

Fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu (PTB)
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