PROGRAM SIGMA

Témata pro verejnou soutéZ v programu SIGMA:
dilci cil 5 - dlounodobé vyzkumné zaméry

Vychodiska pro zaméreni témat

Predkladany navrh témat vychazi z programu SIGMA a jeho dil¢iho cile 5, ktery je zaméren na
fedeni aktualnich potieb spolecnosti a na dlouhodobé vyzkumné zaméry (DVZ).

Navrhy témat se zaméruji na ty oblasti celospolecenskych potfeb, které neni mozné fesit v ramci
projektld s kratSi dobou trvani, a které zaroven vyzaduji interdisciplinarni pfistup, tj. nejsou
dominantné orientovany do urcité védni, resp. sektorové oblasti.

Konkrétni zaméreni vyzkumnych témat vychazi z Narodni strategie umélé inteligence, Narodni
polovodicové strategie, Narodni RIS3 strategie 2021-2027 a dalSich strategickych a koncepcnich
dokument.

Pro navrh témat byli osloveni ¢lenové Koordinacni skupiny SIGMA a vyzkumna rada TA CR.
Vysledna podoba predstavuje prinik jejich navrhi a priorit plynoucich z vySe uvedenych strategii.
Finalni znéni bude dale projednano v procesu pfipravy verejné soutéze, mj. formou projednani na
kulatych stolech se zastupci odborné verejnosti.

Pfedpoklada se, Ze na kazdé téma bude podporen alespor jeden projekt.
Navrhovana témata:

1) Al4CZ - Umél4 inteligence ve vyzkumu, vyvoji a inovacich
Navrh projektu v oblasti umélé inteligence musi podporovat rozvoj otevieného
a bezpecného Al ekosystému, ktery zajisti divéryhodnost a transparentnost Al systému.
Navrh projektu mize obsahovat (tj. v teoretickych vychodiscich, metodologii a zplsobu
aplikace vysledkd do praxe) prvky spolecenskych véd, pfipadné humanitnich véd nebo
uméleckych véd (SHUV), aviak ocekava se, Ze jejich zapojeni bude spiSe doplhkové a je-li
to pro cile navrhu projektu relevantni.

Navrh projektu musi byt primarné zaméfen na alespon jednu z kliCovych oblasti vyzkumu,
vyvoje a inovaci v Al. V navrhu projektu je nutné specifikovat, které z nasledujicich oblasti
byly zvoleny a zdlvodnit jejich souvislost s cili ndvrhu projektu:

e Principy umélé inteligence (matematika, logika, statistika, informatika, data

science)

e Strojové uceni a uvazovani

e Deep learning / neuronové sité

e Pocitacové vidéni



Jazykové a Fecové technologie

Generativni, multimodalni a agentni Al

Kyberneticka bezpecnost / Al safety

(Autonomni) Robotika a systémy

Udrzitelnd uméla inteligence' vcetné Al Edge computing?

Zaroven musi byt v navrhu projektu uvedeno, v ramci kterych odvétvi budou
vystupy/vysledky vyuzity. Musi byt uvedeno alespori jedno z téchto odvétvi:

Pokrocilé stroje a technologie pro pramysl (strojirenstvi, energetika, hutnictvi,
chemie, materialy, technologie, digitalizace, planovani, fizeni, robotizace
a automatizace)
Generické/general purpose Al digitdlni technologie vcetné sluzeb a vyvoje
software, elektronika a elektrotechnika, vypocty/zpracovani dat a konektivita
Doprava / mobilita

o automotive,

o letectvi

o bezpilotni systémy

o space - Al ve zpracovani a bezpecnosti dat a sluzeb kosmickych systém(

o zelezni¢ni a kolejova vozidla
(Kyber)bezpecnost, dvoji uZiti, obrana
Péce o zdravi a medicina
Biotechnologie a IéCiva
Kulturni a kreativni odvétvi
Zemédélstvi a Zivotni prostfedi (zelené technologie, bioekonomika, potravinové
zdroje, inteligentni sidla - smart cities).

V ramci popisu souladu navrhu projektu s vyzkumnym tématem musi uchazec uvést, jakymi

¢innostmi a vystupy/vysledky bude vySe uvedené naplnéno.

Navrh projektu

musi navazovat na Narodni strategii umé&lé inteligence CR 2030.

2) Polovodice

Navrh projekt

u musi byt zaméren alespor na jednu z klicovych oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci

v polovodicich. V navrhu je nutné specifikovat zvolené oblasti a jejich souvislost s cili projektu,

oblastmi jsou:

Disruptivni architektury procesord - MCU s vyuzitim modernich technologii
(chiplety, inovativni periferie, akcelerovany vyvoj).

Rapidni prototypovani elektronickych produktl - podpora urychleni "time to
market", dliraz na recyklaci a opravitelnost.

Bezpecnostni inovace - IP pro monitoring hrozeb, integrace na ¢ip, FPGA, MCU
s nizkym pfikonem.

! optimalizace vypocetnich procest s ohledem na spotiebu energie a ekologicky dopad

2 vyzkum a vyvoj Al

modeld pro lokalni zpracovani dat s nizkou latenci



e Uméla inteligence na Cipu - Al schopna uceni s dirazem na bateriovy provoz.

e Kognitivni ¢ipy - MCU s Al pro specifické aplikace.

e Vykonové prvky pro automotive - miniaturizace a ekonomicka efektivita.

e (Odolné inteligentni senzory - schopnost adaptace, radiac¢ni odolnost, integrace Al.

e Al optimalizace pro datova centra - snizeni energetické narocnosti, IP
bezpecnostni prvky na Cipu.

e Elektronova mikroskopie - 3D zobrazovani pro defektoskopii, diagnostiku a opravy
CipQ.

e Kvantové Cipy - miniaturizace kvantovych komponent pro metrologii, senzoriku
a komunikace.

e Biochipy a biomedicinské technologie - integrace adaptivni Al.

e [P na Cipu pro vesmirné aplikace.

e Al pro optimalizaci vyroby polovodicl a Usporu energii.

e Nova generace vyrobnich zafizeni - pece, kabinety, ALD, kalibrace aj.

e \Vyrobni postupy pro moderni materialy - pFiprava, opracovani a diagnostika
wafer(.

e Technologie Cistych prostor - vyzkum a vyvoj technologii nezbytnych pro vysoce
Cisté prostredi.

Projekt musi také uvést, v jakych odvétvich budou vystupy vyuZity. Prioritni jsou lloT, obrana,
energetika, automotive, medicina, vyroba a navrh polovodicd a prvky polovodi¢ového
hodnotového Fetézce.

Navrh projektu musi navazovat na Narodni polovodiCovou strategii.

3) Cirkularni ekonomika a surovinova bezpeénost

Navrh projektu se musi zaméFit na dlouhodobé vyzkumné priority v oblasti snizovani
surovinové narocnosti pramyslu a posileni cirkularnino hospodarstvi zejména v oblasti
kritickych surovin, byt reflektuje fakt, Ze kritické suroviny v evropském a narodnim
kontextu se mohou liSit. Navrh projektu musi popsat, jak se bude vénovat novym
metoddm ziskavani surovin, jako je extrakce kovl z odpadnich tokd, urban mining,
recyklace strategickych materiald ¢i vyuZiti odpadnich produktd v priimyslové vyrobé.
Klicovou oblasti navrhu projektu musi byt vyvoj substitu¢nich material(, environmentalné
Setrnych technologii pro zpracovani surovin a integrace pokrocilych digitalnich systém
a analytickych metod pro monitoring surovinovych tokl a optimalizaci vyuZivani zdroju.

Dale se navrh projektu musi zaméfit i na vyvoj technologii a metod vedoucich ke zpomaleni
a uzavreni tokl dulezitych materiadld v ekonomice s dlrazem na prvky cirkularity. Mezi né
patfi efektivni vyuzivani zdroj, prodluZovani Zivotniho cyklu produktl a recyklace
materiald, které minimalizuji potfebu primarni tézby. Ekodesign, opravitelnost vyrobk
a opétovné vyuziti materiall jsou klicové pristupy, které snizuji mnozstvi odpadu a zvy3uiji
udrzitelnost prlimyslovych procesU. V navrhu projektu musi uchazeci popsat, jak pfispéje
k implementaci pokrocilych recyklacnich technologii, uzavirani surovinovych tokd
a snizovani environmentalni zatéze. Cilem navrhu projektu bude vytvofit aplikace
primarné technologickych a sekundarné socioekonomickych inovaci, které snizuji zavislost



4)

na omezenych zdrojich na vstupu do vyrobniho Fetézce. Dale ma navrh projektu cilit na
vyznamné sniZeni ndklad na tvorbu konecného produktu prostfednictvim sniZeni
citivosti na vn@jSi vlivy. Dlouhodobym pfinosem tak ma byt posileni
konkurenceschopnosti  Ceského prdmyslu, podpora prechodu na udrzZitelngjsi,
cirkuldrn&jsi hospodarsky model, zvyseni bezpelnosti a strategické suverenity Ceské
republiky jako celku.

Wchodiska ndvrhu projektu:

Navrh projektu mé podporovat RIS3 strategii CR 2021-2027 tim, Ze se ma& zaméFovat na
inovace ve zpracovani surovin, recyklaci a efektivni vyuzivani druhotnych materiald. Ma
prispét k rozvoji udrzitelné prmyslové vyroby a ekologickych technologii, ¢imz snizi
zavislost na primarnich kritickych surovinach a zvysuje konkurenceschopnost a odolnost
Ceského pramyslu. Zaméreni navrhu projektu na podporu ekodesignu, prodluzovani
Zivotniho cyklu vyrobkd a digitalnich nastroji pro sledovani materialovych tokd pomuze
naplfiovat priority RIS3 strategie v oblasti inteligentni specializace a cirkularni ekonomiky.
Navrh projektu mlze dale navazovat na tyto ev. dalSi obdobné strategické dokumenty
nebo z nich vychazet:

Ceské strategické dokumenty (CR)
e Surovinova politika Ceské republiky
e Strategicky rdmec Cirkularni Cesko 2040
e Akeni plan Cirkularni Cesko 2040 (2022-2027)
e Politika druhotnych surovin CR (2014, aktualizace 2019-2022)
e Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci CR 2021+
Evropské strategické dokumenty (EU)
e Narizeni (EU) 2024/1252 - Akt o kritickych surovinach (CMRA)
e Akeni plan pro obéhové hospodarstvi (2020, COM (2020) 98 final)
e Evropska zelena dohoda (COM (2019) 640 final)
e Horizont Evropa 2021-2027 (Nafizeni (EU) 2021/695
e RIS3 strategie
e Raw Materials Initiative (2008, COM (2008) 699 final)
e Ramcova smérnice o odpadech (2008/98/EC, novelizace 2018/851/EU)
e Akcni plan pro obéhové hospodarstvi (Circular Economy Action Plan)
e Smeérnice o pravu na opravu (Right to Repair Directive)

Dostupn4, odolna a propojené doprava pro bezpe&nost Ceské republiky v multipolarnim
prostredi

Navrh projektu se musi zaméFovat na implementaci technologii a odstranéni bariér, které
jsou rozhodujici pro Uspé3Snou adaptaci dopravniho systému jako celku na vysoce
konkurencni prostredi.

Navrh projektu musi spocivat v posileni dostupnosti dopravniho systému pro jeho
uzivatele prostfednictvim chytrych feSeni a implementace novych technologii a sou€asné
ve zvyseni resilience dopravniho systému proti naruSeni vnéjSimi aktéry. Soucasné se
navrh projektu musi vénovat efektivnimu propojeni dopravniho systému s okolnimi staty



zpUsobem, ktery zlepsi moznost rychle reagovat na strategické hrozby. Téchto ma projekt
dosahovat vyvojem a systémovou implementaci klicovych technologii nezbytnych pro
jejich dosaZeni a sou€asné odstranénim systémovych bariér, které tomuto dosazeni brani.
Navrh projektu musi byt zaméren na integraci digitalnich technologii, zejména konceptu
MaaS (Mobility as Service) do dopravniho systému, multimodalni pfistup, first mile - last
mile feSeni a dale zaclenéni novych forem dopravy, jako je napfiklad poptavkova doprava.
Za timto Ucelem musi navrh projektu identifikovat kritické faktory uspéSné implementace
a prinést doporuceni pro politiky a strategie v oblasti MaaS s dlirazem na interoperabilitu
kybernetickou bezpec¢nost datovych rozhrani mezi rdznymi druhy dopravy vcetné
souvisejici standardizace. Vystupy/vysledky by mély zohlednit a dat doporuceni v oblasti
pozadavk( na zabezpeceni, které jsou spojeny s rozvojem a vyuzitim kvantovych ¢ipU
v jednotlivych oblastech dopravy i dalSich pfelomovych technologii.

Vystupy/vysledky maji posilit dopravni systém o prvky digitalizace, automatizace, umélé
inteligence a kybernetické bezpecnosti pro optimalizaci dopravy a prediktivni Udrzbu jeji
infrastruktury, pficemz implementace téchto technologii musi byt realisticka, dlouhodobé
udrzitelna a musi respektovat pozadavky pro eliminaci potencidlnich hrozeb spojenych
s rychlou adopci modernich technologii.

Vystupy/vysledky musi rovnéz posilit odolnost dopravniho systému Ceské republiky vici
vnéjsSim hrozbdm rlznych druhd na celé vertikdle a vSech médl dopravy vcetné
konkrétnich navrh{ feSeni pro jejich eliminaci. Za timto Ucelem ma projekt vyvijet moderni
metody a nastroje pro ochranu kritické infrastruktury, pro systémové hodnoceni
spolehlivosti a odolnosti dopravni infrastruktury a navrhovat feSeni pro zvySeni odolnosti
systému a schopnosti omezit nebo eliminovat vné&jsi ohrozeni.

Dlouhodobym pfinosem projektu méa byt rozvoj dopravniho systému CR a dostupnosti
s vyuzitim novych pfistupl a technologii a posileni jeho systémové i dil¢i odolnosti v¢.
odolnosti vici hrozbam vsech typl at jiz modalitou dopravy, kterd bude reflektovat
geopolitické a surovinové postaveni CR, nebo robustnosti systémd, které tvoFi dopravni
pater nasi zemé.

VWchodiska navrhu projektu:
Navrh projektu ma podporovat RIS3 strategii CR 2021-2027 konkrétné:
Doména specializace DSO5 Technologicky vyspéla a bezpecna doprava
e Strategické téma DS05VVIO1 Autonomni mobilita
e Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s
potencialem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich
e DSO5KETO05 Uméla inteligence
e DSO5KETO6 Digitalni bezpelnost a propojenost
e SHUV komponenta
e DSO05SHUV04 Bezpecnostni vyzkum
Navrh projektu mlze dale navazovat na tyto dokumenty nebo z nich vychazet:
e Koncepce VaVal v rezortu dopravy do roku 2030
e Dopravni politika CR pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku 2050
e Akeéni plan rozvoje inteligentnich dopravnich systému (ITS) v CR do roku 2020
(s vyhledem do roku 2050)



e Plan autonomni mobility do roku 2025 s vyhledem do roku 2030
e Implementacni plan Koncepce Smart Cities do roku 2030

Informativni dovétky k tématim:

Al4CZ - Uméla inteligence ve vyzkumu, vyvoji a inovacich
ZastFe$ujicim dokumentem vyzkumného tématu je Narodni strategie umé&lé inteligence CR
2030, ktera stanovuje dlouhodobou vizi pro rozvoj umélé inteligence (Al) v Ceské republice
a jeji vyuziti v klicovych sektorech. Pfi definici této oblasti se také vychazelo ze studif
Technologického centra Praha - Dopady Al na trh prace, Vyzkum a vyvoj v oblasti Al,
Aktualni analyza vyzev v oblasti Sifeni inovaci a digitalizace a navrh zaméfeni priorit
Narodni RIS3 strategie po roce 2025. DalSimi dUleZitymi strategickymi materialy jsou: Plan
autonomni mobility do roku 2025 s vyhledem do roku 2030 (opatfeni 4.3.4 Podpora
rozvoje umeélé inteligence v oblasti autonomni mobility) a Narodni kosmicky plan 2020-
2025.
Umaéla inteligence patii mezi klicové disruptivni technologie s obrovskym potencialem pro
zlepSeni Zivota jednotlivcd i spole¢nosti. V pristich letech bude hrat kli¢covou roli v oblasti
vyzkumu, vyvoje, technologii, inovaci, prdmyslu a sluZzeb. Al ma potencial akcelerovat
technologicky pokrok, prfispét k FeSeni spoleCenskych vyzev a podpofit
konkurenceschopnost CR na globalni Grovni. Zaroven pfinasi nové ekonomické prileZitosti
vetné vzniku novych produktd, sluZzeb a pracovnich mist.
Vystupy/vysledky navrhu projektu v ramci této soutéZe maji posilovat spolupraci v oblasti
umélé inteligence jak uvnitf vyzkumné sféry, tak mezi vyzkumem a aplikacni sférou,
zvySovat inovacni kapacity v dané oblasti, podporovat strategické a technologické priority
CR a evropskou a mezinarodni spolupréci.

Polovodice
Polovodice jsou klicové soucasti moderniho svéta, nezbytné pro fungovani Siroké Skaly
zafizeni od chytrych telefon(i po automobily. Ceska republika méa jedine¢nou pfileZitost
stat se vyznamnym hrafem v tomto dynamicky se rozvijejicim odvétvi a posilit svou
technologickou suverenitu.
Toto vyzkumné téma se zaméruje na podporu cild Narodni polovodi¢ové strategie a na
posileni pozice CR v evropském i svétovém kontextu. Soustfedi se na aplikovany vyzkum v
oblasti polovodicovych technologii, s dlirazem na interdisciplinarni pristup a spolupraci
mezi akademickou sférou, prdmyslem a dalSimi relevantnimi aktéry.
Vystupy/vysledky navrhu projektu v ramci této soutéZze by mély mit vyznamny dopad na
teskou ekonomiku a spole¢nost. O¢ekava se posileni technologické suverenity CR, zvy3eni
konkurenceschopnosti primyslu, podpora exportu pokrocilych technologii a pfrilakani
investic.



Cirkularni ekonomika a surovinova bezpeénost

Zajisténi surovinové bezpecnosti a rozvoj cirkuldrni ekonomiky jsou klicCové pro
strategickou odolnost Ceské republiky v dobé& geopolitickych a ekonomickych zmén.
Rostouci globalni konkurence o kritické suroviny, zpfisfujici se environmentalni regulace
a technologicky pokrok vytvareji tlak na snizovani zavislosti na primarnich surovinovych
zdrojich. Tradi¢ni dodavatelské fetézce a sité jsou naruSovany, dochazi k pretvareni
obchodnich vztah( a pfesunu pridané hodnoty v ramci dodavatelskych Fetézcu. To vytvari
nové vyzvy FeSitelné mapovanim a optimalizaci téchto siti. Nové regulace v ramci Evropské
unie zddraznuji potfebu posileni domaci sobéstacnosti zejména v oblasti kritickych
surovin, a to prostfednictvim inovativnich environmentalné Setrnych technologii
exploatace kritickych surovin, novych recyklacnich technologii, efektivniho vyuZiti
druhotnych surovin, diverzifikace strategickych materiald pfipadné vyvojem materialovych
substitutl. Geopoliticky kontext ukazuje, Ze kontrola nad kliCovymi surovinami se stava
strategickou otazkou pro hospodarskou stabilitu. Evropska unie prosazuje koordinovany
pristup k vyuZziti klicovych surovin v ramci Critical Raw Materials Act (CMRA) s cilem sniZit
zavislost na geopolitickych hracich a zajistit dostupnost klicovych materialt pro evropsky
pramysl. Pro CR je zasadni se aktivné zapojit do evropskych strategii surovinové
bezpecnosti, a tim nejen zajistit stabilni pFistup ke klicovym materidlim, ale také posilit
domaci kapacity jejich zpracovani a recyklaci a efektivni vyuzivani.

Dostupn4, odolna a propojend doprava pro bezpe&nost Ceské republiky v multipolarnim prostfed(

Dopravni systém CR €eli v sou¢asném multipolarnim prostfedi komplexnim vyzvam, které
vyzaduji inovativni a strategické pFistupy. ZajiSténi dostupné, odolné a propojené dopravy
je klicové nejen pro ekonomickou prosperitu a socialni soudrZznost, ale také pro
bezpecnost statu. Toto vyzkumné téma se zaméfuje na implementaci technologii
a odstranéni bariér, které umozni UspéSnou adaptaci dopravniho systému na vysoce
konkurencni prostfedi. Cilem je posilit dostupnost dopravniho systému pro uZivatele,
zvysit jeho odolnost vici narusenim a zajistit efektivni propojeni s okolnimi staty pro
rychlou reakci na strategické hrozby. Navrh projektu se ma vénovat aplikovanému
vyzkumu, vyvoji a systémové implementaci klicovych technologii a soucasné odstranovani
systémovych bariér. Olekava se, Ze realizace projektu z tohoto vyzkumného tématu
pfinese vyznamné pozitivni dopady, zejm.: zvySeni dostupnosti dopravniho systému
prostfednictvim chytrych feSeni a novych technologii, jako je koncept MaaS (Mobility as a
Service), multimodalni pFistup a poptavkova doprava, posileni odolnosti dopravniho
systému v0ci vnéjsim hrozbam skrze vyvoj modernich metod a nastrojl pro ochranu
kritické infrastruktury a hodnoceni spolehlivosti, optimalizace dopravy a prediktivni
udrzba infrastruktury diky integraci digitalizace, automatizace, umélé inteligence
a kybernetické bezpecnosti a zlepSeni propojeni dopravniho systému s okolnimi staty, coz
umozni efektivnéjSi reakce na strategické hrozby.



