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1. Obsah zavérecné zpravy

Zavérecnd zprava shrnuje prdci a hlavni vysledky cinnosti expertniho panelu pro prioritni
oblast 2: UdrZitelnost energetiky a materidlovych zdroji (dale jen PO Energetika). Ve zpravé je
nejprve uvedeno znéni této prioritni oblasti, které bylo schvdleno Koordinacni radou expertd. Ve
druhé kapitole je charakterizovano odborné zaméreni expertniho panelu a jeho personalni sloZeni.

Ve treti kapitole jsou uvedeny informace o metodickém postupu a ¢innosti expertniho panelu
v jednotlivych fazich procesu pripravy priorit. Nejprve je popsana strukturace PO Energetika na
problémové vymezené diléi vyzvy, hrozby a pfilezitosti, k nimZ byly zaroven identifikovany Zadouci
stavy (tzv. stéZeni cile) v horizontu roku 2030 a jednotlivé dil¢i vyzkumné cile. Dale je strucné
popsdna prioritizacni procedura, prostfednictvim které byly identifikovany prioritni diléi cile. Na zavér
této kapitoly je uvedeno, jakym zplsobem byla konsolidovana vysledna struktura PO Energetika ve
vazbé na vysledky ¢innosti expertnich panell v ostatnich prioritnich oblastech.

Ctvrtd kapitola shrnuje hlavni vysledky ¢&innosti expertniho panelu. V prvni ¢asti této kapitoly je
prehledné uvedena struktura PO Energetika, kterd je vysledkem cinnosti expertniho panelu a
Koordinacni rady expertll. Dale jsou uvedena systémova opatieni a dalsi navrhy expertniho panelu,
které by mély prispét k naplnéni cild PO Energetika, indikatory pro hodnoceni plnéni cild a navrh
orientacni vySe rozdéleni finanénich nakladl v jednotlivych oblastech a podoblastech.

V prilohové casti dokumentu jsou potom zarazeny prubéiné vysledky cinnosti expertniho panelu
(strukturace prioritni oblasti po prvni fazi ¢innosti) a detailni vysledky prioritizace dil¢ich cil(. Dale je
graficky znazornéna finalni struktura PO Energetika. V pfiloze jsou dale zafazeny tzv. Identifikacni listy
prioritnich dil¢ich cilG, kde jsou uvedeny podrobnéjsi informace pro vsechny diléi cile, které byly
vybrany jako prioritni. Zavérecnou ptilohou je seznam pouzitych zkratek.

K sestaveni zavérecné zprdvy panelu, pfispéli vSichni ¢lenové expertniho panelu. Vysledna podoba
zavéreCné zpravy byla finalizovdna pfedsedou panelu prof. RNDr. Vaclavem Pacesem, DrSc. a
mistopredsedou panelu RNDr. Janem Hrusdkem, CSc. ve spolupraci s tajemniky panelu, Ing. Zderikem
Kucerou, CSc. a RNDr. Tomasem Vondrakem, CSc.

Po ukonceni Cinnosti expertniho panelu byl ndzev prioritni oblasti rozhodnutim Rady pro vyzkum,
experimentdlIni vyvoj a inovace ze dne 27. ledna 2012 dodatecné zménén na ,,UdrZitelnost energetiky
a materidlovych zdroji”“. V této Zdverecné zprdve, kterd predstavuje vysledek cinnosti expertniho
panelu, je nicméné stdle pouZivan plvodni ndzev prioritni oblasti, Komplexni problematika energetiky,

vcéetné sniZovdni energetické a materidlové ndrocnosti ekonomiky.
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Prioritni oblast Komplexni problematika energetiky véetné sniZzovani energetické a
materialové narocnosti ekonomiky

Svétova energetika je vystavena bezprecedentni nejistoté. Primarni zdroje jsou na Zemékouli
nerovnomeérné rozdéleny a jejich velka ¢ast je v oblastech s nestabilnimi politickymi poméry. Primarni
zdroje ubyvaji a soucasné po nich roste poptavka zejména v rychle se rozvijejicich velkych
ekonomikach, jakymi jsou naptiklad Indie, Cina, jihovychodni Asie a celd Latinskd Amerika. Rozvoj
pramyslu a zemédélstvi v téchto oblastech ma za nasledek zvySovani koncentrace sklenikovych plynt
a dalsi environmentalni problémy. Toto jsou vyzvy, které je tfeba resit globalné.

Ceska republika je soucasti Evropské unie a konkrétni problémy energetiky Fesi, ale pouze do jisté
miry, v soucinnosti s ostatnimi staty EU. Nedavny vyvoj vSak ukazal, Ze evropska politika v oblasti
energetiky je velmi nestabilni. Nahlé rozhodnuti Némecka o odstoupeni od jaderné energetiky do
deseti let nebo budovani severni cesty plynovodu z Ruska do Némecka vedou k Uvaze, Ze je treba
fesSit energetickou situaci na statni, spiSe nez celoevropské Urovni. K tomu pftistupuji napfriklad
nejasna energeticka politika Ukrajiny a politickd nestabilita v severni Africe. Sama Ceska republika
pak pfispiva k vnitfni nestabilité energetického trhu chybnymi rozhodnutimi, jakymi je nedomyslena
podpora fotovoltaiky.

Hlavni vyzvou pro Ceskou republiku je dlouhodobé zabezpeéeni spoleénosti dostatkem cenové
pfijatelné energie v soucasné a budouci nestabilni situaci. To bude velmi obtiZzné, ne-li nemozné, bez
zvySovani energetické ucinnosti hospodarstvi a bez realizace vyraznych Uspor energie na vstupech i
vystupech. Ekonomicky rdst, zavisly na vysoké spotiebé energie a prirodnich zdroji, ma negativni
dopad na Zivotni prostfedi i na konkurenceschopnost ¢eského priimyslu.

Zasadni vyzvou pro energeticky sektor, ale i pro ptipravu jednotlivych politik, je feSeni vztahu mezi
globalni klimatickou zménou a zabezpefenim spoleCnosti energii. Promyslené vybudovani
energetického mixu a diverzifikace energetickych zdroji bude utvaret budoucnost energetického
sektoru na dlouhou dobu dopfedu. S tim souvisi i zmirnéni dopadl energetiky na lokalni Zivotni
prostredi, tedy ochrana ovzdusi, pldy a krajiny.

Pozornost je tfeba vénovat i bezpecnostnim aspektlim energetickych zafizeni, tedy elektraren,
zpracovatelskych a skladovacich zafizeni pro plyn a ropu a pfenosovych soustav.

Tyto zdsadni vyzvy vyZzaduji dobfe koncipovany kvalitni vyzkum s dlouhodobou podporou. V
souvislosti s ocekdvanym budovanim novych ucinnéjsich energetickych kapacit je také treba se
zaméfit na vychovu nové generace energetikd.
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2. SloZeni expertniho panelu

2.1 Charakteristika slozeni expertniho panelu

V souladu s Principy pro pfipravu narodnich priorit vyzkumu, experimentéalniho vyvoje a inovaci’,

které byly schvaleny vladou v dubnu 2011 a které tvoti zakladni zaddni celého projektu pfipravy

priorit orientovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci, byl expertni panel pro PO Energetika, sestaven

multidisciplinarné. Vybér ¢lenll expertniho panelu ze souboru doslych nominaci byl uskute¢nén podle

nasledujicich kritérii:

e Zastoupeni expertll pro rizné védni oblasti z vefejného vyzkumu, kteri maji také zkusenosti
v oblasti aplikovaného vyzkumu a s vyuZivanim jeho vysledki v praxi.

Davodem pro zarazeni tohoto kritéria je skutecnost, Ze se jednda o heterogenni a velmi
komplexni prioritni oblast, kde je potfebné znat technologické a vyvojové trendy v oblasti
energetiky a vSech souvisejicich oblastech a umét je propojit se znalostmi, schopnostmi a
moznostmi aplikacni sféry.

e Zastoupeni expert( zaplikacni sféry (podniki) se znalosti obor( vyznamnych z hlediska
ndrodniho hospoddrstvi.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prioritni oblast velmi Uzce svazanou s podnikovou sférou, bylo
dilezité také vybrat experty se znalosti potfeb, problém( a moZnosti podnikového sektoru
s dlirazem na obory, které maji vyznamnou vazbu na oblast energetiky.

e Zastoupeni expertu z rtiznych regiond.
Regiony v CR jsou na r(izném stupni ekonomické vyspélosti, maji z&asti odligné specializace a
také mozZnosti a potfeby. Snahou bylo proto také zajistit dostatecnou regiondlni diverzifikaci
zastoupeni expertli v panelu.

Vysledné sloZeni panelu respektovalo znéni prioritni oblasti z hlediska zastoupenych odbornosti a
pokryvalo velmi dobfe spektrum expertizy potfebné pro formulaci cild vyzkumu a vyvoje (dale jen
VaV) v oboru energetiky a materidlové narocnosti. Z hlediska odbornosti byly v panelu zastoupeny
rdzné obory, a to na expertni Urovni ¢i minimalné na Urovni dobré znalosti oboru.

V panelu byli podle ocekavani nejvice zastoupeni odbornici, ktefi se ve svém profilu vyznacili jako
odbornici z oblasti energetiky (celkem osm ¢lend panelu, viz graf €. 1), pficemz mezi ¢leny panelu byli
zastoupeni jak odbornici na oblast jadernych technologii, tak i na oblast fosilni energetiky,
obnovitelnych zdroji energie, teplarenstvi a dalSich relevantnich obor(.

Vzhledem k tomu, Ze v PO Energetika jsou také reSeny otazky materidlové narocnosti hospodafstvi,
jsou v panelu také zastoupeni odbornici na oblast materiall. Vzhledem k multidisciplinarni
charakteristice PO Energetika jsou v panelu zastoupeni i odbornici ze strojirenstvi, Zivotniho
prostfedi, informacnich technologii, dopravy, bezpecnosti, ekonomie, stavebnictvi a dalSich
relevantnich obor0 (viz graf 1).

Institucionalni skladba panelu vystihovala strukturu a rozsah narodni vyzkumné a vyvojové kapacity v
oblasti energetiky. V panelu pusobili pracovnici vysokych skol, vefejnych vyzkumnych instituci
(zejména Ustavd Akademie véd CR) a prispévkovych organizaci se zkusenostmi s aplikaci vysledk
VaV v inovacich. Vzhledem k tomu, Ze vyzkum v oblasti energetiky ma vyraznou vazbu na aplikace a
vyuzivani vysledkd VaV v praxi, byli v panelu dostatecné zastoupeni také reprezentanti podnikové
sféry, véetné velkych a klicovych podnik{l plisobicich v sektoru energetiky v CR.

! http://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=605116
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Nékolik ¢lenli panelu zarover zastupovalo narodni technologickou platformu ,UdrZitelnd energetika
CR“? (TP UE), ktera sdruzuje vyznamné vyzkumné organizace a podniky plsobici v oblasti energetiky
v CR. Cleny panelu byli také zéstupci statni spravy, konkrétné Ministerstva $kolstvi, mladeie a
télovychovy (MSMT) a Ministerstva priimyslu a obchodu (MPO). Instituciondlni struktura panelu je
uvedena v tabulce 1. Seznam ¢lent panelu PO Energetika je uveden v nasledujici kapitole.

Graf 1: Struktura ¢lenti expertniho panelu PO Energetika podle odbornosti (na horizontalni ose
jsou uvedeny Sirsi obory VaV, zvolené pro stanoveni odborného profilu ¢lenli panelu)
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Tab. 1: Struktura clenl expertniho panelu PO Energetika podle typu organizace
Typ organizace pocet v%
Vysoka 3kola 4 24
Prispévkova organizace statu ¢i kraje 1
Organizacni slozka statu nebo organizacni jednotka MO a MV 1
Resortni v.v.i. 0
v.v.i. zfizené AV CR 5 29
Fyzicka osoba (v¢. OSVC) 1 6
Pravnické osoby vy3e nezafazené 5 29
Ostatni (nadace, asociace, sdruZeni apod.) 0 0
Celkem 17

? http://www.tpue.cz/
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2.2 Personalni obsazeni expertniho panelu

VEDENIi PANELU:

JMENO

Prof. RNDr. Vaclav Paces, DrSc.
Pfedseda expertniho panelu

RNDr. Jan Hrusék, CSc.
Mistopredseda expertniho panelu

TAJEMNICI PANELU:

JMENO

Ing. Zdenék Kucera, CSc., FEng
Odpovédny tajemnik

RNDr. Tomas Vondrak, CSc.
Dalsi tajemnik

CLENOVE PANELU:

JMENO

RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

RNDr. Vit Hladik, MBA

Prof. Ing. FrantiSek Hrdlicka CSc., FEng
doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc.

doc. Ing. Pavel Hutaf, Ph.D.

Ing. Jan Kerner, M.Sc., Ph.D.

Prof. Ing. Alena Kohoutkova, CSc., FEng
Mgr. Ales Laciok, MBA

Ing. Vaclav Liska, CSc.

Ing. Martin Nemrava, MBA

Ing. FrantiSek Pazdera, CSc.

prof. Ing. Jaromir Volf, DrSc.

RNDr. Vladimir Wagner, CSc.

Ing. Lubor ZeZula

ORGANIZACE

Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v.v.i.

Ministerstvo $kolstvi, mladee a télovychovy CR

ORGANIZACE

Technologické centrum AV CR

Technologické centrum AV CR

ORGANIZACE

Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

Vysoké uceni technické v Brné, FEKT UTEE
Ceska geologicka sluzba

CVUT v Praze, Fakulta strojni
Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

Ustav fyziky materiala AV CR, v. v. i.
General Electric, GE Energy

CVUT v Praze, Fakulta stavebni

CEZ, a. s.

vzU Plzefi s. r. 0.

osvC

Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Technickd
fakulta

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Ustav jaderného vyzkumu Re? a. s.
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3. Cinnost expertniho panelu

Cinnost expertniho panelu Komplexni problematika energetiky véetné snifovani energetické a
materialové ndrocnosti ekonomiky (Energetika) probihala ptiblizné od poloviny fijna do poloviny
prosince 2011. Cinnost byla rozdélena do tii navazuijicich fazi:

=  Strukturace prioritni oblasti;
=  Prioritizace cil(;
= Konsolidace cil( a struktury prioritni oblasti.

Cinnosti v jednotlivych fazich jsou blize popsény v nasledujicich kapitolach.

3.1 Strukturace prioritni oblasti

Cilem prvni faze bylo strukturovat prioritni oblast (znéni prioritni oblasti je v ldvodu tohoto
dokumentu) na specifictéjsi problémové vymezené oblasti a podoblasti. Dalsim cilem bylo ke kazdé
podoblasti stanovit prislusny cil (tzv. stézejni cil podoblasti) a pro kazdou podoblast nékolik dil¢ich
vyzkumnych cild. Pro kazdy diléi cil byly zaroven stanoveny souvisejici sméry VaV, které mohou
napomoci kjeho naplnéni. Tato faze cinnosti expertniho panelu byla realizovdna na dvou
workshopech, které se konaly ve dnech 10. fijna 2011 a 24. fijna 2011.

Workshop 1

Na prvnim workshopu byla s vyuZzitim pfipravenych podkladd diskutovana strukturace PO Energetika
do oblasti a podoblasti. Na zakladé této diskuze a nasledné prostfednictvim internetové konference,
ktera probihala v obdobi nékolika dnd po prvnim worskhopu, byla PO Energetika strukturovana do
dvou oblasti a 10 podoblasti. Oproti strukturaci navrzené v podkladovych materidlech doslo k
rozsiteni poctu podoblasti, a to zejména ve vazbé na Strategicky energeticky technologicky plan EU
(European Strategic Energy Technology Plan®, dale jen SET Plan) a zapojeni CR do evropskych
pramyslovych iniciativ v oblasti energetiky.

Pro kazdou podoblast byl zaroven formulovan stézejni cil v horizontu roku 2030, ktery vyjadfuje
zadouci stav dané podoblasti do roku 2030 a kterého ma byt dosaZzeno s pfispénim VaV. Struktura
PO Energetika, ktera vznikla v této fazi pfipravy priorit, je uvedena v Pfiloze 1.

Workshop 2

Na druhém workshopu stanovili ¢lenové expertniho panelu k danym stéZzejnim cildm (s horizontem
do roku 2030) dil¢i vyzkumné cile s blizSim ¢asovym horizontem. Tyto dil¢i cile pfedstavuji postupné
kroky, které bude treba ucinit pro dosaZeni jednotlivych stéZejnich cilGd. Kazdy dil¢i cil byl
charakterizovan struénym popisem, pfricemz ke kazdému dil¢imu cili byly také definovany souvisejici
sméry VaV, které jsou pro naplnéni dil¢iho cile nejvice relevantni. Tyto vyzkumné sméry byly
stanoveny jako problémové orientované, coz lépe umoznilo posoudit dosazitelnost dilcich cild v
procesu prioritizace, tj. pfi hodnoceni jejich vyznamnosti a dosazitelnosti. Navrhy dil¢ich cild pro
jednotlivé podoblasti byly vypracovany ve Ctyfech pracovnich skupinach. Béhem druhého workshopu
bylo v PO Energetika navrzeno celkem 46 dilcich cilG.

® http://ec.europa.eu/energy/technology/set plan/set plan_en.htm



http://ec.europa.eu/energy/technology/set_plan/set_plan_en.htm

PRIORITY

3.2 Prioritizace cilu

Druhou fazi Cinnosti expertniho panelu byl vybér prioritnich dil¢ich vyzkumnych cilG. Cilem
prioritizace dil¢ich cilG bylo vybrat vyznamné a zaroven dosazZitelné diléi cile, které nejvice pfispéji
k naplnéni stézejnich cil(l jednotlivych podoblasti. Cely proces prioritizace byl rozdélen do nékolika na
sebe navazujicich krokf.

Prvni krok prioritizace probihal formou on-line hlasovani o vyznamnosti a dosazitelnosti jednotlivych
dil¢ich cilG prostfednictvim specidlné pripraveného internetového formulare. Hlasovani o dil¢ich
cilech PO Energetika bylo povoleno pouze ¢lendm tohoto expertniho panelu a predsedovi a
mistopredsedkyni Koordinacni rady expert(. Hlasovani bylo zahajeno podle planu 3. listopadu 2011 a
ukonceno 13. listopadu 2011 ve 24:00 hodin. Do hlasovani se zapojilo 16 ¢lend panelu z celkového
poctu 17, pfedseda ani mistopredsedkyné Koordinacni rady expert( se hlasovani nezucastnili.

Hlasujici ¢lenové panelu zhodnotili vyznamnost a dosaZitelnost vsech 46 diléi cil navrienych v PO
Energetika. Hodnoceni 37 dilcich cild provedlo vsech 16 hlasujicich ¢lenl panelu. Hlasovani o sedmi
dil¢ich cilech se vidy nezucastnil jeden ¢len panelu (jednalo se o rizné ¢leny panelu), vyjimkou byl
dilci cil 1.8.4 Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika, o kterém hlasovalo pouze 12 ¢lentd expertniho
panelu.

Pfi hodnoceni vyznamnosti dil¢iho cile byl posuzovan vyznam dil¢iho cile v SirSich souvislostech
(nikoliv pouze vramci daného stéZejniho cile, k némuz dany dil¢i cil sméfuje). Kritérium bylo
sestaveno z nékolika dilcich kritérii, pficemz byl posuzovéan jak ekonomicky, tak i environmentalni a
socidlni vyznam dil¢iho cile.

Prostifednictvim dosazitelnosti byly posuzovany podminky pro dosazeni daného dil¢iho cile. Podobné
jako v pfipadé vyznamnosti bylo i toto kritérium sestaveno z nékolika dilCich kritérii, které se tykala
napfiklad Urovné VaV, finan¢ni narocnosti a urovné aplikacni sféry. Pfehled vsech dilcich kritérii je
uveden v Pfiloze 2.1.

Hodnoceni vyznamnosti i dosazitelnosti bylo provadéno na stupnici 1 az 5 (vyjimecné opacné),
pficemz vyznam bodového hodnoceni byl nasledujici:

= 1 =velmi nizky az zanedbatelny;
= 2 =nizky;

= 3 =stfedni;

= 4 =vysoky;

= 5 =velmivysoky.

Pfed samotnym hlasovanim o vyznamnosti a dosaZitelnosti dil¢ich cilG mél kazdy c¢len expertniho
panelu moZnost zvolit, zdali bude dany cil hodnotit ¢i nikoliv. Pokud se rozhodl dany dil¢i cil hodnotit,
v dal$im kroku pro dany dil¢i cil ohodnotil svou odbornost. Podle zvolené Urovné odbornosti byla
potom stanovena vaha jeho hlasu. Clenové expertniho panelu v rdmci tohoto kroku méli moznost
zvolit jednu z nasledujicich dUrovni:

= zikladni nebo mala znalost;
=  dobra znalost;

= expert.

Vysledky hodnoceni jsou v Pfiloze 2.2. Tyto vysledky slouZily v dalSim kroku jako podklad pro vybér
prioritnich dilcich cild (podrobnéji jsou tyto faze pripravy priorit popsany v nasledujici kapitole).
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3.3 Konsolidace struktury a cili prioritni oblasti

Na zakladé vysledkl prioritizace a hodnoceni vyznamnosti a dosazitelnosti dil¢ich cild, které bylo
popsano v predchazejici kapitole, predseda panelu proved! Uvodni vybér prioritnich dil¢ich cild. Tento
vybér byl poté prezentovan na jednani Koordinacni rady expertl, které se uskutecnilo dne
21. listopadu 2011.

Na diskuzi Koordinacni rady expertl byly jejimi ¢leny v souvislostech se strukturou jinych prioritnich
oblasti doporuceny nékteré zmény ve strukture PO Energetika. Na jednani bylo doporuceno, aby
plvodni oblast 2: SniZovani energetické a materidlové narocnosti hospodarstvi byla rozdélena na dvé
oblasti:

Oblast 2: SniZzovani energetické narocnosti hospodarstvi se dvéma podoblastmi:

- podoblasti 2.1: Snizovani energetické narocnosti hospodarstvi, do které byly zarazeny
vSechny dil¢i pdvodni podoblasti SniZzovani energetické narocnosti hospodarstvi, a

- podoblasti 2.2: Nové technologie a postupy s potencidlnim vyuZitim v energetice, kterd byla
pGvodné jako podoblast 1.8 zafazena do oblasti 1: Udrzitelna energetika (s vyjimkou dil¢iho
cile 1.8.2 VyuZiti nanomaterial(l a nanotechnologii, ktery byl prfesunut do oblasti 3, bliZe viz
nasledujici odrazka).

Oblast 3: Materidlova zakladna s jednou podoblasti 3.1 Pokrocilé materialy. Do této podoblasti
byly zarazeny dva dilci cile z plvodni podoblasti Snizovani materialové narocnosti hospodarstvi
(2.2.2 Pokrocilé materidly pro konkurenceschopnost a 2.2.3 Inovace a udrZitelnost klasickych
material(l). Dale byl do této podoblasti pfesunut dil¢i cil 1.8.2 VyuZiti nanomateriadl( a
nanotechnologii.

Na jednani Koordina¢ni rady expertl byly také diskutovany vazby a prekryvy mezi dilc¢imi cili
navrzenymi v PO Energetika a dil¢imi cili navrZzenymi v jinych prioritnich oblastech (jednad se
zejména o vazby s prioritni oblasti 1: Znalostni ekonomika jako podpora konkurenceschopnosti,
prioritni oblasti 3: UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroji a prioritni oblasti 6: Rostouci
komplexita hrozeb, rizik a adaptace bezpeénostniho systému CR). Vtéto souvislosti byly
Koordinacni radou expertt navrZzeny nasledujici presuny dilcich cil(, které se tykaly PO Energetika:

Dilci cile 2.2.1 Poznani Zivotnich cykld material( a 2.2.4 Nakladani s odpady, které byly v plvodni
podoblasti Snizovani materidlové narocnosti hospodarstvi, byly z PO Energetika pfesunuty do
prioritni oblasti 3: UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdrojii a jeji oblasti 5:
Environmentalni technologie a ekoinovace, kde je problematika odpad(i reSena komplexnéji a
v SirSich souvislostech.

Z prioritni oblasti 3: UdrzZeni stabilniho fungovani ptirodnich zdroji byly do PO Energetika
naopak zarazeny dil¢i cile:

Dil¢i cil 5.1.4 SniZovani materidlové a energetické naroc¢nosti technologii a vyrobk(. Napln
tohoto dil¢iho cile odpovida diléim cilim v oblastech 2 a 3 PO Energetika, kde je tato
problematika rozpracovana detailnéji v nékolika dil¢ich cilech. Z tohoto dlvodu nebyl
pocet dil¢ich cilG v oblastech 2 a 3 v dUsledku tohoto presunu rozsifen ani modifikovan.

Dil¢i cil 3.3.1 Postupny prechod k environmentalné pfiznivym alternativnim pohonim pro
dopravni prostfedky, jehoz naplin odpovida dil¢éim cildm v podoblasti 1.6 Energie v
dopravé. Z tohoto divodu také nedoslo k modifikacim dilcich cili v PO Energetika.
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Workshop 3

Vybér prioritnich dil¢ich cill a zména struktury PO Energetika, které byly navrieny Koordinaéni radou
expert(, byly poté diskutovany na tretim workshopu panelu, ktery se uskutecnil dne 27. listopadu
2011. Panel vétSinu navrh( Koordinaéni rady schvalil, a zaroven navrhl nékteré dalsi zmény ve
strukture PO Energetika. Konkrétné se jednalo o nasledujici Upravy:

= Nazev a obsah dil¢iho cile 1.4.4 Akumulace elektrické energie, v€éetné vyuziti vodni energie byl
rozsifen o ,,vyuzivani vodni energie;

= Plvodni dil¢i cile 1.2.6 Vyvoj ekonomicky efektivnich a bezpecnych rychlych reaktord a 1.2.7
Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktord IV. generace byly slouceny v jeden dil¢i cil 1.2.6 Vyzkum a
vyvoj v oblasti reaktorl IV. generace, zejména efektivnich a bezpecnych rychlych reaktor(;

= Plvodni dil¢i cile 1.3.1 Ekonomicky efektivni a ekologickd uhelnd energetika a teplarenstvi a
1.3.2 Ekonomicky efektivni a ekologické vyuzZiti plynu byly slouéeny v jeden diléi cil 1.3.1
Ekonomicky efektivni a ekologicka fosilni energetika a teplarenstvi;

» Pdvodni dil&i cil 2.1.5 Dlouhodoba perspektiva zajisténi surovin pro ekonomiku CR byl prefazen z
podoblasti 2.1 SniZzovani energetické narocnosti hospodarstvi do podoblasti 3.1 Pokrocilé
materialy.

Panel také v nékterych pfipadech upravil zatazeni dil¢ich cild mezi prioritni. V jednom pfipadé také
doslo k zatazeni pouze casti dil¢iho cile mezi prioritni. Konkrétné se jednalo o diléi cil 2.2.1 Zapojeni
VaV do mezinarodnich aktivit v oblasti vyuZiti jaderné fuze a velmi pokrocilych stépnych systém, kde
byla jako prioritni zafazena pouze jeho prvni ¢ast, tj. ,,Zapojeni VaV do mezinarodnich aktivit v oblasti
vyuziti jaderné fuze”. Pfehlednd tabulka s konec¢nou strukturou PO Energetika do drovné dilcich cild
je uvedena na zavér Prilohy 1. Vyslednd struktura PO Energetika, vCetné jejiho popisu a vybéru
prioritnich dil¢ich cild, je uvedena v nasledujici kapitole.

Na tfetim workshopu byl diskutovan i navrh systémovych opatfeni pro jednotlivé oblasti PO
Energetika a navrh indikatord pro hodnoceni a monitorovani. Pfehled navrienych systémovych
opatreni a indikatoru je uveden v kapitolach 4.2 a 4.3.

Na jednani byl také navrZzen orientacni pomér financnich nakladd spojenych s dosazenim cild mezi
jednotlivé oblasti a podoblasti v PO Energetika. Kromé podild finanénich prostfedkd na jednotlivé
oblasti a podoblasti byly navrieny i celkové c¢astky (v absolutnich hodnotach), které byly dale
rozdéleny na verejné zdroje a soukromé (podnikové) zdroje. Vysledna tabulka s rozdélenim
finanénich prostredkd je uvedena v kapitole 4.4.
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4. Vysledky cinnosti expertniho panelu

4.1 Struktura a cile prioritni oblasti

V této kapitole je uvedena finalni struktura PO Energetika, kterd je vysledkem ¢innosti expertniho
panelu a Koordinacni rady expertll. Nejprve je uvedena prehledna tabulka, kde je PO Energetika
rozdélena do jednotlivych oblasti a podoblasti. V kazdé podoblasti jsou potom zafrazeny jeji prioritni
dil¢i cile. Za tabulkou nasleduje popis jednotlivych oblasti, podoblasti a prioritnich dil¢ich cild, ve
kterém jsou reflektovany vSechny zmény navriené Koordinacni radou expertd a na jednani
3. workshopu panelu PO Energetika. V grafické podobé je struktura PO Energetika zndzornéna v
Pfiloze 3.

Pro kazdy prioritni diléi cil byl vypracovan tzv. Identifikacni list prioritniho dil¢iho cile, ve kterém jsou
uvedeny dalsi informace. Tyto Identifikani listy jsou zafazeny v Pfiloze 4.

Tab. 2:  Finalni struktura prioritni oblasti Energetika

Oblast Podoblast Prioritni dilci cile
1.1.1 Vyvoj ekonomicky efektivni solarni energetiky
1.1 Obnovitelné zdroje 1.1.2 Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuZiti geotermalni
energie energie

1.1.3 Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti biomasy

1.2.1 Efektivni dlouhodobé vyuZiti soucasnych jadernych
elektraren

1.2.2 Podpora bezpecnosti jadernych zafizeni

1.2.3 Vyzkum zajistujici podporu vystavby a provozu novych
1.2 Jaderné zdroje energie | €konomicky efektivnich a bezpecnych blokd

1.2.4 Vyzkum a vyvoj palivového cyklu

1.2.5 Ukladdni radioaktivniho odpadu a pouZitého paliva

1.2.6. Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktord IV. generace, zejména
efektivnich a bezpecnych rychlych reaktord

1. 1.3 Fosilni zdroje energie 1.3.1 Ekonomicky efektivni a ekologicka fosilni energetika a
Udrzitelna teplarenstvi
energetika 1.4.1 Kapacita, spolehlivost a bezpecnost paternich

prenosovych siti elektfiny

1.4 Elektrické sité, véetné 1.4.2 Modifikace siti pro ,demand-side management”

akumulace energie 1.4.3 Akumulace elektrické energie, véetné vyuZiti vodni

energie

1.4.4 Bezpecnost a odolnost distribucnich siti

1.5.1 Odbér tepla z elektraren v zakladnim zatizeni

1.5.2 Vysokoucinna kogenerace (trigenerace) ve zdrojich SCZT
v provozech s dil¢im zatizenim (systémové sluzby)

ESlvyicbald dlftr'bljlce 1.5.3 Distribuovana kombinovana vyroba elekttiny, tepla a
tepla/chladu, véetné chladu ze viech typ( zdrojd

kogenerace a trigenerace -
1.5.4 Pfenos a akumulace tepla

1.5.5 Efektivni fizeni Upravy vnitiniho prostredi

1.5.6 Alternativni zdroje — vyuZiti odpadd
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1.6.1 ZvysSovat podil kapalnych biopaliv jako nahrada fosilnich
zdroju

1.6.2 ZvySovat podil vyuziti elektrické energie pro pohony jako

LOECILANTCLIEN nahrada fosilnich zdroja

1.6.3 Vyhledové zavadét vyuziti vodiku jako zdroje energie pro
pohon v dopravé

1.7.1 Systémové analyzy pro podporu vyvazené statni
energetické koncepce (SEK), dalSich pribuznych strategickych

1.7 Systémovy rozvoj dokumentu statu a regionalnich rozvojovych koncepci s
energetiky CR v kontextu ohledem na ramec EU
rozvoje energetiky EU 1.7.2 Integralni koncepce rozvoje municipalit a region( s

ovérovanim demonstraénimi projekty (vazba na SET Plan —
Smart Cities a Smart Regions)

2.1.1 Energetické bilance materiald a paliv za plnou dobu cyklu

2.1 Snizovani energetické | 2.1.2 iyzkum a vyvoj novych energeticky Gspornych

naroc¢nosti hospodarstvi primyslovych technologii
2. SniZovani 2.1.3 Zvy$ovani uZitné hodnoty a trvanlivosti staveb
er}ergetmk.e 2.2.1 Zapojeni VaV do mezinarodnich aktivit v oblasti vyuZziti
narocnosti ) . jaderné fuze
hospodafstvi 2.2 Nové technologie a

2.2.2 Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky pro
zvySovani spolehlivosti, bezpecnosti a Zivotnosti energetickych
zafizeni

postupy s potencidlnim
vyuzitim v energetice

2.2.3 Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika

3.1.1 Dlouhodoba perspektiva zajisténi surovin pro ekonomiku
CR

3. Materidlova | e materialy 3.1.2 Pokrocilé materidly pro konkurenceschopnost

zakladna — — —
3.1.3 Inovace a udrzitelnost klasickych materialQ

3.1.4 Vyuziti nanomateriall a nanotechnologii

Oblast 1: Udrzitelna energetika

Bezpeclné a spolehlivé dodavky energie jsou nezbytnou podminkou socioekonomické stability. Na
dodavkach energie zavisi vSechny dalsi oblasti, jako je primyslova vyroba, doprava, sluzby,
zemédélstvi, zdravotnictvi i domacnosti.

Spotfeba primarnich energetickych zdrojd (PEZ) v CR v poslednich 20 letech klesd. Zatimco v roce
1990 dosahovala 2076 PJ, v roce 2009 to bylo 1709 PJ s tim, Ze na mezirocnich zménach je patrny vliv
ekonomického cyklu. Energeticka spotfeba PEZ v pfepoctu na jednoho obc¢ana ¢ini cca 164 GJ/rok. Z
toho Cista spotfeba tepla, elektfiny a paliv na jednoho ob¢ana je cca 101 GJ/rok. Kdyz si uvédomime,
Ze Clovék v potravinach za rok pfijme méné nez 4 Gl/rok, je zfejmé, jak vysokou energetickou
naro¢nost vyZaduje kvalita naseho Zivota.

Struktura primdrnich energetickych zdroj se v CR postupné méni. Zatimco tuha paliva v roce 1990
predstavovala pfiblizné 65 % PEZ, v roce 2009 to jiz bylo pouze 46 %. Ve stejném obdobi vzrostl podil
plynuz 11 % na 16,5 % a podil ropy ze 17 % na 23 %. V dovozu energie vyrazné prevlada ropa a zemni
plyn, které jsou vyuzivany zejména v dopravé a pro vytapéni. Z tohoto pohledu je CR stabilizovanou
zemi, vyznamné zavislou na dvou tuzemskych zdrojich — uhli a jaderném palivu, a ve srovnani s
pradmérem zemi EU i relativné sobéstacnou zemi.

Ve struktufe vyroby elektrické energie v CR v soucasné dobé vyrazné prevladaji tepelné a jaderné
elektrarny (57% tvofi energie vyrobena z uhli a plynu, 33 % jaderna energie, 4 % energie vyrobena z
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energoplynu). Podil alternativnich obnovitelnych zdrojd neni pfFilis vysoky (pfiblizné 6 %), avsak v
poslednich letech se v dusledku vefejné podpory vyznamné zvySuje. NarUstd i vyroba elektfiny z
jadra. Soucasnd produkce elektfiny je v CR vy$si, neZ je domaci spotfeba a CR byla v roce 2010 &istym
vyvozcem elektfiny ve vysi 14,95 TWh pfti hrubé produkci 85,91 TWh (v roce 2010 vyvoz Cinil pfiblizné
17,4 %).

Hrozbou energetiky do budoucnosti je postupné vyéerpavani zdrojil fosilni energie. V CR se jednd
zejména o vycerpdni zdsob energetického uhli, které predstavuje dosud nejvyznamnéjsi zdroj pro
vyrobu elektrické energie a tepla. Vyraznou mérou se na dalSim vyvoji vyroby energie projevi i
vyCerpani zdroja ropy (ropny zlom, ,PeakQil“), které mliZze do znacné miry ovlivnit i stavajici vazby a
vztahy mezi jednotlivymi zemémi. Vyznamnym udkolem energetiky je i zajisténi bezpecnosti
energetického systému a siti v soucasné propojené a globalizované spolecnosti.

Prestoze je uhli oznacovano v rdmci EU jako energeticky zdroj ptijatelny jen okrajové, bude zfejmé iv
nejblizéi dobé nadale tvofit vyznamnou slozku energetického mixu CR. | pies nar(stajici diskuze v EU
zUstane v blizké budoucnosti vyznamnym a ekonomicky dostupnym energetickym zdrojem také
jaderna energie, kterad nezatézuje Zivotni prostfedi emisemi sklenikovych plyn(. Zde je nutné zaméfit
se hlavné na zajisténi bezpecnosti jaderné-energetickych provozli, véetné moiného prodlouzeni
Zivotnosti soucasnych jadernych elektraren, nebot k primyslové vyznamné implementaci novych
typl reaktort ¢tvrté generace dojde pravdépodobné aZ ve ¢tvrté dekadé 21. stoleti a ¢asovy horizont
vyuziti jaderné fuze je stale nejasny.

Cas pro adaptaci energetiky na post-fosilni ekonomiku je kratky a pro vyvoj nékterych technologii
technologie vyuZivajici jadernou energii a energii z obnovitelnych zdrojd, inteligentni sité a
technologie pro akumulaci energie.

Pozornost je zapotiebi vénovat predevsim zvySeni podilu vyuzivani alternativnich a obnovitelnych
zdrojl energie, pfipadné zajisténi dovozu této energie z oblasti bohatsich na jeji vyskyt, a zlepSovani
stavu Zivotniho prostiedi jako dUsledek postupného snizovani negativnich vlivli energetickych
transformaci na vsechny slozky Zivotniho prostfedi. Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou navic
celoevropsky vyrazné podporovany, a to zejména z dlvodu sniZzovani emisi sklenikovych plynQ. Lze
také ocekdvat, Ze OZE budou stale vice vyuZivany jako lokalni zdroje energie.

Zvyseni podilu kolisavych zdrojil energie v Ceské republice i v sousednich zemich (zejména vétrnych a
solarnich elektraren) bude vyZadovat i zlepseni energetickych siti a ucinné fizeni vyroby energie,
véetné zapojeni CR do mezinarodnich soustav. Klicovym problémem bude akumulace elektrické
energie. Jednim ze smér( vyzkumu proto bude i vyuZivani alternativnich pohonl a paliv v
motorovych vozidlech (elektromobilita a vyuzivani vodiku).

Vyroba energie do znac¢né miry negativné ovliviiuje Zivotni prostredi. Jedna se zejména o rist emisi
sklenikovych plyn( v dasledku spalovani fosilnich paliv, ktery mlze vést k nevratnym klimatickym
zménam (v CR pipada na jednoho obyvatele roéni produkce CO, cca 11 tun). Energeticka vyroba také
negativné ovliviuje krajinu, napfiklad v duasledku tézby fosilnich zdroji ¢i neuvaZzenym rozvojem
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Problematickou oblasti je také likvidace odpadl z
energetické vyroby.

Cilem v této oblasti je dosazeni dlouhodobé udrzitelného energetického mixu zaloZzeného na Sirokém
portfoliu zdrojU, s pfednostnim vyuZitim vSech dostupnych tuzemskych energetickych zdroj(, zvyseni
energetické sobéstacnosti a zajisténi energetické bezpeénosti CR. Tento cil je v souladu s navrhy
aktualizace Statni energetické koncepce CR.

Oblast Udrzitelna energetika je rozdélena do sedmi podoblasti - Obnovitelné zdroje energie, Jaderné
zdroje energie, Fosilni zdroje energie, Elektrické sité, véetné akumulace energie, Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace, Energie v dopravé a Systémovy rozvoj energetiky CR
v kontextu rozvoje energetiky v EU.
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Podoblast 1.1: Obnovitelné zdroje energie

Zasoby neobnovitelnych zdroji energie jsou konecné a jejich vycerpani se blizi. Také se ukazuje, Ze
energetické alternativy s vysokym energetickym potencidlem, jako je termojaderna fuze, ¢i separace
vodiku, jsou stale v nedohlednu. Vieobecné také narlsta skepse tykajici se dostupnosti revolucnich
technologii v horizontu desitek let. Lidstvo se proto snazi najit novy, nevycerpatelny (tj. obnovitelny)
energeticky zdroj a obnovitelné zdroje energie se tak stdvaji novou nadéji postfosilni doby. Vyssi
vyuZzivani obnovitelnych zdroji energie se pravdépodobné stane jednim z vyznamnych faktoru
udrzitelného rozvoje lidstva.

Analyzy a progndzy vyvoje energetickych bilanci zpracovdvané napf. v EU, OECD i v energetické
koncepci CR a dal3ich strategickych dokumentech pfijatych v CR predpokladaji zvy$ovani podilu energie
z obnovitelnych zdroji na co nejvyssi technicky a ekonomicky dosaZitelnou udroven. Probihaji
mezindrodni i narodni vyzkumné programy zamérené na vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd. Ze
smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpofe vyuZivani
energie z obnovitelnych zdrojd (navazujici zékon je v soucasnosti schvalovan parlamentem CR) vyplyva
pro Evropskou unii jako celek cil dosazeni 20% podilu energie z obnovitelnych zdroji v konecné
spotfebé energie a dosazeni 10% podilu energie z obnovitelnych zdroji v dopravé. CR je v ni stanoven
zdvazny podil energie z OZE na hrubé konecné spotiebé energie ve vysi 13 %.

Obnovitelné zdroje sice zatéZuji Zivotni prostifedi méné nez fosilni zdroje, avSak ve srovnani s témito
zdroji nemaji jednoduchou pozici. Jejich inherentnim negativnim rysem je nizkd energetickd hustota
(energie ziskand z jednotky potfebné plochy). Fosilni zdroje jsou koncentrovanou energii na malém
uzemi, kterou ,staci tézit (ropa, uhli, zemni plyn). Technologie téZby jsou dnes velice efektivni a
velkokapacitni. OZE je z tohoto pohledu oblasti zna¢né problematickou, komplikovanou a s nejasnymi
negativnimi ekonomickymi a spolecenskymi dusledky (napfiklad pfiklon agroprimyslu k energetickym
plodindm, nejasna celkova energeticka a uhlikova bilance OZE).

Dalsi nevyhodou OZE je lokdlni nekoncentrovanost této energie a obtizna predikce jeji dostupnosti v
prostoru a Case. Dale se jedna o diametraini strukturalni rozli¢nosti jednotlivych druhd OZE (slunce,
odpady, biomasa, fasy a dalsi). Z tohoto divodu neni mozné efektivné aplikovat typova feseni na velka
uzemi, ale je potfeba najit trajektorii, jak vyhodnocovat specificky potencidl v regionu a jak v daném
teritoriu implementovat rtizné druhy OZE.

Z obnovitelnych zdroju energie (mimo vodni energii, jejiz potencidl je jiz prakticky vyCerpan) je u nas
technicky vyuZitelnd biomasa, slunecni energie, vétrna energie a geotermalni energie, jejich potencial
pro vyuziti je véak v CR pomé&rné omezeny. Jisty potencial je také v energetickém vyuZiti komunalniho
odpadu produkovaného v CR, ktery dosud neni dostate¢né vyuzivan pro energetické ucely.

K SirSimu uplatnéni uvedenych obnovitelnych zdroju je nezbytny vyzkum a vyvoj technologii premény
prirodnich energetickych zdroju na vyuZitelnou formu (elektrickou energii, teplo a pohonné hmoty). Z
hlediska optimalniho rozvoje vyroby energie je také nezbytné dlsledné zhodnoceni potencidlu
jednotlivych obnovitelnych zdrojii pro vyuziti v CR.

V pfipadé solarni energie by aktivity mély byt zaméreny napfiklad na efektivnéj$i vyuzivani
fotovoltaickych systémU a zvyseni jejich realné Ucinnosti (fotovoltaické zdroje treti generace), véetné
geograficky a klimaticky korektniho srovnani s vysledky svétovymi. Ve svété pomérné rychle narlsta
instalovany vykon fotovoltaickych elektraren. Pokud bude tento trend pokracovat, bude to
doprovazeno vétsimi naroky na zapojeni solarnich zdroji do elektrické sité a jejich regulaci.
Fotovoltaické elektrarny by nemély byt budovany jako velkoplosné, ale spisSe jako ostrovni systémy.

Daldi oblasti vyuziti slune¢ni energie je ohfev vody (fototermika). U¢innost fototermickych paneld,
kterd je v soucasné dobé na Urovni 75 % (teoreticky limit je zhruba 85 %), je daleko vys$si nez ucinnost
fotovoltaickych panelll. Fototermika je navic nasobné levnéjsi a jednodusi feseni neZ fotovoltaika a
také jeji Zivotnost a spolehlivost je vyssi.

Biomasa bude z bilan¢niho hlediska zdrojem pro lokalni mutipalivové systémy a jeji nejvétsi vyznam pro
energetiku bude i nadale zejména v oblasti vytapéni a pfi vyrobé biopaliv pro dopravu (potencidl
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biomasy prakticky spociva v ,uskladnéni” slunecni energie do uhlovodikové lignoceluldzni energetické
hmoty). PFi vyuziti biomasy v oblasti vytapéni (kogeneraci) bude nutné uspokojivé fesit i emise
sklenikovych plynu.

Potencial vétrné energie vyuZitelny klasickymi vétrnymi farmami je v CR pomérné dostate¢né
zpracovan. V Uvahach o energetickém mixu vSak chybi zhodnoceni role malych ,ostrovnich” systémd.
Prispévek rozsdhlych vétrnych farem na morském pobrezi a v evropskych Selfech bude kldst dramatické
naroky na pan-evropskou distribu¢ni sit a bude vyZadovat efektivni, environmentalné a ekonomicky
pfijatelné technologie akumulace energie.

Pozornost je zapotiebi také vénovat vyuziti geotermalni energie, kterd mlze byt vyuZita v podminkach
CR zejména v tepelnych &erpadlech, kterd jsou jednim ze zplsobd, jak efektivné vyuzit elektiinu k
vytapéni zplsobem blizkym kogeneraci. Moznosti jsou také hluboké geotermalni vrty pro ziskavani
pary. Tyto zdroje vSak predstavuiji jisté riziko pro Zivotni prostredi a jejich vytéZznost a Zivotnost nejsou
prilis vysoké.

K uvedenym obnovitelnym zdrojim energie pfistupuje i energetické vyuZiti vodiku. Vzhledem k tomu,
Ze vodik neni zdrojem energie a metody levné primarni generace vodiku jsou zatim stdle predmétem
vyzkumu, dostava se vodikova energetika ponékud do pozadi, a vodik zlistava v roli media pro prenos a
akumulaci energie. Vyzvou je i vyroba vodiku.

Jak jiz bylo uvedeno, vyznamnym problémem pro vsechny typy obnovitelnych zdrojd energie se stava
jejich zaclenéni do provozu distribucnich siti, nebot vykon téchto zdrojd je znaéné proménny podle
mistnich a ¢asovych podminek. Obnovitelné zdroje energie budou mit vyznamnou roli i na regionalni
urovni. V zapojeni OZE do energetickych siti Ize ocekavat, Ze dominovat budou decentralizované zdroje
energie, spolecné s fesenim tzv. inteligentnich siti (smart-grids), jejichz podstatou je interaktivni
obousmérna komunikace mezi zdroji a spotfebi¢i umoznujici v redlném case regulovat spotiebu a
adaptovat ji na dostupné zdroje. Inteligentni sité rovnéz umozni integraci lokalnich decentralizovanych
zdroju do siti a ovlivnit chovani spotiebitelll cenovymi nastroji.

StéZejni cil 1.1: Zvysit podil obnovitelnych zdroju energie v kone¢né spotiebé energie na 20 %, zajistit
bezpecné dodavky energie z obnovitelnych zdroja.

vrs s

Dilci cil 1.1.1: Vyvoj ekonomicky efektivni solarni energetiky

Pfinese zajisténi efektivniho vyuziti fotovoltaiky v ramci Solar Energy Industry Initiative Jde o vyvoj
ucinnéjsich fotovoltaickych panell a dalSich polovodicovych prvkd a inzenyrskych konstrukci.
Vyzkum a vyvoj pro zajisténi bezpecnosti a ekologické likvidace. Vyzkum v oblasti tepelnych
slunecnich elektraren pro potencialni mezinarodni spoluprdci pfi jejich vyuZiti v jiznich dzemich.

Zvysovani efektivity slunecnich kolektorl pro ohrev vody (Zivotnost, cena Ucinnost, design ...). Vyvoj
solarnich zdroji s akumulaci pro SCZT. Vyvoj technologii solarniho chlazeni zejména pro pouziti
v budovach.

vs s

Dilci cil 1.1.2: Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuZiti geotermalni energie

Pfinese moZnosti efektivniho vyuZiti potencidlu geotermdlni energie. Hlavné vyzkum a vyvoj ke
zlepSeni efektivity tepelnych ¢erpadel.

Zapojeni do mezindrodni spoluprace na vyvoji geotermalnich elektraren zaloZenych na hlubokych
vrtech.
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Dilci cil 1.1.3: Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuZiti biomasy

Pfinese efektivni vyuZivdni potencidlu biomasy bez ohroZeni produkce potravin. ZlepSovani
efektivity kotld na rdzné druhy biomasy, studium efektivni vyroby bioplynu a vyuZiti bioodpadu
vyluéné domaciho plvodu. Studium produkce, Slechténi a pripadné vyuzZiti genetickych modifikaci
pro nové druhy technickych plodin a organismui pro energetiku.

Podoblast 1.2: Jaderné zdroje energie

V soucasnosti je v CR instalovano 3 760 MW elektrického vykonu v jadernych elektrarnach. V CR se t&%i
potfebna surovina pro tyto zdroje, avak CR nemd zpracovatelské kapacity pro vyrobu jaderného paliva
ani kapacity pro prepracovani vyhorelého jaderného paliva. Prestoze mezi tézbou rudy, kterd je v
rukou statu, a uZitim paliva neni pfima vazba, bilanc¢né Ize jaderné elektrarny povazovat za zdroje
postavené na domdci suroviné.

Zamér vystavby jadernych elektraren pochazi z poloviny 60. let. Pouzita technologie a ucinnost vyroby
elektriny odpovida dobé, ve které byla tato zatizeni projektovdna a stavéna. V prvni ¢tvrtiné 21. stoleti
vétsina elektrarenskych kapacit CR dosahne své pldnované Zivotnosti a v energetice budou potfebné
znacné investice do vystavby novych zdroja.

Zaroven se ukazuje, Ze nové jaderné energetické technologie se pravdépodobné v blizké budoucnosti
neuplatni. | kdyZ do vyzkumu jaderné fuze EU investuje znacné finan¢ni prostiedky (naptiklad projekt
ITER), ani zde nelze ocekdvat ve stfednédobé perspektivé komercni uplatnéni této technologie v
energetice. Na vyznamu bude proto nabyvat zejména zvySovani efektivnosti, spolehlivosti a
bezpecénosti stavajicich jadernych elektraren.

V poslednich letech je vsak v nékterych zemich patrny odklon od jaderné energie. V téchto zemich do
znacné miry narostl odpor verejnost vici jaderné energetice, zejména v souvislosti s havarii jaderné
elektrarny FukuSima, i s (pro vefejnost) nejasnym nakladanim s vyhorelym jadernym palivem, tj. s
vyfeSenim konce palivového cyklu, trvalym ukladanim radioaktivniho odpadu ¢i znovuvyuZitim
jaderného paliva. Dlsledkem muZe byt i neochota urcité Casti bankovniho sektoru podilet se na
investicich do dalSiho rozvoje jaderné energetiky, nelze také vyloucit negativni mezinarodné politické
dopady ze strany statu profitujicich z vyroby nejadernych energetickych zafizeni.

Jadernd energie patfi k technologiim s minimalnimi emisemi sklenikovych plyna. Zavazek EU snizit
emise sklenikovych plyni o 20 % do roku 2020 a zamér snizit emise do roku 2050 aZ o 90 % (jak je to
uvedeno v Strategii 2050 k nizkouhlikové ekonomice — tzv. ,roadmap” ke snizeni emisi sklenikovych
plyna do roku 2050) vsak vede k akceptaci jaderné energie jako nezbytného zplsobu vyroby elekttiny v
EU a k pripravé zavaznych bezpecnostnich standardd provozu jadernych elektraren v EU dle smérnice
2009/71/EU.

Z tohoto dlvodu se o jaderné energii i naddle uvaZuje jako o perspektivnim bezemisnim zdroji, a
jadernd energie tak ziejmé zlstane vyznamnou slozkou energetického mixu CR. Lze také ocekavat, Ze
CR bude s nejvétsi pravdépodobnosti stavét na jaderné energii i svou budouci energetickou
bezpecnost. Také predbéziné rozhodnuti o dostavbé jaderné elektrarny Temelin dava dalsi perspektivu
tomuto oboru v CR a rozvoiji aktivit VaVal k témto Géelam.

Vyznamnym ukolem je zejména zlepSeni bezpecnosti ve vSech segmentech jaderné energetiky, véetné
dosaZeni znalosti a potfebnych nastroji a dat ve vSech oblastech k pribéinému zajisténi kvalitni
legislativy, dozorné cinnosti SUJB a podplrné &innosti TSO, potieb provozovatelll a zajisténi vysoké
kvality potfebnych odbornikd. Mimoradné vyznamnym ukolem je dobudovani technické podpory (TSO)
statnimu dozoru nad jadernou bezpecnosti na adekvatni Uroven. Jaderné elektrarny a materidly je
potfeba ochranit pred riziky teroristického Uutoku a moznosti zneuZiti.

Vlyznamnd je té7 aplikace poznatkél na specifika reaktor VVER provozovanych v CR, zejména ve vazbé
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na bezpecnostni poZadavky svazané s predpokladdanym dlouhodobym provozem téchto zafizeni a
potfebnymi informacemi o jejich starnuti. DlleZity je také vyvoj novych a z hlediska bezpecnosti
dokonalejsich material(. Dalsi vyznamnou oblasti jsou nové technologie na zvladani nebo znemoznéni
tézkych havarii, véetné zdokonaleni simulovani procest v jadernych elektrarnach pfi kumulovani vice
nepriznivych pfic¢in. Kromé vyroby elektfiny je zapotiebi zamérit se i na vyuZiti tepla z jadernych
elektraren.

Vyznamnou oblasti je i problematika vnitfniho a vnéjSiho palivového cyklu. Vedle zlepSovani provozu
stdvajicich i novych jadernych elektraren je rovnéz potfeba vyreseni bezpecného a ekonomicky
pfijatelného nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym palivem ¢i zbytky po jeho
prepracovani, véetné feseni konce palivového cyklu. Dalsi vyznamnou oblasti je jaderné opravarenstvi a
demontaz jadernych elektraren po ukonceni provozu.

Ceska republika (dFive Ceskoslovensko) nemohlo ve svém programu jaderné energetiky vzhledem ke
globalnim i regiondlnim, civilnim i vojenskym aspektim suverénné rozhodovat ani dfive, nemUze ani
nyni, a pravdépodobné nebude moci zcela suverénné o ném rozhodovat ani v budoucnosti. Rada
vyzkumnych aktivit nem(zZe byt z ekonomickych a kapacitnich divodl realizovana pouze na narodni
arovni s vyuzitim domacich zdroji a infrastruktury, ale musi probihat v rdmci mezinarodni spoluprace.
Jedna se napriklad o vyzkum a vyvoj rychlych reaktorli a nové generace energetickych reaktor(
»Generace IV (GIV) a termojaderné flze.

StéZejni cil 1.2: Zajisténi bezpeénych a spolehlivych doddvek elektrické i tepelné energie z jadernych
zdrojh, vyreseni problematiky nakladani s vyhorelym jadernym palivem a vysoce radioaktivnimi
odpady.

vrs s

Dilci cil 1.2.1: Efektivni dlouhodobé vyuziti souc¢asnych jadernych elektraren

V nejblizSich desetiletich bude hlavni moZnosti jaderné energetiky dlouhodobé, spolehlivé a
ekonomického vyuziti uz postavenych jadernych blok(. Je tfeba zvySovat efektivitu jejich vyuzivani
jak zlepSovanim v oblasti provozu, tak lepsim vyuZzitim paliva nebo vyuZitim efektivnéjsich turbin.
Dulezity je vyvoj umoznujici prodluzovani Zivotnosti souc¢asnych jadernych bloka.

vrs s

Dilci cil 1.2.2: Podpora bezpecnosti jadernych zafizeni

DuleZité je zvySovani bezpecnosti provozu jadernych zafizeni. Do této oblasti patfi vlastni vyzkum a
vyvoj a zejména ucast v mezinarodnich projektech na podporu bezpecnosti ve vSech segmentech
jaderné energetiky (tézba uranu, zafizeni vnéjsiho palivového cyklu, transport a skladovani
jadernych materialQ a radioaktivnich odpad(l, provoz a vystavba jadernych elektraren, reaktord a
jejich vyfazovani z provozu, dozor nad zajisténim jakosti ve vSech segmentech projektovani vyroby a
provozu). Jaderné elektrarny i materidly je nutné ochranit pred riziky teroristického utoku a
moznosti zneuZiti. Prevazna ¢ast vyzkumu v této oblasti bude vazana na mezinarodni spolupraci.

Diléi cil 1.2.3: Vyzkum zajistujici podporu vystavby a provozu novych ekonomicky efektivnich a
bezpeénych blokd

Vyzkum, vyvoj a inovace novych jadernych elektraren generace llI/11l+: standardizace design(i, nové
postupy pfi vystavbé (napf. modularizace), prvky pasivni bezpecnosti, vyssi spolehlivost.

Velka ¢ast vyzkumu v této oblasti bude vazana na mezinarodni spolupraci.

Dilci cil 1.2.4: Vyzkum a vyvoj palivového cyklu

Zajisténi optimalizace palivového cyklu, vylepSovani nastroja pouzivanych pro jeho popis (programy
a knihovny jadernych dat). Docileni minimalizace produkce radioaktivniho odpadu.
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Dilci cil 1.2.5: Ukladani radioaktivniho odpadu a pouZitého paliva

Vyzkum a vyvoj na podporu vystavby bezpeénych hlubinnych ulozist pro uklddani vyhorelého
jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadud s dlouhym polocasem rozpadu a inovace ukladani nizko
a stfedné aktivnich RAO. Vyvoj dlouhodobé bezpecénych kontejneri vyhorelého jaderného paliva,
véetné materiall na tyto kontejnery.

vrs s

Diléi cil 1.2.6: Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktort IV. generace, zejména efektivnich a bezpecnych
rychlych reaktort

V rdmci mezinarodni spoluprace (zejména GIF) vyvoj pokrocilych jadernych reaktorl, které by
umoznily dlouhodobé, efektivni a bezpecné vyuziti jaderné energie po roce 2050.

Spolupréace v rdmci SET Planu (European Sustainable Nuclear Industry Initiative - ESNII) sméfujici k
zajiSténi vyuZiti veskerého potencidlu jaderného paliva a sniZeni objemu radioaktivniho odpadu z
jadernych elektraren pro ulozeni do hlubinného ulozisté.

Podoblast 1.3: Fosilni zdroje energie

Efektivita vyuZivani fosilnich zdroji energie bude v budoucnosti dale nabyvat na svém vyznamu.
Davodem je jejich postupné vycerpavani, které v poslednich letech v dlsledku narlstu energetickych
potieb spolecnosti neustdle akceleruje. Do soucasné doby také nebyla nalezena vhodna nahrada
fosilnich paliv, kterd by jejich nedostatek nahradila po Uplném vycerpani.

Uhli ma v soucasné dobé rozhodujici podil na celkové vyrobé elektfiny a tepla v CR a vyznamnym
energetickym zdrojem zUstane i v blizké budoucnosti. Uhelné elektrarny dnes poskytuji 54 % celkového
instalovaného vykonu CR (cca 10,8 GW). Vétsina zdroj& byla postavena v 70. a 80. letech minulého
stoleti a hlavnim palivem v téchto elektrarnach je hnédé uhli. Témér 14 % elektfiny je vyrabéno v
kogeneraci, ¢imz se zvySuje stupen vyuZiti paliva.

Uginnost vyuziti uhli byla u fady elektrarenskych i tepldrenskych jednotek zvy$ena zavedenim fluidniho
spalovani. V uplynulych letech byly také tepelné elektrarny vybaveny zafizenimi, ktera ucéinné snizila
emise oxidl siry a dusiku. Ndakladna vystavba odsifovacich zafizeni znamenala radikalni sniZeni
znecdisténi ovzdusi, avSak zaroven zvysila vlastni spotfebu energie ve vyrobnich zafizenich, takze Cista
ucinnost téchto elektraren se sniZila pfiblizné na 30 %. V soucasnosti tepelné elektrarny i jejich
odsifovaci zafizeni dozZivaji.

PFi budouci rekonstrukci a vystavbé novych zdroji hraje vyznamnou roli cena povolenek na emise
sklenikovych plynt, kde cena jedné tuny CO, je srovnatelnd, resp. vyssi, neZz je cena jedné tuny uhli.
Spolecné s nejistotou dostupnosti uhli vznika tak tlak na odklon od vyroby elektfiny z uhli. Zaroven se v
predpisech EU ddle zpfisnuji parametry pro emise oxidu sifi¢itého a oxidl dusiku.

PFi spoluplsobeni vysoké vyroby energie na obyvatele a vysoké energetické narocnosti hospodarstvi
dochazi k rychlému vyéerpavani uhelnych loZisek. Pokud se neprolomi limity v dolech, vyuhleni Ize v CR
podle Vyzkumného ustavu hnédého uhli ocekavat v roce 2054. Uhli je proto nutné vyuzivat s maximalni
efektivitou a respektovat to, Ze uhli je také vyznamnou surovinou pro chemicky pramysl.

V soucasné dobé je proto nutné se orientovat na tzv. ,Cisté uhelné technologie” (CCT), které zahrnuji
napfiklad problematiku kvality uhelnych zasob z pohledu problémovych prvkd, aplikaci
biotechnologickych procesl pro energetické vyuZiti uhli, minimalizaci rizik v hornické cinnosti a vyvoj
novych procest chemického vyuZiti uhli (extrakce, zplyriovani a zkapalfiovani apod.). DilezZité je také
zdokonaleni technologie dobyvani, zpracovani a spalovani uhli smérem k maximalnimu vyuziti jeho
energetického potencidlu. Pozornost je tfeba vénovat také vyvoji turbin, které jsou vyznamnym
predpokladem spolehlivosti klasickych i jadernych elektraren a hraji vyznamnou roli i v teplarenstvi
(kogenerace).
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Vzhledem k tomu, Ze CR patfi k nejvétsim producentim energie na jednoho obyvatele, s &mz
koresponduje mnoizstvi emitovanych sklenikovych plynl, na vyznamu také nabyva sniZovani téchto
emisi. Pfedmétem vyzkumu by v dalSich letech méla byt jak zlepSeni stavajicich technologii, tak i
principialné nova technologickd reseni. Smérnice EU 2009/31/EC, poZadujici pFipravenost tykajici se
technologii separace a ukladani CO, (CCS) u nové stavénych elektrdren, se vztahuje i na nové
pfipravované elektrarny v CR. Pozornost by proto méla byt vénovana také oblasti technologii CCS
vhodnych pro nové elektrarny (pre-combustion a oxy-fuel).

Daldim vyznamnym fosilnim zdrojem energie je ropa a zemni plyn. V CR se ro¢né zpracovava 5,5 a
8 mil. tun ropy, pficemz v roce 2010 bylo do CR dovezeno 7,7 mil. tun. Na rozdil od uhli jsou zasoby
ropy a plynu na Gzemi CR zanedbatelné (v CR se ro¢né t&7i pfiblizné 2 a7 4 % spotieby ropy a plynu).
Kromé& pohonnych hmot pro dopravni prostfedky (v roce 2010 bylo na trh CR doddno 1,9 mil. tun
benzinl a 3,9 mil. tun motorové nafty) poskytuje petrochemicky primysl také radu dilezitych latek pro
chemicky prdmysl. VyuZivani ropy Cisté pro energetické ucely by proto mélo byt omezeno, hlavni
pozornost je zapotiebi zaméfit na optimalizaci a nové procesy pro zpracovani ropy na motorova paliva,
pro chemicky primysl a dalsi odvétvi.

Spotieba zemniho plynu se v CR ndrazové zvysila v druhé poloviné 90. let, kdy doslo k rozsahlé
plynofikaci obci z dlvodu vysokého znecisténi ovzdusi ze spalovani uhli v lokalnich topenistich (v
soucasné dobé se spotieba plynu pohybuje na trovni 8,5 a7 9,5 mld. m? roéné). Vzhledem k tomu, Ze
vétsina obnovitelnych zdroji energie ma znaéné kolisavy nebo periodicky charakter, mély by byt,
podobné jako v pfipadé nékterych evropskych zemi (napfiklad Némecko), uvazeny i moznosti vyroby
elektrické energie ze zemniho plynu, coZ by umoznilo tyto fluktuace kompenzovat.

StézZejni cil 1.3: Prispét ke snizeni emisi sklenikovych plyn( tak, aby byly splnény cile ve strategii Evropa
2020, které stanovuiji snizit tyto emise nejméné o 20 % oproti Urovnim roku 1990 nebo o 30 %, pokud
pro to budou ptiznivé podminky. Dosahnout u¢inného vyuzivani fosilnich zdroj energie spolecensky
akceptovatelnym zplsobem. Zvysit energetickou uUcinnost vyuZivani fosilnich paliv a snizit negativni
dopady vyroby elektfiny a tepla z fosilnich paliv.

vrs s

Dilci cil 1.3.1: Ekonomicky efektivni a ekologicka fosilni energetika a teplarenstvi

Zvyseni efektivity vyuZiti uhelnych zdroji pomoci vyvoje novych kotld a turbin pfechodem na
multipalivové systémy. Vyzkum novych provoznich rezimi. Velka ¢ast vyzkumnych potreb je
specifickd pro elektrarny v CR.

Zajisténi zvyseni efektivity vyuziti plynovych zdroji pomoci vyvoje novych kotld. Redeni efektivniho
a bezpecného skladovani a transportu plynu (pfipadné v kapalné podobé). Velky dliraz na snizeni
emisi sklenikovych plyni a dalsich znecistujicich latek.

Podoblast 1.4: Elektrické sité, véetné akumulace energie

Vyznamnou slozku energetiky tvofi sité a dalsi energetické systémy, které musi zajistovat spolehlivé a
bezpecné dodavky energie vSem jejim uzivatelim. Tento segment, v souladu se svétovym vyvojem v
oblasti prenosovych a distribucnich siti a jejich fizenim a iniciativou European Electricity Grid Initiative
(EEGI) v rdmci SET Planu EK, patii mezi segmenty s potencidlnim vyznamnym prinosem pro energetiku
CR.

Problematika provozu, rozvoje a fizeni elektrickych siti ve vazbé na provoz, rozvoj a regulaci celého
komplexu elektrizacni soustavy vychazi ze zakladni vlastnosti vyuZivani elektrické energie, tedy z
praktické nemozZnosti ji ve vétsim méritku skladovat bez zvlastnich technologickych opatreni. Z této
skutecnosti plyne nutnost zabezpecit, aby v kazdém cCasovém okamZiku byla dosazena nezbytna
rovnovaha mezi potrebou elektfiny a disponibilnimi zdroji. Plati pfitom, Ze zajisténi potfebného objemu
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elektrické energie, v pozadované kvalité, pti prijatelnych cenach a ekologicky inosnym zplsobem, je
zakladnim strategickym predpokladem pozitivniho, dlouhodobého, ekonomického a spoleéenského
rozvoje kazdé spolecnosti.

S vyssim zapojenim kolisavych obnovitelnych zdroji energie, jako jsou napfiklad vétrné a solarni
elektrarny, se vyraznym zpUsobem zvySuji naroky na sité, nebot do energetické soustavy je vedle
spotrebitelské volatility vnesena i volatilita vyrobni. Vyssi ¢asova i mistni volatilita vyroby elektfiny si
vyzada vedle regulace na strané dispecersky fiditelné vyroby i fizenou regulaci na strané spotreby
(demand-side management) a vyvoj a pouZivani novych technologii. V energetickych systémech a sitich
se budou proto stdle vice uplatfiovat progresivni technologie a systémy. Jedna se napfiklad o tzv.
Inteligentni sité (Smart Grids) na Urovni distribucnich soustav se zapojenim distribuovanych a
kolisavych zdrojl elektfiny, které znamenaji pfechod od pasivnich siti k sitim aktivnim a které jsou
schopné se s novymi poZadavky vyrovnat.

Dalsi oblasti, kterou bude nutné v souvislosti s rostoucim zapojenim kolisavych obnovitelnych zdroja
energie do sité rozvijet, je rozvoj akumulaénich technologii a technologii s Ffizenou spotiebou v
tepldrenstvi a energii pro dopravu (napiiklad vyuziti elektromobility) a pro potfeby energetiky CR.
Demonstraci téchto technologii, pfipadné Gcasti na demonstracich, vSak musi predchazet dikladna
analyza alternativnich mozZnosti, pfipadajicich v Gvahu pro CR, a stanoveni ekonomickych podminek, za
kterych by bylo efektivni dobudovat urcitou akumulacni kapacitu s ohledem na potencidlni nové
spotieby v oblasti teplarenstvi a dopravy.

Vzhledem k tomu, zZe primarni energetické zdroje obnovitelné energie nemaji centralizovanou formu,
zaCina se ve svété jednoznacné prosazovat decentralizovany (regionalni) vyznam OZE. V budoucnosti
Ize také ocekavat pokracovdani decentralizace vyroby elektfiny az na jednotlivé objekty. Spottebitel
elektfiny pak muzZe byt soucasné i jejim vyrobcem. Dalsi oblasti, které je zapotrebi vénovat pozornost,
jsou ostrovni provozy a fizeni prenosu a distribuce energie. Sité tedy bude nutné designovat na
decentralizovanou energetiku se zapojenim velkého mnoZstvi kolisavych zdroji a s vyuZitim prvki
inteligentnich siti (smart grids). Centralizovand vyroba se bude uplatiovat predevsim v mistech s
extrémné vyhodnymi podminkami. V souéasné dobé se napfiklad pfipravuji v EU projekty na
centralizované vyroby elektfiny z OZE v mistech, kde jsou pro ni nejlepsi podminky. Jedna se o vyrobu
elektfiny z vétrnych elektraren (on-shore a off-shore) zejména ze severnich oblasti a o vyrobu ze
slunecnich tepelnych elektraren z oblasti Stfredomoti. Z tohoto divodu je také nutné rozvijet dalsi
spolupréci narodni pfenosové soustavy v ramci evropské propojené soustavy, véetné napojeni CR na
postupné budovanou pan-evropskou tranzitni sit (dalkova stejnosmérna vedeni umoziujici propojit
fazové nezavislé sité). Pozornost musi byt vénovana také zajisténi vyzkumné, vyvojové podpory rozvoje
pfenosové soustavy v segmentech relevantnich pro CR v ramci EEGI, véetné demonstrace funkénich
projektd, a zajisténi podpory transformace a provazanosti fizeni prenosové a distribuéni soustavy v CR
v ndvaznosti na soustavu v ramci EU.

V soucasné dobé nabyvaji na vyznamu také otazky spolehlivosti a bezpecnosti elektrickych siti. K
ohroZeni bezpecnosti siti mize dojit v jakémkoli segmentu jejich spravy, napf. pti fizeni tok( elektfiny a
bilanci elektriza¢ni soustavy v dané oblasti, pti feSeni mimoradnych situaci a stavu nouze, pfi ochrané
prenosovych a distribucnich soustav, ochrané zafizeni pro vyrobu elektfiny, odbérnych mist, systém
pro automatické fizeni elektrizacni soustavy, pti pfenosu dat a informaci apod.

Spolehlivost provozu elektrickych siti a bezpecnost a spolehlivost dodavek ve viech typech siti vyZzaduje
rozsahla méreni a vypoclty zaloZzené na pomérné sloZitém matematickém aparatu. Zatimco nakladani s
plynem je relativné jednodussi vzhledem k moZnostem vyuZit zdsobniky plynu, relativni odolnost
tranzitni soustavy vaéi Sifeni nepfiznivych jevld v zahranici a zasobovani elektfinou jsou zavislé na
okamzité dostatecné vyrobé elekttiny ve vyrobnich zdrojich, schopnosti sité odolavat vykyvim a
odchylkdm, a to jak technicky — nakupem jednotlivych typl podplrnych sluzeb, tak predvidanim
nahodilych jev(l. Zatimco spotrebitelské chovani zakazniki — domacnosti a firem — se v ¢ase méni, ale je
predvidatelné, v poslednich letech roste riziko na strané vyroby, zejména zapojovanim rostouci
instalované kapacity obnovitelnych zdroji energie do sité.
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Ovladatelnost soustavy zhorsuji nejen domaci OZE, ale také Sifeni rizikovych jeva z ciziny (vitr v SRN a
Dansku) prostfednictvim propojenych prenosovych soustav. Otdzkou ovsem neni, jestli OZE ,zapojovat
nebo ne”. Otdzkou je ,které a jak“, pficemzZ jednou z odpovédi jsou pravé prvky inteligentnich siti.
Vyzkum musi byt zaméren na zajisténi efektivniho a spolehlivého provozu prenosové a distribucni
soustavy, véetné snizovani prenosovych ztrat, minimalizace nakladl na provoz a ddribu a zajisténi
dostatecné robustnosti k zamezeni rozpadu sité. Pozornost musi byt vénovana i zajiSténi rovnovahy
mezi vyrobou a spottebou, a to jak vyuZitim vhodnych technologii, tak i celkovym ndvrhem ulprav
legislativy a regulaénich opatfeni v rdmci obchodovani s elektfinou.

Otdazka bezpecnosti energetickych siti se prekryva s panelem Bezpecnostni rizika a hrozby.

StéZejni cil 1.4: Vybudovani energetickych systém a siti, které budou zajistovat spolehlivé a bezpecné
dodavky kvalitni energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i doméacnosti.

Dilci cil 1.4.1: Kapacita, spolehlivost a bezpecnost paternich prenosovych siti elektfiny

Technologie pro spolehlivé a dostatecné kapacitni prenosové sité v regiondlnim i mezindrodnim
méritku.

Cilem je vytvoreni optimalizacniho modelu dlouhodobého rozvoje kapacitnich a spolehlivych
patefnich siti a vyvoj technologie pro jejich realizace s minimalizaci pfenosovych ztrat.

Dilci cil 1.4.2: Modifikace siti pro ,,demand-side management”

Zaclenéni distribuovanych zdrojl do lokalnich i nadfazenych siti prvky a nastroji chytrych siti, které
umozni zapojeni kolisavych zdroju lokalni energetiky do regiondlnich (ostrovnich) i nadfazenych
systéma.

Cilem vyzkumnych aktivit je moznost vytvareni kapacitnich virtudlnich zdrojl a spotfebici (véetné
raznych forem akumulace energie) v zavislosti na okamZzitych potfebach soustavy.

Pro tento cil je nezbytné vyvijet nejen nastroje chytrych siti, ale i pozadavky na vlastnosti

decentralizovanych zdroju a spotfebic¢l z hlediska vyssiho cile — fizeni energetickych soustav na
jedné strané a funkci lokalnich ostrovnich provozli v krizovych situacich na strané druhé.

vrs s

Dilci cil 1.4.3: Akumulace elektrické energie, v€etné vyuziti vodni energie

Systémy efektivni akumulace elektrické energie vyrabéné s nizkymi provoznimi naklady pro uziti
kratko, stfedné i dlouhodobé stacionarni skladovani energie (oproti mobilnim systémdim v ramci e-
mobility).

Vyzkum efektivniho vyuZiti omezeného a jiz z podstatné Casti vyuZitého potencidlu vodni energie v
Ceské republice. Vyvoj zlepsujici efektivitu turbin pro klasické i precerpavaci elektrarny. Vyvoj
netradi¢niho ekonomicky efektivniho vyuZiti stdvajicich vodnich dél — napt. kaskddovych soustav
prehradnich elektraren. Zkoumani moznosti efektivniho vyuziti i mensich precerpavacich elektraren
ve spojeni s fotovoltaickymi a vétrnymi elektrarnami.

vrs s

Dilci cil 1.4.4: Bezpecnost a odolnost distribucnich siti

Vyvoj prvkd a technologii pro zvyseni odolnosti siti a akumulaénich systému proti vnitfnim i vnéjsim
softwarovym i vykonovym (prenosovym) meznim staviim a vnéjsim zasahlm (utoklim). Omezeni
negativniho plGsobeni fotovoltaickych a vétrnych elektraren na distribuéni sit.
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Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Zasobovani teplem (vytapéni) je dalezité jen v nékterych klimatickych pasmech, stejné tak jako je pro
jiné regiony, resp. jiné ro¢ni obdobi, dileZité ochlazovani. Systémy centradiniho zasobovani teplem
(SCZT) doznaly znaéného rozvoje ve statech jako je Dansko, Svédsko &i Finsko, predeviim z ddvodu
reakce na zajisténi energetické bezpecnosti vzhledem ke klimatickym podminkam v téchto zemich.

Viyroba tepla a chladu, véetné decentralizované spotfeby a kogeneraéni vyroby elektfiny, se dnes v CR
podili zejména na spotiebé hnédého uhli (277 PJ), plynu (245 PJ) a biomasy (72 PJ) a emituje cca
0,04 Gt CO,. Znacny problém bude Cinit pfevladajici zavislost SCZT na uhli, kdy v pripadé neprolomeni
uzemnich ekologickych limitl dojde jiz od roku 2012 k vyznamnému a postupné nar(stajicimu deficitu
tohoto paliva pro teplarenské ucely.

Perspektivné je pro teplarenské ucely potfebné uvazovat s nasledujicimi technologiemi:

e odbér tepla z elektraren v zdkladnim zatizeni;

e vysoce Ucinnd kombinovand vyroba elektfiny a tepla v teplarnach pro SCZT a systémové
sluzby pro elektro-energetickou soustavu pfi snizené ucinnosti teplarny;

e vyroba tepla ve vytopnach pro SCZT s potencidlnim rozsifenim o provoz v rezimu
proménného zatizeni elektfiny v rezimu fizené spotreby pro akumulaci;

e vyuZiti biomasy a bioplynu (zejména v kombinované vyrobé);
e  spalovani odpadu a druhotnych paliv;

e plynové vytapéni v decentralizovaném zasobovani teplem (DZT) s potenciadlnim rozsitenim o
akumulaéni rezim ohrevu vody elektfinou v rezimu fizené spotreby;

e synergie s decentralizovanymi systémy vyuZivajicimi rGznda paliva (obnovitelné i
neobnovitelné zdroje);

e  vyuziti solarni energie (termosolarni panely).

Malé zdroje tepla vidy doplfiovaly centralizované dodavky pro mésta a jejich ¢asti — jednd se o Sirokou
skalu domovnich kotelen vyuzivajicich uhli, dfevo ¢i plyn. Zdroje pro distribuovanou vyrobu elektfiny
zaznamenavaji v dnesni dobé rozkvét diky relativné levnému plynu i rldznym dotacnim titulim
umoznujicim pofidit zatizeni (ekologizaéni opatfeni pro nahrady spalovani tuhych fosilnich paliv palivy
plynnymi ¢i obnovitelnymi). Tyto zdroje postupné najdou uplatnéni v tzv. ,Smart feSenich” pro
doplnéni skaly regulacnich a akumulacénich schopnosti elektro-energetickych a teplarenskych systémd.
Vyznamnym segmentem je téZ sniZovani spotifeby tepla a chladu, véetné potieb pro priamyslové
technologie.

SCZT vytvéreji optimalni podminky pro kogeneraci vyroby tepla a elektfiny, v nékterych pfipadech i
trigeneraci. Zvysujici se podil OZE a JE ve vyrobé elektfiny vytvafi podminky k vyuZiti teplaren a vytopen
také pro regulaci spotfeby elektfiny a poskytovani systémovych sluzeb, a to vyrazné efektivnéji, nez
pfipadné budovani zvlastnich akumulaénich kapacit. Dodavky tepla a zejména kogenerace jsou
regulovanym sektorem a vyuZiti OZE do konce castecné dotovanym. Jakékoliv stimulacni zasahy
vyZaduji za této situace detailni analyzy a hodnoceni dopadu. Vyssi efektivity v tomto sektoru je mozno
dosdhnout nejen nasazenim novych technologii, ale i vhodnym vyuZitim soucinnosti s celou
energetikou a smart fesenimi.

Hlavni ¢ast vyzkumu musi byt zaméfena na domaci podminky SCZT a systém regulace, do urcité miry je
mozno vyuzit mezinarodni spoluprace v rdmci OECD IEA a SET Plan (pfipravovana iniciativa Smart Cities
a kogenerace). Vyzkum se musi orientovat i na podporu optimalni regulace na strané statu (legislativa,
zasahy regulatora, vytvareni trinich podminek a v pripadé teplarenstvi téZz na oblast regulace v
pUsobnosti obci, na zavazné vlivy na Zivotni prostredi v obcich a na jejich prosperitu). Vyzkum se musi
také orientovat nové cykly v teplarenstvi a distribuci tepla a chladu, zvySovani jejich efektivity, inovacni
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potencial, potencial nasazeni novych technologii, toto vSe s prihlédnutim k distribu¢nim soustavam a
moznosti jejich modifikace.

StéZejni cil 1.5: Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do vsech sektorl hospodarstvi, vyuZivat
nejmoderné;jsi technologie vyroby tepla a chladu s vysokou Ucinnosti a minimalnimi dopady na Zivotni
prostredi.

vs s

Dilci cil 1.5.1: Odbér tepla z elektraren v zakladnim zatizeni

Efektivni vyuziti ,,odpadniho” tepla v navazujicich odvétvich hospodafstvi.

Vyvoj tepelnych schémat a technologii s cilem dosaZeni vyuZiti ¢asti tepelného vykonu pro
zdsobovani dalSich sektor(l teplem a chladem tak, aby bylo dosazeno dvou nezavislych cilG:

a) zvySeni ucinnosti vyuziti paliva u elektraren s vysokymi provoznimi naklady
b) zvyseni efektivniho vyuZiti vykonu pro potreby ,demand side management” u elektraren
s nizkymi provoznimi naklady

Diléi cil 1.5.2: Vysokoucinna kogenerace (trigenerace) ve zdrojich SCZT v provozech s diléim
zatizenim (systémové sluzby)

V souvislosti s klimatickym energetickym scénarem a rychlym rlstem cen pfirodniho plynu vyvijet
pro kogeneracni zdroje SCZT multipalivové systémy svysokou priamérnou ucéinnosti s vyuZitim
trigenerace a akumulace energie.

vrs s

Diléi cil 1.5.3: Distribuovana kombinovana vyroba elektfiny, tepla a chladu ze viech typu zdrojt
Vyzkum prvkd kombinované vyroby, jejich zacleriovani v konkrétnich podminkach s vyuzitim OZE s
cilem ekonomické efektivity.

Prvky s adaptabilitou a optimalizaci pro vyuZiti v rozsahu od lokalnich po regionalni koncepce
k efektivni spoluprdci s vyssimi energetickymi soustavami a pro feseni stavl nebezpeci a nouze.

vrs s

Dilci cil 1.5.4: Pfenos a akumulace tepla

Vyvoj modell a prvkd pro efektivni vyuZiti stavajicich pfenosovych siti SCZT pro pfenos a akumulaci
tepla.

vrs s

Dilci cil 1.5.5: Efektivni Fizeni Gpravy vnitiniho prostredi

Vyvoj prvkd a systém( kompatibilnich se systémy nizkoenergetického stavéni pro efektivni uziti
energie (v€etné uZivané pro provozni uzZivatelské technologie) slouzici k Upravé vnitfniho prostredi.
Trend k tzv. nizkoenergetickym budovam vede k nutnosti vyvoje energeticky efektivnich prvkd a
systému pro Upravu vnitfniho prostiedi, a to véetné transportu tepla, chladu a s upravovanym a
upravenym vzduchem pro splnéni zakladnich hygienickych pozadavk( a poZzadavk(i na miru tepelné
pohody v diferencované vyuzivanych prostorach.

vrs s

Dil¢i cil 1.5.6: Alternativni zdroje — vyuZiti odpadt

Systémy a zatizeni pro energetické vyuziti ekonomicky nerecyklovatelnych odpadi pro kogeneraéni
vyrobu elektrické energie a tepla.

Efektivni technologie v oblasti komunalnich a primyslovych odpadd s charakterem komunalniho
odpadu maji zdsadnim zplsobem potlacit a omezit sklddkovani téchto odpadd a sniZit produkci
sklenikovych plyn( do ovzdusi a zamezit dlouhodobému poskozovani krajiny.

Treti stupen cisténi (véetné technologii pokrocilé diagnostiky PCDD a PCDF, atd.) je nezbytnou
soucasti spalovenskych technologii a jeho efektivni realizace pak limitujicim faktorem pro realizaci
spaloven — vcetné ziskani dlivéry obyvatel k témto zatizenim.
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Podoblast 1.6: Energie v dopravé

Naprosta vétSina vozidel pro individudlni dopravu je v soucasnosti vybavena zdZehovymi, nebo
vznétovymi motory na kapalna fosilni paliva. Alternativni fosilni paliva, jako napfiklad stlaceny zemni
plyn (compressed natural gas - CNG), zkapalnéné ropné zbytky (liquefied petroleum gas - LPG),
predstavuji jen marginalni ¢ast spotfeby. Nepatrné jsou rovnéz zastoupeny elektromobily: pfestoze ve
srovnani s vozidly na fosilni paliva vznika pfi jejich provozu méné CO, a vyrazné méné polutantd (oxidy
dusiku, siry, prachové castice), jejich nevyhodou je zejména mald dojezdova vzdalenost, dana
pfedeviim pomérem mnozZstvi akumulované energie a hmotnosti baterie. Dalsi nevyhodou
elektromobild je dlouhd doba nabijeni a omezend infrastruktura. Vyrazné vyssi je podil vyuZiti
elektrické energie v hromadné dopravé (vlaky, tramvaje, trolejbusy).

V oblasti ndhrady ropy biopalivy pfijala EU zavazek dosahnout 10% nahrady v roce 2020, s vyhledem
dalsiho zvysSovani podilu biosloZzek. Uvedend nahrada bude zajisténa povinnosti pfimichavani a
osvobozenim biopaliv od spotfebni dané. Navyseni podilu biopaliv ve fosilnich palivech nad 5 % bude
vyzadovat obménu starSich vozidel, evropska legislativa proto vyZaduje, aby Clenské staty dodavaly
minimalné do roku 2013 na trh benzin s obsahem do 5 % bioetanolu. V distribucni siti ¢erpacich stanic
to znamena paralelni prodej dvou druht benzinu, coZz mlzZe predstavovat logisticky problém.

Pro Sirsi vyuZiti vysocekoncentrovanych smési (s vice nez 85 % biosloZky) a Cistych biopaliv je tfeba
vytvorit ekonomické, organizacni a legislativni predpoklady. Jelikoz vysocekoncentrované smeési
nebudou z logistickych dlvodd vyrabét rafinérie, je prostor pro jejich vyuziti v uzavienych vozovych
parcich se specidlné konstruovanymi motory, napf. v zemédélstvi nebo ve flotilach jednoucelovych
vozidel. DalSi moZnost vyuZiti vysocekoncentrovanych smési je u tzv. "flexibilnich vozidel", jejichz
konstrukce umozni spalovat spektrum paliv od 100 % benzinu, az po smés s podilem 85 % etanolu.

Nejvice pouzivanymi biopalivy jsou bioetanol, popf. bioetyl-terc.butylether do benzinu a metylestery
mastnych kyselin do motorové nafty. Zkusenosti s vyrobou biopaliv 1. generace vSak ukazuji na velka
rizika pro zemédélstvi a stav krajiny, nebot vznikaji relativné velké plochy primyslovych rostlin, coz
vede k neefektivnimu vyuZivani pddy a je rizikové pro udrZeni kvality pldniho fondu. Biopaliva
1. generace jsou konkurenénim kanalem zpracovani potravinarské biomasy spotfebovavané v produkci
potravin a krmiv.

V budoucnu Ize ocekdvat vyrazny narlst poutziti biopaliv 2. generace, tj. biopaliv, jejichz produkce
nekonkuruje vyrobé potravin. Biopaliva 2. generace budou ziskdvana chemickou, nebo biologickou
konverzi napf. z lesnich téZebnich zbytkd, z rychle rostoucich drevin, ze zemédélskych zbytk(, nebo z
biologicky rozloZitelného odpadu. Dalsi perspektivni zdroj biopaliv predstavuji cilené péstované rasy.

V soucasné dobé se intenzivné pracuje na ,kritériich udrzitelnosti” biopaliv, ¢imz se rozumi minimalni
hranice Uspory emise sklenikovych plyn(i ve srovnani s ekvivalentnim fosilnim palivem. Pro rok 2011 je
kritérium stanoveno na 35 % Uspory a postupné se zvysi az na 60 %. Pouze biopaliva spliujici kritérium
udrzitelnosti bude mozné zapoditat do plnéni zadvazného cile.

Pro vcasnou pripravenost infrastruktury, organizacni zajisténi, legislativu a pripravu regulacnich
opatreni je zapottebi analyzovat vyvoj paliv pro dopravu v EU z hlediska jeho ¢asového vyvoje a potreb.
Rozvoj zmén paliv v dopravé nebude zaleZitosti CR, ale celoevropskou zaleZitosti. Zarover by mély byt
analyzovany potencidlni demonstracni projekty s vyraznymi synergickymi efekty, napt. Zivotni prostredi
v nékterych méstech apod. Prikladem muZe byt zavedeni vodikovych nebo elektrickych autobus( na
nékteré linky, napf. v Praze, s cilem redukce znecisténi ovzdusi.

CR by méla mit jasnou strategii v oblasti vyuZiti pfimési biopaliv v dopravé, ve vazbé na optimalni
nastaveni kapacit naseho zemédélstvi a uvazovanych mnozstvich vyuZiti biomasy a bioplynu, zejména v
tepldrenstvi. Vyzkum by mél zahrnovat téz ucast klicovych primyslovych podnikd v této oblasti na
aktivité European Biofuels Technology Platform a s tim souvisejici EIBI.
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Postupné zavadéni elektrickych a hybridnich automobil(i s dobijenim ze sité v EU bude vyZadovat celou
fadu odpovidajicich krokd v CR. Zaroven je tfeba sledovat moinosti vyuZiti potencidlnich synergii v
energetice CR, véetné nezbytnych modifikaci na strané regulace, legislativy, technologie dobijecich
mist, vymény celych baterii a Uétovdni v harmonizaci s EU. Vyznamnym bude téz zajiSténi
demonstracnich projektl tak, aby byla potfebna opatreni a technologie odzkousena v dostate¢ném
predstihu.

Obdobny vyzkum, vyvoj a demonstrace je tfeba zajistit i v oblasti automobil( na vodikovy pohon, at uz
automobilovy prlimysl pfijde s automobily na palivové ¢lanky nebo s vnitfnim spalovanim. Rozhodujici
bude volba vhodné technologie vyroby vodiku, demonstrace potencialnich synergii s fizenim spotreby a
celého distribu¢niho fetézce.

Stézejni cil 1.6: Zvysovat ekologizaci a elektrifikaci dopravy.

wvs s

Dilci cil 1.6.1: ZvySovat podil kapalnych biopaliv jako nahrada fosilnich zdrojt

Dosahnout v roce 2020 nahrady paliv ve vy$i 10% (bioetanol, MERO/FAME) a déle dle naslednych
mezinarodnich zavazkl (se vrUstajicim podilem biopaliv 2. generace). Vyzkum a vyvoj pfislusnych
pohonnych jednotek vyuZivajicich rlizné proporce biopaliv a fosilnich paliv.

wvs s

Dil¢i cil 1.6.2: ZvySovat podil vyuZiti elektrické energie pro pohony jako nahrada fosilnich zdroja

ZvySovat podil vyuZiti elektrické energie (do vSech sektorll dopravy - osobni a nakladni silni¢ni
preprava, Zelezni¢ni doprava ...) produkované ve zvysujicim se poméru z nefosilnich zdroja (jadro,
OZE) - ,elektrifikace”. Vozidla s rekuperaci a s dvojimi motory (klasicky motor a elektromotor)
podporovat pouze jako pfechodovy ¢lanek k plné elektrickym vozidlam.

Vyvoj novych typl akumulacnich prvkd (baterie se zasadné vyssi hustotou mérné energie,
superkapacitory, setrvacniky ...) umoziujicich vétsi dojezdové vzdalenosti a nizsi hmotnost vozidel.
Vyvoj nezbytné infrastruktury (dobijeci stanice) pro dosaZzeni akceptovatelného uZivatelského
komfortu.

Vyvoj trakénich elektromotorli a vykonovych transformacnich jednotek (pro Zelezni¢ni hnaci
jednotky, pfip. tramvaje, trolejbusy).

vrs s

Dilci cil 1.6.3: Vyhledové zavadét vyuziti vodiku jako zdroje energie pro pohon v dopravé

Vyvoj a demonstrace perspektivnich vodikovych technologii s velkou mirou bezpeénosti pro mobilni
vyuziti v dopraveé (popf. i stacionarni — vazba na Zeleznic¢ni sité) v kontextu zplsobu vyroby vodiku a
technologii jeho distribuce a skladovani.

Vazba na EU Fuel Cell and Hydrogen JTI.

Podoblast 1.7: Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky EU

Ocekavany postupny rlst podilu elektfiny v teplarenstvi a dopravé, o¢ekavané uplatnéni dalsSiho nosice
energie — vodiku a technologicky rozvoj vedouci k priniku specifickych technologii (tepelnd cerpadla a
mikro-kogenerace) az do jednotlivych domacnosti, povedou postupné k silnému provazani trhi v
oblasti energetiky (ropa, plyn, uhli a elektfina).

TaktéZz energetickou politiku v této situaci neni mozno formulovat oddélené pro sektor ekoelektro-
energetiky, teplarenstvi a dopravy. Celkovym pohledem lze ziskat vyznamné vyhody ze synergickych
efektll v energetice. Vzhledem ke strategickému charakteru energetiky vSak nelze s regulacnimi zasahy
a novymi technologiemi experimentovat. Dikladné ovéreni na demonstracich pred ploSnym zavedenim
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jsou nutnosti.

Vzhledem k ocekdvané ,Revoluci v energetice” je tfeba vytvofit dostate¢nou vyzkumnou kapacitu pro
detailni analyzy na hodnoceni dopadl rdznych scénarl Energetické koncepce, regulacnich zasahl a
vlivu nasazovani novych technologii. Pfi zpracovani analyz vyvoje energetiky do roku 2050 je ucelné
spolupracovat s OECD IEA a v rdmci projektl EU. DlleZité je také provadét komplexni analyzy efektivity
a Uspor v energetice v celém fetézci, analyzy mozné politiky a podplrnych opatreni.

Soucasti experimentalniho vyvoje by méla byt participace CR na vybranych demonstraénich projektech
na Urovni mést nebo regiond, pfipadné by mély byt zvazeny demonstraéni projekty na Gzemi CR. Z
hlediska potfebné velikosti odpovida takovému zdméru na drovni mést jen Praha. Presto by byla
pravdépodobné pFinosnéjsi demonstrace v nékterém z regiond, jako jsou Severni Cechy &i Severni
Morava, protoze se jich pravdépodobné nejvice dotkne postupné snizovani vyroby v uhelnych
elektrarndach, a tedy i transformace v oblasti teplarenstvi.

Vyzkum v priimyslovych subjektech doplriuje statem financovana vyzkumna infrastruktura na podporu
energetiky. Stat vSak pro zajisténi své podpory potiebuje, v fadé pripadl, na primyslu nezavislé
vyzkumné zazemi, zejména pro oblast regulace (SUJB, ERU apod.). Energetika ziroveri potfebuje
provoz velké infrastruktury na obecné dostupném zdzemi. Vyzkum v této oblasti se navic v EU
integruje, coz umozriuje sdileni informaci pro potieby CR. Spoluprace se soustiedi preferen¢né na EERA
v rdmci SET Plan EU.

StézZejni cil 1.7: Zajistit strategické fizeni sektoru energetiky, véetné Gcinného vyuzivani vyzkumu,
vyvoje a inovaci pro opatfovani udrzitelné, bezpecné a cenové prijatelné energie a se zohlednénim
liberalizace trhu.

vrs s

DilCi cil 1.7.1: Systémové analyzy pro podporu vyvazené statni energetické koncepce (SEK), dalsich
pfibuznych strategickych dokumentl statu a regiondlnich rozvojovych koncepci s ohledem na
ramec EU

Cilem je vyvinout nové metodické ndstroje a postupy pro systémové analyzy rozvoje energetiky
predevsim pro potieby statu. Tyto nastroje budou vyuzitelné v rlznych drovnich (energetika jako
soucast narodniho hospodarstvi, analyzy dopadd na konkurenceschopnost, regionalni a municipalni
strategie, ...). Hlavnimi komponentami jsou analytické a simulacni modely (inovativni multikriterialni
analyzy, zahrnuti pravdépodobnosti a nejistot, ndstroje analyzy udrZitelnosti, atd.) a
vérohodnapodkladova data a statistiky (dllezitd je vazba na SETIS — informacni systém SET Plan).
Dalsimi cili jsou vhodné nastroje pro tvorbu regulatoriky (analyzy impakt(i variant, cost-benefit
analyzy, atd.) pro optimalni rozvoj energetiky v CR.

Tyto nastroje budou vyuZivany pro integraci statnich a regionalnich strategii (energetika, Zivotni
prostfedi, doprava, odpady, ..) a dosaZeni jejich kompatability (dnes jsou casto obsaZeny
nekonzistentnosti).

Diléi cil 1.7.2: Integralni koncepce rozvoje municipalit a regionti s ovéfovanim demonstraénimi
projekty (vazba na SET Plan — Smart Cities a Smart Regions)

Integrace distribuované vyroby elektrické energie, opatfovani tepla, udrzitelné dopravy, distribuce
energii a koneéného uZiti energii, popt. dalsich prvkl( (odpadové hospodarstvi, nakladani s vodou,
zajiSténi pred havariemi a pfirodnimi katastrofami) pro dosaZeni vysoké miry udrzZitelnosti a
energetické bezpecnosti, a to pfedevsim pro municipalni prostredi.
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Oblast 2: Snizovani energetické narocnosti hospodarstvi

Jak je uvedeno v dokumentu Narodni program reforem Ceské republiky 2011, mezi nejzasadnéjsi
problémy, se kterymi se v soucasnosti CR potykd a které predstavuji prekazku pro rast jeji
konkurenceschopnosti v evropském i globalnim méritku, patfi velka energetickd a materidlova
naroc¢nost vici HDP, vysoka mira emisi znecistujicich latek a rezervy v efektivité nakladani s odpady.

Energetickd ndro¢nost ekonomiky CR je stale ve srovnani s priimérem EU pomérné vysokd, a to
presto, Ze se od zacatku 90. let rychle sniZuje (energetickd narocnost tvorby HDP ve stdlych cenach
klesla v roce 2009 oproti roku 1990 témé&F o 40 %). V CR dochazi k tzv. decouplingu, tj. oddéleni kfivky
vyvoje HDP a spotieby energie.

V CR existuje potencial pro Uspory energie ve viech ¢astech fetézce od vyroby po spotiebu. Velky
potencial k Uspore je pti vyrobé elektrické energie, jen v relativné malé mire vSak k ni miZe dojit na
stdvajicich zafizenich. Efektivnost vyroby energie je tak vyzvou pro postupnou vyménu vyrobniho
potencialu.

Energeticky ndrocné vyroby jsou vétSinou zaloZeny na spotiebé fosilnich paliv, sniZzeni spotfeby
energie tedy povede také ke sniZzeni emisi sklenikovych plynd. Vedle producenti elektfiny a tepla jde
zejména o hutnictvi a strojirenstvi, rafinérsky a chemicky prdmysl, primysl skla, keramiky, vyrobu
cementu a vapna. Nejvétsi potencial k Usporam energie je vSak v sou€asnosti na strané spotreby, a to
zejména v segmentu vystavby a uziti budov a v dopravé.

Doprava spotfebovava priblizné 20 az 22 % primarnich energetickych zdrojia. V roce 2010
spotfebovala doprava 255 PJ, z toho silni¢ni doprava 245 PJ (120 PJ osobni automobily a cca 125 PJ
nakladni a autobusova doprava). V Zelezni¢ni dopravé bylo spotfebovano pfriblizné 10 PJ. Osobni i
nakladni automobilovd doprava, a tedy potfeba motorovych paliv, rychle narlistd v souvislosti s
rozvojem ekonomiky. Se zvysujici se dopravou zdroven narUstaji negativni vlivy na Zivotni prostredi.

K vysoké energetické narocnosti také znacné pfrispivd vyroba stavebnich hmot a spotfeba tepla v
budovach. EK odhaduje, Ze snizenim energetické narocnosti budov Ize do roku 2020 usetfit nejvice
energie ze viech sektor( spotieby. Uspory Ize ocekavat také od optimalizace spotieby energie v
obcich, které jsou svou infrastrukturou vyznamnymi spotrebiteli.

V klimaticko-energetickém ,,balicku® z roku 2008 EU stanovila cil 20:20:20, kdy do roku 2020 se ma
zvysit podil OZE na hrubé spotifebé energie na 20 %, maji se sniZit emise sklenikovych plynd o0 20 % a
snizit spotfeba energie o 20 %. Tento cil je zdvazny a ocekdva se, Ze bude dosaZien ve vsech
uvedenych segmentech.

Vysoka energeticka narocnost vyroby vzhledem ke stoupajicim cenam energii do zna¢né miry snizuje
a bude dale snizovat konkurenceschopnost celé rady ¢eskych podnik(. Vysoka energeticka narocnost
hospodarstvi ma také celou radu negativnich dopadu na Zivotni prostiedi a udrzitelnost rozvoje.

Cilem vyzkumu realizovaného v této oblasti je podpofit posun smérem ke spole¢nosti méné narocné
na zdroje a s nizkou produkci uhliku, jeZ vyuziva vsechny zdroje ic¢innym zplsobem. Dalsim cilem je
oddélit hospodarsky rlst od vyuZivani zdrojl a energii, sniZit emise CO,, zvysit konkurenceschopnost
a podpofit vétsi energetickou bezpe¢nost CR. Oblast je rozdélena do dvou podoblasti — Snizovani
energetické ndrocnosti hospodarstvi a Nové technologie a postupy s potencidlem pro vyuZiti v
energetice.
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Podoblast 2.1: SniZzovani energetické narocnosti hospodarstvi

Celkové spotieba energie v CR na obyvatele je 101 GJ/rok. Z toho 43 GJ spotfebovévaji domdcnosti a
58 GJ primysl. Spotfeba energie na 1 obyvatele je v CR vy3$i nei v jinych zemich, a to nejenom v
zemich EU, ale také spotfeba domacnosti, a to i ve srovnani napf. se Skandinavii, ktera ma chladnéjsi
klima nez CR.

Energetickd narocnost hospodarstvi v pfepoctu na vytvoreny HDP (v €) i pfes pomérné znacny pokles v
poslednich letech nékolikandsobné presahuje primér zemi EU (viz ptiloha). Ve spotiebé energie
dominuje zejména prlimysl a doprava, pficemz mezi energeticky nejnakladnéjsi patfi zejména odvétvi s
nizkou technologickou naroc¢nosti, jako jsou odvétvi souvisejici s vyrobou kovli a dalSich material( nebo
jejich zpracovanim.

Potencial pro energetické Uspory lze nalézt v celé fadé oblasti ndrodniho hospodarstvi. Uvadi se, ze
potencial energetickych Uspor v nové vystavbé v porovndni s existujicimi budovami se odhaduje ve vysi
70 %, v hutnim prdmyslu ma efekt Uspornych technologii Cinit 26 %, pti vyrobé cementu, uhli a
keramiky 25 % a u chemikalii a v petrochemickém primyslu 98 %. Technicky nejvyznamnéjsi uspory
energie lze dosdhnout zejména v sektoru zuslechtovani paliv (koksarny, rafinerie, zplyriovani paliv
apod.), a to nejen zménou technologie, ale i fizenim proces( a provoz(. Pribézné lze Uspor dosdhnout
po provedeni energetickych auditl zavadénim systém( energetického a environmentdlniho Ffizeni.

V prdmyslu by prednostné mél byt podporovan rozvoj modernich technologii a vyvoj kvalitnéjsich
material(, které vyZzaduji nizs$i energetické vstupy, energeticky efektivni postupy a Uspornéjsi
technologie, ¢i snizovani energetické narocnosti vyrobnich procesi. Dalsi oblasti je naptiklad sniZzovani
energetickych ztrat pfi vyrobé a vyuzivani odpadniho tepla ve vyrobé.

Vyznamny potencidl pro Uspory existuje i v sektoru energetickych transformaci (systémové a
pramyslové elektrarny a teplarny). Nizkd efektivnost v tomto sektoru je predevsim duisledkem
fyzického stari vybaveni ceské energetiky, kdy rozhodujici ¢ast byla vybudovana v 70. letech minulého
stoleti. | kdyZ v poslednich letech doslo k vyznamnému sniZeni ztrat pfi prenosu elektfiny a sniZuje se i
vlastni spotfeba elektraren, dalSich Uspor lze dosahnout investicemi do novych siti. Vyznamné je i
zefektivnéni konverze elektrické energie na svétlo, napfiklad vyuZitim vysokoucinnych LED technologii.

Znacny potencidl pro Uspory je i v u¢innéjsim vyuzivani primarnich energetickych zdrojl, coz do znaéné
miry souvisi s ucinnosti energetickych zafizeni. Z hlediska materidlového vyzkumu jsou napfiklad
vyznamné mechanicky a korozné odolné materidly pro vysokoteplotni aplikace, které umoziuji zvyseni
provoznich teplot energetickych zafizeni a tim i zvySeni jejich G¢innosti. Je tfeba se zaméfit nejen na
uzZiteCny vystup - elektrickou nebo tepelnou energii, ale i na ztrdtovy odpad. K tomu sméfuje
kombinovana vyroba elektfiny a tepla, pfipadné chladu (KVET, kogenerace, trigenerace).

Pro teplarenské zdroje vyuzivajici uhli dosud platily pomérné ,mékké” limity emisi do ovzdusi, které se
budou postupné zpfisfiovat, ucinnost vyroby energie odpovida stari téchto zdroji a existuje riziko
nedostatku paliva béhem nékolika let. VSechny vétsi teplarenské zdroje jsou zarazeny do tzv. Schématu
emisniho obchodovani EU (EU ETS) a postupné budou muset nakupovat povolenky na emise
sklenikovych plynl ze spalovaného paliva v aukcich. Jednim z moZnych a rozSifujicich se reseni je
instalace mikrokogeneraci a trigeneraci vyuzivajicich plyn, pfipadné biomasu.

Jak vyplyva z analyz, témér 40 % veskeré energie se v zemich EU spotiebovdva v budovach. Z tohoto
dlvodu stoupaji pozadavky na jejich tepelnou ochranu a nové schvalend zprava Evropského
parlamentu vyZaduje, aby od roku 2019 byly vSechny novostavby energeticky nulové tj. s nulovou
celkovou rocni spotiebou energie. Pozornost by v této oblasti méla byt vénovana jak pasivnim
systémUim (napfiklad orientaci budov, volbé materidl(i, stavebnim a montainim postuplm), tak i
aktivnim systémUm (technickym zatizenim budov). Rizikem nékterych soucasnych technik uzivanych ke
snizeni energetické naroc¢nosti budov je v3ak jejich nepfiznivy vliv na Zivotni prostfedi, napfiklad pfi
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vyrobé téchto materialQ, a horsi charakteristiky uZiti budov po jejich instalaci.

Vyzkum a vyvoj by mél byt také smérovan do oblasti energeticky méné narocnych stavebnich materiald
a technologii pfi sou¢asném zvyseni uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb. DalSi oblasti je i vyuzivani
obnovitelnych zdrojli a kogenerace v energetickém zdsobovani budov. Vyzkum a vyvoj by mél ptinést
ekonomickou dostupnost mikrokogenerace elektrické a tepelné energie a ekonomicky kompetitivni
lokdlIni vyuzivani slunecniho zareni bez dotacnich stimul(.

Na spotiebé energie se vyznamné podili i doprava, kterd v CR roéné spotiebuje ro¢né cca 20 a7 22 %
PEZ. Podil dopravy ve strukture konecné spotfeby energie navic v poslednich letech roste. Nizsi
spotieba energie v ndkladnich a osobnich automobilech miZze byt zaloZena jak na zlepSovani efektivity
jejich pohont (vyuZiti novych materialt a technologii), tak i na zlepSovani dalSich charakteristik, jako je
napfiklad odlehéeni konstrukce nebo uziti kvalitnéjSich pneumatik. Perspektivni je rovnéz vyuZiti
novych typl nekonvencnich a alternativnich pohon( pro vozidla a pohonl se zvySenou energetickou
ucinnosti. Perspektivni oblasti je i elektromobilita, véetné vazby na Smart-grids a vyuzivani akumulatoru
pro podplrné sluzby v inteligentnich distribucnich sitich. Ke sniZeni spotfeby energie v dopravé
prispéje i zkvalitnéni postupl v logistice.

Nejlevnéjsi energie je ta, kterou nespotfebujeme, tudiz ji ani nepotifebujeme vyrobit. V oblasti
snizovani energetické narocnosti hospodarstvi tak miZeme Siroce uplatnit celosvétové uznavany a
pramyslové osvédceny tzv. Kaizen pristup. Kaizen se zaméruje na eliminaci plytvani na vSech Urovnich
vyroby i spotfeby energie, namisto toho, abychom zvySovali vyrobu energie, kterd ndm bude pokryvat
toto plytvani. Podle dostupnych udajl je snizeni energetické narocnosti hospodarstvi pravé tou oblasti,
kde mGzeme nejrychleji a efektivné usetfit nemalé prostredky.

StéZejni cil 2.1: UdrZet soucasné tempo poklesu energetické ndrocCnosti a tim pfispét k dosazeni
indikativniho cile stanoveného na unijni Urovni ve vysi 20 % do roku 2020 s tendenci dalSiho sniZovani,
zlepsit kvalitu Zivotniho prostredi. Podpofit posun smérem ke spolecnosti méné narocné na zdroje a s
nizkou produkci uhliku, snizit emise CO,, zvysit konkurenceschopnost a podpofit vétsi energetickou
bezpecnost.

Diléi cil 2.1.1: Energetické bilance materialli a paliv za plnou dobu cyklu

Minimalizace energetickych ndrokl je v zajmu vSech ucastnik( (vyrobcl i spotrebitell), potfebnou
nezavislou referenci poskytne zkuSebnictvi garantované statem. Budou vypracovdny informacni
zdroje pro snadnou dostupnost.

vrs s

Dil¢i cil 2.1.2: Vyzkum a vyvoj novych energeticky uspornych priamyslovych technologii

Nové technologie povedou ke konkurenceschopnosti CR, soucasné jejich vybér povede k mensi
energetické naro¢nosti a vétsi materialové dostupnosti v rdmci decouplingu HDP-Energie

vrs s

Dilci cil 2.1.3: ZvySovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb

SniZeni energetické narocnosti inZenyrskych staveb. Nové technologie vystavby s vyuZitim uspory
energie a integrovanym vyuzitim OZE. Energeticky efektivni budovy, pasivni a aktivni systémy pro
vyuZiti energie. Inteligentni budovy. PfizplUsobeni stavajicich budov a konstrukci novym podminkam.

Kvalita bydleni a jeji hodnoceni.
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Podoblast 2.2: Nové technologie a postupy s potencialem pro vyuziti v energetice

Existuje vyzkum a vyvoj v celé fadé oblasti, ktery sméfuje k vyuZiti revoluénich technologii v energetice.
Z dnesniho pohledu se zda malo pravdépodobné, Ze by tyto technologie mohly ovlivnit cile energetické
politiky v horizontu roku 2030. Urcitou omezenou Ucasti na vyvoji téchto technologii, s potencidlnim
spin-off technologii do jinych oblasti, si mdZe statem financovany vyzkum v CR zajistit urcitou
dlouhodobou uroven technologickych znalosti.

Opakované se ve svété, a i v CR, objevuji vize revoluénich technologii pro energetiku, jako jsou
napfiklad solarni panely na obéiné draze s bezdratovym prenosem elektfiny na Zem, zrcadla na
stacionarni obéiné drdze osvétlujici mésta v noci, vétrné turbiny, které budou vyuZivat maglev
technologie (s velkymi vykony i nad 5 MW) a nizSimi provoznimi naklady, vyuZiti vétrné energie ve
velkych vyskach (nestacionarni ukotvené stroje) a dalsi.

Zejména vyzkum stimulovany novymi technologiemi, jako je jaderna fuze, se snaii demonstrovat
schopnost vyrabét elektfinu; zatim je vSak daleko od demonstrace k dosazeni tohoto cile, a to bez
ohledu na ekonomii a spolehlivost provozu. Na prvni pohled se mlzZe zdat, Zze tyto technologie, si
nezaslouzi financovani. V radé pripadd vsak tento vyvoj sebou nese fadu spin-off technologii a taktéz
pramysl si Géasti na téchto projektech zvySuje svoji technologickou Urovern.

Nositelem potencidlni Gc¢asti na vyvoji revolucnich technologii, s nizkou pravdépodobnosti dosazeni cild
energetiky v roce 2050, je v CR zejména AV CR a nékteré vysoké gkoly. U¢ast by se méla sousttedit do
dvou zakladnich oblasti:

e Zapojeni CR do vyvoje novych technologii s perspektivou vyuziti v energetice, kde by se mél
zakladni vyzkum orientovat na ty sméry, které mohou celkové posunout Uroven zakladniho
vyzkumu v CR, s potencidlni naslednou synergii do jinych obora.

e  Ucast na technologickém vyvoji jaderné fuze, do které je zapojen ve velkém rozsahu i primysl.
Obrovské prostfedky, uvolnéné na demonstraci, vznikajici v celosvétové spolupraci, by nas
mély motivovat k ziskani dodavek pro priimysl CR a tim dosédhnout i uréitou navratnost téchto
prostiedkd. Jaderna fuze je vyvijena jak z hlediska potfeby posunu technologickych schopnosti,
tak i pro pfipad politického odmitnuti jaderného 3tépeni ve vzdalenéjsi budoucnosti. Z
ekonomického hlediska v3ak jaderna fuze, vzhledem k nezbytnym technologickym naroklm,
neni ekonomickou variantou pro vyrobu elektrické energie v prvni poloviné tohoto stoleti.

Dalsi mozZnou oblasti je genetika a vyvoj novych mikroorganizmi pro energetické ucely.

Stézejni cil 2.2: Rozvijet aktivity (pfedevsim charakteru zdkladniho orientovaného vyzkumu) v
oblastech, které maji ocekdvany potencial vyuzZiti v energetice s cilem posileni konkurenceschopnosti
subjektd z CR a zapojeni do mezinarodniho déni.

vs s

Dilci cil 2.2.1: Zapojeni VaV do mezinarodnich aktivit v oblasti vyuZiti jaderné faze

Zapojeni do ITER, ELI a dalSich mezindrodnich aktivit.

Dil¢i cil 2.2.2: Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky pro zvySovani spolehlivosti,
bezpecnosti a Zivotnosti energetickych zafizeni

Nové senzorové technologie a systémy (pro rzné faze, média a jevy), zplsoby snimani a pfenosu
informaci, systémy uchovavani a zpracovavani dat a informaci s ohledem na jejich vyuzitelnost, atd.
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vs s

Dilci cil 2.2.3.: Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika

Biotechnologie pro produkci kapalnych i plynnych biopaliv dalSich generaci (2. generace z
nepotravinarské biomasy a odpad( a 3. generace s vyuZitim fas a GMO), nové technologie pouZiti
mikroorganism0 pro transformace energii, mikroorganismy pro separaci CO, ze spalin, atd. Vyzkum
vlivu GMO na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.
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Oblast 3: Materialova zakladna

CR patfi mezi zemé s vysokou materidlovou narocnosti hospodafstvi. Za hlavni pFi¢inu vysoké
materialové narocnosti hospodarstvi Ize povaZovat zejména vysoky podil priimyslu na tvorbé HDP.
PrestoZe Cesky primysl prosel od pocatku 90. let zna¢nou restrukturalizaci, stale velky podil podnikd
plsobi v sektorech s nizkou a nizsi technologickou narocnosti, které vyZzaduji vyssi materidlové i
energetické vstupy (napf. v roce 2009 vstoupilo do ekonomiky CR 176,5 mil. tun material(, z toho
33 % z dovozu). V fadé podnikl se také dosud uplatiuji zastaralé technologické zafizeni a postupy.

Vzhledem k tomu, Ze CR ma jen velmi omezené zdroje nerostnych surovin, vysokd materidlovd
narocnost vyroby zvysSuje zavislost republiky na zahranicnich zemich a snizuje materidlovou
bezpe&nost CR. Rizikem pro surovinovou/materidlovou bezpeénost CR je zejména moznost preruseni
nebo Uplného zastaveni dodavek strategickych surovin do CR, dlouhodoby nedostatek konkrétni
suroviny na svétovém trhu, skokové zvySeni cen surovin tvoficich vyznamny vstup pro ceskou
ekonomiku nebo prohlubovani zavislosti na dominantnim dodavateli. Rizikovym jevem by vSak mohlo
byt také nedostate¢né uplatfiovani vlastnickych prav CR k vyhrazenym doméacim nerostiim, at uz z
hlediska tézby, tak také z hlediska ochrany Zivotniho prostredi.

Vysoka materidlova narocnost vyroby, podobné jako energeticka narocnost, do znacné miry snizuje a
bude dale sniZovat konkurenceschopnost celé rady ¢eskych podnikl, a to zejména téch, které jsou
zamérené na vyrobu (levnéjsiho) spotfebni zboZi, produktl s nizkou pfidanou hodnotou a
subdodavek pro zahrani¢ni vyrobce. Vysoka materialova narocnost hospodarstvi ma také celou fadu
negativnich dopadd na Zivotni prostfedi a udrZitelnost rozvoje, jako je napftiklad zrychlené Cerpani
nerostnych zdroju a zatéZovani prostfedi odpady.

Cilem vyzkumu realizovaného v této oblasti je podpofit posun smérem ke spolecnosti méné narocné
na zdroje a s nizkou produkci uhliku, jeZ vyuZiva viechny zdroje uc¢innym zplsobem. Oblast obsahuje
jednu podoblast — Pokrocilé materialy.

Podoblast 3.1: Pokrocilé materialy

| kdyZz v letech 1995 aZ 2008 doslo k pomérné vyraznému poklesu materidlové narocnosti tvorby
hrubého doméciho produktu, CR ma stéle pfiblizné o tfetinu vy$i materidlovou naro¢nost, nei je tomu
v priiméru zemi EU-15, a znaéné prevysuje i primér zemi EU-27. Vy$$i materidlovou naroénost nez CR
maji pouze nékteré dalsi nové clenské staty EU, jako je napriklad Polsko, Slovinsko, Estonsko a
Bulharsko.

K vysoké materidlové ndrocnosti, podobné jako k vysoké energetické ndrocnosti, prispivda zejména
vysoky podil prlimyslu na tvorbé HDP a jeho orientace na odvétvi, kterd vyzaduji vyssi materialové
vstupy. Jedna se zejména o prlimyslova odvétvi s nizkou technologickou narocnosti (low-tech), jako je
vyroba zakladnich materiald (kovl, gumy, plastl apod.). Na vysoké materidlové narocnosti se vsak
podileji i odvétvi se stfedné vysokou technologickou naro¢nosti (medium high-tech), jako je naptiklad
automobilovy a elektrotechnicky primysl, ve kterych plsobi celd fada subdodavatell pro zahraniéni
spole¢nosti. V neposledni fadé mohou byt pri¢inou vysoké materidlové narocnosti i zastaralé
technologické postupy a vyrobni zafizeni.

Vzhledem k tomu, e CR ma jen velmi omezené zdroje nerostnych surovin, vysokd materidlova
narocnost vyroby zvySuje zavislost republiky na doddvkach ze zahrani¢nich zemi, ¢asto problémovych.
Vzhledem k tomu, Ze ceny surovin stdle stoupaji, je zaroven sniZovana konkurenceschopnost ceskych
vyrobcll na zahraniénich trzich. Vysoka materidlova naro¢nost vyroby ma i zna¢né negativni dopady na
Zivotni prostredi.

Pro dalsi sniZovani materidlové narocnosti a pro snizeni zatéze Zivotniho prostfedi souvisejici se
spotiebou materiald a zvySovanim ekonomické vykonnosti je dileZité podporovat zavadéni modernich
technologii méné narocnych na materialové vstupy a produkujicich méné odpadnich tokd a které jsou

33




PRIORITY

zaroven environmentalné Setrné. Dale je nutné rozvijet a podporovat znalostni technologie s vysokou
pfidanou hodnotou a niZsimi ndroky na materidlovou spotiebu, véetné tzv. nejlepsSich dostupnych
technologii (BAT technologii).

Dalsiho zlepSeni Ize dosahnout vyvojem novych materidld. Vyzkumné aktivity by proto také mély
smérovat k vyvoji novych a progresivnich materialQ, které naleznou uplatnéni v rGznych odvétvich
pramyslu daleZitych z hlediska narodniho hospodarstvi a relevantni existujici vyrobé. Vzhledem k
souasnému stavu a perspektivam je tieba preferovat zejména vyzkum pokrocilych (funkcéné
orientovanych, nanostrukturnich) kompoziti, polymer(, kovovych i nekovovych material(i, které
umozni snizit finalni materialové a energetické naroky.

Cestou snizeni zavislosti ekonomiky na externich surovinovych zdrojich je rovnéz efektivni recyklace a
vyuzivani druhotnych surovin a odpadd. Vyzvou je uplatiovani systému minimalizace, separace a
nasledného materidlového vyuZiti odpad(, které povede ke snizeni spotfeby primarnich zdroji ve
vyrobé. Pozitivné se také projevi zvySeni povédomi spotiebitel(l o problematice udrZitelné spotreby a
vyroby a o dopadech chovani, které nepodporuje udrzitelny rozvoj. V neposledni radé pfispéje i
podpora vzdéldvani a osvéty v oblasti udrzitelné spotfeby a vyroby. Otdzky druhotnych surovin a
odpadl jsou podrobnéji feseny v prioritni oblasti 3 — UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju.

Stézejni cil 3.1: Oddélit hospodarsky rast od vyuZivani zdrojl a energii, dosahnout udrZitelného a
konkurenceschopného materidlového hospodarstvi a vyroby s minimalnim dopadem materidlovych
tokd na Zivotni prostfedi. VyuZivat vSechny zdroje ucinnym zpUsobem, realizovat technologické zmény
vedouci k omezovani pouzivani materiall s vysokymi vyrobnimi energetickymi naroky.

wvs s

Dil¢i cil 3.1.1: Dlouhodoba perspektiva zajisténi surovin pro ekonomiku CR.

Vytvoreni rdmce pro ocenéni hodnoty nerostnych a pfirodnich zdroji pro budouci pouZziti v
energetice a daldich sektorech narodniho hospodaistvi a podpora Surovinové politiky CR v oblasti
vyzkumu, vyvoje a inovaci. Dosazeni udrZitelného a konkurenceschopného surovinového a
materidlového hospodarstvi a omezeni dopadu materidlovych tokd na Zivotni prostredi. Alternativni
indikatory k HDP a jejich promitnuti do ekonomiky a energetiky.

vrs s

Dilci cil 3.1.2: Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost

Funkéni materidly, nanomateridly, chytré materidly a jejich Performance — Based design jsou cestou,
jak sniZit materidlovou ndro¢nost k udrzeni konkurenceschopnosti CR v Evropé i ve svété.

vrs s

Diléi cil 3.1.3: Inovace a udrZitelnost klasickych materialti

Po zhodnoceni plného energetického cyklu se fada klasickych materidld miZe ukdazat stale jako
vyhodnéjsi neZ moderni pokrocilé materidly. Spravnou cestou je inovace a optimalizace jejich
vyrobnich postupl a sloZeni s ohledem na spotfebu energie. Multikriteridlni systém hodnoceni
parametrd materialu.

vrs s

Dil¢i cil 3.1.4: Vyuziti nanomaterialli a nanotechnologii

vvvvv

generaci, materidly pro cisténi kapalnych a plynnych médii (pro efektivni zpracovani odpad, ...),
nakladové efektivni fotovoltaické elementy s vyssi Gcinnosti, atd. Vyzkum vlivu nanomateriald na
zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.
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4.2 Systémova opatreni a dalSi navrhy expertniho panelu

Energetika je dlleZitou podminkou fungovani ekonomiky a spole¢nosti a zajisténi Zivotni Urovné
obyvatelstva. Pfedstavuje paterni sit statu, na které zavisi mnoho dalSich oblasti — od primyslu,
vyroby spotfebniho zbozi, zajiSténi pfepravy osob a materidlu, fungovani sluzeb az po vykon spravy
statu. Pro naplnéni stézejnich cill a prioritnich dil¢ich cili PO 2 Komplexni problematika energetiky:
snizovani energetické a materialové narocnosti ekonomiky je nezbytné také realizovat celou fadu
systémovych opatieni. Pfehled téchto systémovych opatieni je uveden v nasledujicim ramecku.

Souhrn navrZenych doprovodnych opatfeni pro prioritni oblast Komplexni problematika
energetiky: snizovani energetické a materidalové narocnosti ekonomiky

1. Zajistit strategické fizeni VaVal v oblasti energetiky.

2. Vytvaret Ucinné ndastroje k uplatfiovani strategického fizeni VaVal a smérovat verejnou
podporu na prioritni cile v oblasti energetiky.

3. Budovat a rozvijet infrastrukturu pro VaVal v energetice.

4. Posilit spolupraci mezi akademickym vyzkumem, vysokymi skolami, aplikovanym vyzkumem
a podniky, zlepsit provazanost vsech fazi VaVal v oblasti energetiky.

5. Zajistit kvalifikované lidské zdroje pro energetiku.

6. Zajistit vazby na energetickou politiku EU, vyuZivat vyzkumnou infrastrukturu v zahranici a
zapojit se mezinarodnich aktivit VaVal v energetice.

Navrzena systémova opatieni jsou blize charakterizovana v nasledujicim textu.

1. Zajistit strategické fizeni VaVal v oblasti energetiky

Vzhledem k tomu, e energetika predstavuje strategicky vyznamny sektor hospodaistvi CR s celou
fadou specifik, jako je dlouhd doba Zivotnosti a vystavby jednotlivych zafizeni, vysokda mira
setrvacnosti (dnesni investice rozhoduji o skladbé energetiky za horizont 2060), je nezbytné zajistit
dostatecné ucinné strategické fizeni podpory vyzkumu, vyvoje, inovaci a demonstraci novych
technologii v oblasti energetiky. Z tohoto divodu je nutné ustanoveni organu statni spravy, ktery
bude ucinné koordinovat vSechny aktivity VaVal v oblasti energetiky. Timto koordinac¢nim organem
bude Pracovni skupina pro strategii VaVal v oblasti energetiky pti Radé vlady pro energetickou a
surovinovou strategii CR. Ukolem této pracovni skupiny bude harmonizace fizeni VaVal v oblasti
energetiky v jednotlivych segmentech verejné podpory a mezinarodni spoluprdce v souladu s
prioritami energetiky CR.

2. Vytvaret ucinné nastroje k uplatinovani strategického fizeni VaVal a sméfrovat verejnou
podporu na prioritni cile v oblasti energetiky

2.1 Pripravit novy program, jehoZ zaméfeni a cile budou odpovidat stanovenym prioritnim ciliim v
oblasti energetiky

Pro zajisténi prioritnich potieb energetiky CR, efektivniho vyuZivani finan¢nich a lidskych zdroja,
rozvoje spoluprace akademické sféry s primyslem a zapojeni do mezinarodni spoluprace je nutné
vytvaret vhodné ndstroje. Na léta 2013(14) — 2025(30) bude vytvofen program s uvazovanou rocni
podporou z verejnych zdroji ve vysi cca 3 mld. K¢ a kofinancovanim se soukromych (podnikovych)
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zdroj ve vysi cca 2 mld. K¢ (viz kapitola 4.4 Zavérecné zpravy expertniho panelu PO Energetika).
Tento program bude vécné usmérfiovan obdobnym zplsobem jako Rdmcové programy EU a bude
¢lenén do podprogramd, jejichz zaméreni bude odpovidat jednotlivym podoblastem PO Energetika:

- Obnovitelné zdroje energie;

- Jaderné zdroje energie;

- Fosilni zdroje energie;

- Elektrické sité, véetné akumulace energie;

- Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace;
- Energie v dopravé;

- Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky EU;
- Snizovani energetické naro¢nosti hospodarstvi;

- Nové technologie a postupy s potencidlnim vyuzitim v energetice;

- Pokrocilé materidly.

Tento program bude zakladnim nastrojem podpory VaVal v oblasti Public Private Partnership (PPP)
pro energetiku. Bude zaméfen jak na podporu projektd specifickych pro CR, tak i projektti v ramci
mezinarodni a dvoustranné spoluprace, zejména v ramci Strategického energetického
technologického planu EU (SET Plan).

Pracovni skupina pro strategii VaVal v oblasti energetiky navrhne zplsob implementace tohoto
programu.

2.2 V prechodovém obdobi ve stavajicich programech a dalSich relevantnich nastrojich preferencné
podporovat projekty odpovidajici prioritnim cilim energetiky

V prechodovém obdobi do vzniku vysSe uvedeného programu bude vytvoren prostor pro preferenci
projektdl v oblasti prioritnich potfeb energetiky CR (vyznamné je zejména zapojeni do projektd v
ramci SET Plan) v programech, které jsou v soucasné dobé implementovany, jako je:

- Program TIP Ministerstva priimyslu a obchodu (MPO);
- Programy Technologické agentury CR (programy Alfa, Beta, Centra kompetence);

- Finan¢ni mechanismus EHP/Norska (2009-2014) v kompetenci Ministerstva $kolstvi,
mladeze a télovychovy (MSMT).

Rada vlady pro energetickou a surovinovou strategii CR predlozi viddé CR navrh VaVal pro zapojeni
CR do SET Plan na obdobi 2012 — 2014 v prioritnich oblastech.

2.3 Zohlednit oblast energetiky v pfipravé novych operacnich programt

VaVal v oblasti energetiky bude v pfistim financnim a programovacim obdobi v souladu s politikou EU
a potiebami CR dostateéné zohlednén v ptipravé operaéniho programu uréeného na podporu
vyzkumu, vyvoje, inovaci a demonstraci. Dlraz bude kladen na podporu novych technologii v sektoru
energetiky a nové infrastruktury v souladu se stanovenymi prioritnimi cili a strategii EU (Evropa 2020
a souvisejici politiky, zejména SET Plan). Odhadovana castka pro VaVal v oblasti energetiky na
finanéni obdobi 2014 — 2020 je do cca 50 mld. K¢ (na zakladé odhadu Technologické platformy
Udrzitelna energetika). Z této Castky je predbéiné planovana polovina na vyzkum, vyvoj a inovace a
polovina pro demonstrace novych technologii a inovaci a pro infrastrukturu na jejich podporu.
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3. Budovat a rozvijet infrastrukturu pro VaVal v energetice

3.1 Vybudovat odpovidajici infrastrukturu pro nové technologie v energetice

V rdmci SET Plan je navrhovan program demonstraci Smart Cities (Regions) v rozsahu cca 1 mil.
obyvatel, ktery by mél demonstrovat pfinos nové infrastruktury zejména v oblasti distribuce tepla a
elektfiny pro elektromobilitu. V CR se dostavd v oblasti energetiky do nejvétsich problém oblast
tepldrenstvi, z tohoto ddvodu je nezbytné, aby MPO, Ministerstvo pro mistni rozvoj CR (MMR) a
Ministerstvo Zivotniho prostifedi CR (MZP) navrhlo prioritni osu operaéniho programu na podporu
prvni faze transformace energetiky, zejména v oblasti dodavek tepla, novych nosi¢li energie pro
dopravu (EV — Electric Vehicle a FCHV — Fuel Cell Hybrid Vehicle) a jejich synergie s regulaci
elektroenergetiky s vyuzitim chytrych siti a posilenim konkurenceschopnosti a kapacit
dodavatelského priimyslu v oblasti energetiky. Odhadovana ¢astka je do cca 100 mld. K¢ (na zakladé
odhadu Technologické platformy UdrZitelna energetika).

3.2 Posilit nezavislost Centra vyzkumu Rej, s.r.o.

Je zapotfebi posilit nezavislost Centra vyzkumu Re?, s.r.o. (dale jen CV Re?) majetkovym vstupem
statu a univerzit (CVUT Praha, VUT Brno, ZCU Plzefi a VSB-TU Ostrava a dalgi). Pracovni skupina pro
strategii VaVal v oblasti energetiky navrhne Radé vlady pro energetickou a surovinovou strategii CR
implementaci tohoto bodu s cilem:

- Zajistit pozadovanou podporu SUJB v oblasti jaderné bezpeénosti (roli Technical Support
Organisation — TSO);

- Zajistit absentujici podporu MPO v oblasti energetiky;

- Zajistit knowledge management pro tuto oblast formou financovani velké infrastruktury
JInfrastruktura pro fizeni znalosti v energetice v CR“ dileZitého zejména jak pro MPO a
SUJB, tak pro strategické fizeni v oblasti energetiky, véetné partnerstvi k SETIS v ramci SET
Plan;

- Posilit pozici CV Re? v ramci European Energy Research Aliance (EERA) sdruzujici 15
pfednich evropskych vyzkumnych organizaci financovanych pfevdiné z vefejnych
prostredk(;

- Posilit moZnosti spoluprace vysokych skol s predkomerénim vyzkumem, véetné vyuZiti
unikatni infrastruktury pro podporeni motivace zaméreni studentl na oblast technologii,
zejména na energetiku (viz téZ nasledujici bod).

4. Posilit spolupraci mezi akademickym vyzkumem, vysokymi Skolami, aplikovanym
vyzkumem a podniky, zlepSit provazanost vSech fazi VaVal v oblasti energetiky

Velkym nedostatkem vyzkumu, vyvoje a demonstraci novych technologii je mald provdzanost mezi
univerzitami, vyzkumnymi ustavy AV CR, aplikovanym vyzkumem a primyslem, jejim# désledkem je
nedostatecné propojeni zdkladniho vyzkumu, aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a
inovaci. K lepsi provdzanosti by méla pfispét i Uprava pravidel pro Dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumnych organizaci na zakladé zhodnoceni jimi dosazenych vysledkd. Potfeby sektoru energetiky
by proto mély byt zohlednény pfti pfipravé nové metodiky hodnoceni (pfipravovany individudlni
projekt narodni - IPn zaméreny na hodnoceni vysledk( VaV).

5. Zajistit kvalifikované lidské zdroje pro energetiku

V operacnich programech pro pfisti programovaci obdobi je nezbytné podporovat vzdélavani a rozvoj
lidskych zdrojd pro energetiku v souladu se stanovenymi prioritami CR a EU (Evropa 2020 a souvisejici
politiky, zejména SET Plan). Priority CR a EU se musi promitnout i do skladby obord odborného a
vysokého $kolstvi v CR.
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V prechodovém obdobi je Zadouci vyuZit maximalni mozné mite stavajicich prostfedkl finan¢niho
rdmce 2007-2013:

- Vzdélavani pro oblast energetiky. Stdvajici strukturdini fondy je zapotfebi vyuZit na
podporu zvySeni kvality vzdélavani na vysokych Skolach a zvySeni poctu kvalitnich
absolventl a doktorand(l v energetice. Pro potreby vzdélavani studentll a doktorandu je
zapotirebi také ucelné vyuzivat velké infrastruktury, vcéetné realizace predkomercéniho
vyzkumu. Dulezité je také zvysit potencial vysokych skol pro zapojeni do mezinarodnich
program( a vyzkumnych tym{ a zatraktivnit ¢eské vyzkumné prostredi pro plsobeni
$pickovych mezinarodnich expertd.

- Lidské zdroje pro energetiku. Stavajici strukturalni fondy musi byt vyuzity na podporu
vychovy spickovych odbornik( tak, aby plynule doslo k ndhradé odbornik(, ktefi odejdou v
letech 2011 — 2020, vcéetné predani zkuSenosti a know-how. Prostfedky existujicich
strukturalnich fond( je zapotrebi také vyuZit pro realizaci program( rozvoje profesionalll
pUsobicich v energetice. Pro optimalizovany rozvoj energetiky CR je diilezité také rozvijet a
udrZovat multioborové znalosti s technickymi (technologie) i netechnickymi komponentami
(ekonomika, socidlni oblasti).

6. Zajistit vazby na energetickou politiku EU, vyuzivat vyzkumnou infrastrukturu v zahranici
a zapojit se mezindrodnich aktivit VaVal v energetice

6.1 Vyuzivat velké vyzkumné infrastruktury pro energeticky VaV v zahraniéi, zlepSovat zapojeni CR
do mezinarodnich VaVal aktivit v oblasti energetiky

Pro rozvoj energetiky je zapotfebi nejen podporovat vznik a udrzovani velkych vyzkumnych
infrastrukturnich zafizeni v energetickém vyzkumu v CR, ale i zajistit vazbu na vyuzivani klicovych
zatizeni v zahrani¢i. Je zapotiebi také podporovat zapojeni CR do iniciativ EU v oblasti energetiky
(zejména SET Plan) a zapojeni subjektd z CR do mezindrodnich vyzkumnych programd (zejména
ramcovych program( EU). Vedle samotného zapojeni do vyzkumnych programi je nutné zvysit
participaci Ceskych firem na doddvkdch a sluzbach pro tyto infrastruktury.

6.2 Podporovat zapojeni podnikového sektoru do mezinarodniho vyzkumu v energetice

Verejna podpora mezinarodni spoluprace v oblasti energetiky musi byt vyuZivdna i pro aktivity VaVal
realizované primyslem. Tato podpora bude zafazena do uvedeného programu na podporu VaVal v

oblasti energetiky, pficemz vySe této podpory bude v souladu s Rd&mcem spolecenstvi pro statni
podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci.
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4.3 Indikatory pro kontrolu dosahovani cili

Pro hodnoceni a monitorovani implementace priorit v oblasti energetiky byl navrien soubor
indikatorq, ktery je uveden v nasledujici tabulce. Vzhledem k provazanosti podoblasti a prioritnich
dil¢ich cild jsou tyto indikatory stanoveny na Urovni oblasti.

Tabulka3 Piehled nejvyznamnéjsich indikatort pro jednotlivé oblasti PO Energetika

Oblast:

Indikatory:

Oblast 1: Udrzitelna energetika

Stézejni cil 1.1:  ZvySit  podil
obnovitelnych zdroji energie v konecné
spotfebé energie na 20 %, zajistit
bezpecné dodavky energie z
obnovitelnych zdroja.

Stézejni cil 1.2: Zajisténi bezpecnych a
spolehlivych dodavek elektrické i tepelné
energie z jadernych zdrojl, vyreseni
problematiky naklddani s vyhofelym
jadernym palivem a vysoce
radioaktivnimi odpady.

Stézejni cil 1.3: Prispét ke snizeni emisi
sklenikovych plynt tak, aby byly spinény
cile ve strategii Evropa 2020, které
stanovuji snizit tyto emise nejméné o 20
% oproti urovnim roku 1990 nebo o 30

%, pokud pro to budou pfiznivé
podminky. Dosahnout ucinného
vyuzivani  fosilnich  zdroji  energie

spolecensky akceptovatelnym
zpUsobem. Zvysit energetickou ucinnost
vyuzivani fosilnich paliv a snizit negativni
dopady vyroby elektfiny a tepla z
fosilnich paliv.

Stézejni cil 1.4: Vybudovani
energetickych systéma a siti, které
budou zajistovat spolehlivé a bezpetné
dodavky kvalitni energie do vSech oblasti
narodniho hospodarstvi CR i domacnosti.

Stézejni «cil 1.5: Zajistit spolehlivé
dodavky tepla a chladu do vsech sektor(
hospodarstvi, vyuZivat nejmoderné;jsi

technologie vyroby tepla a chladu s
vysokou ucinnosti a minimalnimi dopady
na Zivotni prostredi.

StéZejni cil 1.6: ZvySovat ekologizaci a
elektrifikaci dopravy.

Stézejni cil 1.7: Zajistit strategické rizeni
sektoru energetiky vcetné ucinného

Podil obnovitelnych zdrojl energie v tuzemské spotiebé
primarnich energetickych zdroja

Spotieba primarnich energetickych zdrojt (PEZ)

Efektivita (Ucinnost) vyuZiti primarnich energetickych
zdroju

Agregované emise sklenikovych plynl a emise CO, na
jednotku HDP nebo jednoho obyvatele

Materidlova a uhlikovd stopa domacnosti a celkové
konecné spotreby

Energeticka naro¢nost HDP (=spotifeba PEZ/HDP)
Nakladani s odpady dle vybranych zplsob( nakladani -
materialové a energetické vyuzivani odpadl

Podil vyroby elektfiny z domacich primarnich zdroj
k hrubé spotrebé elektfiny

Podil vyroby CZT z domacich zdrojli

Podil tepla z kombinované vyroby na celkové spotrebé
tepla

Podil systému CZT vyuzivajicich vicepalivovych systéma a
schopnych rychlé zmény paliva

Diverzifikace vyroby z jednotlivych typl podle velikosti
instalovaného vykonu

Podil distribuovanych zdrojli na celkové vyrobé elektrické
energie

Saldo zahranic¢nich vymén elektfiny

Podil volné vyrobni kapacity

Disponibilita tocivych a rychle startujicich rezerv

Importni (resp. exportni) kapacita prenosové soustavy v
poméru k maximalnimu zatizeni

Pripravenost prenosové soustavy k pfipojeni novych
blok( a parkd nad 100 MW

Vybaveni odbérnych predavacich mist inteligentnimi
méfricimi systémy a jejich zapojeni do fizeni distribucnich
soustav

Implementace systému inteligentnich siti a
decentralizovaného ftizeni umoznujici dalkové fizeni
zdrojl s vykonem nad 1 MW a vyznamné Casti spotieby
Implementace nastroji pro zamezeni Sifeni poruch a
fizeny prechod do ostrovnich subsystému, zabezpedeni
nezavislého startu ze tmy jednotlivych ostrov(

Vyuzivani fidicich systémd a propojeni zajistujicich
ostrovni napdjeni

Podil biopaliv v celkové spotfebé benzinu a nafty v
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vyuzivani vyzkumu, vyvoje a inovaci pro
opatfovani udrziteIné, bezpecné a
cenové prijatelné energie a se
zohlednénim liberalizace trhu.

dopravé
Vyuziti druhotnych zdrojd energie véetné odpadd

Oblast 2: Snizovani energetické
narocnosti hospodafrstvi

Stézejni cil 2.1: UdrZet soucasné tempo
poklesu energetické narocCnosti a tim
pfispét k dosazeni indikativniho cile
stanoveného na unijni Urovni ve vysi
20% do roku 2020 stendenci dalSiho
snizovani, zlepsit kvalitu Zivotniho
prostiedi. Podpofit posun smérem ke
spole¢nosti méné narocné na zdroje a s
nizkou produkci uhliku, sniZit emise CO,,
zvysit konkurenceschopnost a podpofit
vétsi energetickou bezpecénost.

StéZejni cil 2.2: Rozvijet aktivity
(predevsim charakteru zakladniho
orientovaného vyzkumu) v oblastech,
které maji oCekdvany potencial vyuziti v
energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjektd z CR a
zapojeni do mezinarodniho déni.

Spotreba primdrnich energetickych zdroja (PEZ)
Energetickd naroCnost HDP (=spotfeba primarnich
energetickych zdrojt/HDP)

Materidlova a uhlikova stopa domacnosti a celkové
konecné spotreby

Naklddani s odpady dle vybranych zpGsobl nakladani -
materidlové a energetické vyuzivani odpadd

Energetickd ndrocnost dopravy (osobni, silni¢ni,
zeleznicni)

Tempo poklesu energetické narocnosti ekonomiky na
jednotku HDP

Kumulativni objem Uspor energie

Spotfeba energii pro vytapéni bytovych doma

Podil nizkoenergetickych budov

Podil pasivnich budov

Podil energeticky nulovych budov

Energetické bilance materiald a paliv za plnou dobu cyklu

Oblast 3: Materialova zakladna

Stézejni cil 3.1: Oddélit hospodarsky rlst
od vyuzivani zdrojd a energii, dosahnout
udrzitelného a konkurenceschopného
materidlového hospodarstvi a vyroby s
minimdlnim dopadem materidlovych
tokG na Zivotni prostfedi. VyuZivat
vSechny zdroje ucinnym zplsobem,
realizovat technologické zmény vedouci
k omezovani pouzivani materidll s
vysokymi  vyrobnimi  energetickymi
naroky.

PFimy materialovy vstup (DMI)

Domaci materidlova spotfeba - DMC (=DMl-vyvoz,
celkova a na 1 obyvatele)

Materidlova naroénost (=DMC/HDP, DMI/HDP)
Materidlovd  produktivita ekonomiky (=HDP/DMI,
HDP/DMC)

Materidlova a uhlikovd stopa domacnosti a celkové
konecéné spotreby

Nakladani s odpady dle vybranych zplsob( nakladani -
materidlové a energetické vyuzivani odpadd

Fyzicka bilance zahrani¢niho obchodu (PTB)
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4.4 Navrh orientacni vySe finan¢nich naklada pro dosaZeni cilt

V nasledujici tabulce je uveden navrh orientacniho pomérného rozdéleni financnich prostfedkd mezi
jednotlivé oblasti a podoblasti v PO Energetika.

Tab. 4 Orientaéni rozdéleni finanénich prostfedkl mezi jednotlivé oblasti a podoblasti v PO
Energetika
Podil verejnych Podil verejnych
financnich financnich
| . P | ey
Shlet prostiedkt na CeERlost prostfedku na
oblast podoblast
1.1 Obnovitelné zdroje energie 10 %
1.2 Jaderné zdroje energie 24 %
1.3 Fosilni zdroje energie 5%
71 % 1.4 Elektrické sité, véetné akumulace 12 %
1. Udriitelna energie °
energetika ” .
1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu, 6%
véetné kogenerace a trigenerace °
1.6 Energie v dopravé 8%
1.7 Systémovy rozvoj energetiky CR v
. . 6 %
kontextu rozvoje energetiky EU
2. Snizovani o 2.1 SniZovani energetické narocnosti 7%
energetické ° | hospodafstvi
"émé"oiti ) 2.2 Nové technologie a postupy s 15167
hospodafstvi potencidlnim vyuZitim v energetice >
;xaa;s:alova 11 % | 3.1 Pokrocilé materialy 11%
Celkem 100 % 100 %
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5. Prilohy

V prilohové ¢asti Zadvérecné zpravy expertniho panelu PO Energetika jsou zarazeny nasledujici
pfilohy:

e Priloha 1: Strukturace prioritni oblasti po prvni fazi;
e Pfiloha 2: Prioritizace cild;
- 2.1 Kritéria vyznamnosti a dosazitelnosti;
- 2.2 Vysledky hlasovaci procedury expertniho panelu;
e Pfiloha 3: Schéma finalni struktury PO Energetika;
e Pfiloha 4: Identifikacni listy prioritnich dilich cilG;

e Priloha 5: Seznam zkratek a akronym{.
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Priloha 1: Strukturace prioritni oblasti po prvni fazi

V Pfiloze 1 je uvedena struktura PO Energetika do Urovné oblasti, podoblasti a dil¢ich vyzkumnych
cil po skonceni prvni faze procesu pripravy priorit. Strukturace do Urovné oblasti a podoblasti byla
provedena na prvnim workshopu (resp. v obdobi mezi prvnim a druhym workshopem), navrh dil¢ich
cilt byl proveden na jednani druhého workshopu. Text v popisu oblasti a podoblasti se na nékterych
mistech ponékud liSi od textu, ktery je uveden v kapitole 4. Vysledky cinnosti expertniho panelu,
nebot béhem konsolidace diléich cild doslo i k nékterym Gpravam popist v pdvodnim navrhu.

Oblast 1: Udrzitelna energetika

Bezpecné a spolehlivé dodavky energie jsou nezbytnou podminkou socioekonomické stability. Na
dodavkach energie zavisi vSechny dalsi oblasti, jako je primyslova vyroba, doprava, sluzby,
zemeédelstvi, zdravotnictvi i domacnosti.

Spotfeba primarnich energetickych zdrojd (PEZ) v CR v poslednich 20 letech klesd. Zatimco v roce
1990 dosahovala 2076 PJ, v roce 2009 to bylo 1709 PJ s tim, Ze na meziro¢nich zménach je patrny vliv
ekonomického cyklu. Energeticka spotfeba PEZ v pfepoctu na jednoho obéana ¢ini cca 164 Gl/rok.
Ztoho Cista spotfeba tepla, elektfiny a paliv na jednoho obdana je cca 101 GJ/rok. Kdyz si
uvédomime, ze Clovék v potravindch za rok pfijme méné nei 4 Gl/rok, je ziejmé, jak vysokou
energetickou ndroc¢nost vyzaduje kvalita naseho Zivota.

Struktura primdrnich energetickych zdrojd se v CR postupné méni. Zatimco tuha paliva v roce 1990
predstavovala priblizné 65 % PEZ, v roce 2009 to jiz bylo pouze 46 %. Ve stejném obdobi vzrostl podil
plynuz 11 % na 16,5 % a podil ropy ze 17 % na 23 %. V dovozu energie vyrazné prevlada ropa a zemni
plyn, které jsou vyuzivany zejména v dopravé a pro vytapéni. Z tohoto pohledu je CR stabilizovanou
zemi, vyznamné zdvislou na dvou tuzemskych zdrojich — uhli a jaderném palivu, a ve srovnani
s primérem zemi EU i relativné sobéstacnou zemi.

Ve struktufe vyroby elektrické energie v CR v soucasné dobé vyrazné prevladaji parni a jaderné
elektrarny (57% tvofi energie vyrobena z uhli a plynu, 33 % jaderna energie, 4 % energie vyrobena
z energoplynu). Podil alternativnich obnovitelnych zdroji neni pfilis vysoky (pfiblizné 6 %), avsak
v poslednich se v dusledku verejné podpory vyznamné zvySuje. Narlsta i vyroba elektfiny z jadra.
Soucasna produkce elektfiny je v CR vy3si, ne? je domdci spotfeba a CR byla v roce 2010 ¢istym
vyvozcem elektfiny ve vysi 14,95 TWh pfi hrubé produkci 85,91 TWh.

Hrozbou energetiky do budoucnosti je postupné vyerpavani zdrojl fosilni energie. V CR se jedna
zejména o vycerpdni zdsob energetického uhli, které predstavuje dosud nejvyznamnéjsi zdroj pro
vyrobu elektrické energie a tepla. Vyraznou mérou se na dalSim vyvoji vyroby energie projevi i
vycerpani zdrojl ropy (ropny zlom, ,,PeakQil“), které mize do znacné miry ovlivnit i stavajici vazby a
vztahy mezi jednotlivymi zemémi. Vyznamnym Ukolem energetiky je i zajisténi bezpecnosti
energetického systému a siti v soucasné propojené a globalizované spolec¢nosti.

Prestoze je uhli oznacovano v rdmci EU jako energeticky zdroj pfijatelny jen okrajové, bude zifejmé i
v nejblizéi dobé naddéle tvofit vyznamnou slozku energetického mixu CR. | pfes narstajici diskuze
v EU zlstane v blizké budoucnosti vyznamnym a ekonomicky dostupnym energetickym zdrojem také
jaderna energie, ktera nezatézZuje Zivotni prostfedi emisemi sklenikovych plyn(l. Zde je nutné zaméfrit
se hlavné na zajisténi bezpecnosti jaderné-energetickych provozl, véetné moziného prodlouzeni
Zivotnosti soucasnych jadernych elektraren, nebot k primyslové vyznamné implementaci novych
typl reaktord Ctvrté generace dojde pravdépodobné aZ ve Ctvrté dekadé 21. stoleti a ¢asovy horizont
vyuziti jaderné fuze je stale nejasny.

Cas pro adaptaci energetiky na post-fosilni ekonomiku je kratky a pro vyvoj nékterych technologii
nebude dostatek ¢asu ani finan¢nich prostfedkl. TéZisté této adaptace tak budou patrné tvofit
technologie vyuZzivajici slunecni a vétrnou energii, inteligentni sité a technologie pro akumulaci
energie.
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Pozornost je zapotiebi vénovat predevsim zvySeni podilu vyuZivani alternativnich a obnovitelnych
zdrojl energie, pfipadné zajisténi dovozu této energie z oblasti bohatsich na jeji vyskyt, a zlepsovani
stavu Zivotniho prostfedi jako dlsledek postupného sniZzovani negativnich vlivi energetickych
transformaci na vSechny slozky Zivotniho prostiedi. Obnovitelné zdroje energie jsou navic
celoevropsky vyrazné podporovany, a to zejména z divodu snizovani emisi sklenikovych plynd. Lze
také ocekavat, Ze OZE budou stale vice vyuzivany jako mistni zdroje energie.

Zvyseni podilu kolisavych zdroji energie (zejména vétrnych a solarnich elektraren) bude vyZadovat i
zlep$eni energetickych siti a G¢inné fizeni vyroby energie, véetné zapojeni CR do mezinarodnich
soustav. Klicovym problémem bude akumulace elektrické energie. Jednim ze smérl vyzkumu proto
bude i vyuZivani alternativnich pohont a paliv v motorovych vozidlech (elektromobilita a vyuZivani
vodiku).

Vyroba energie do znac¢né miry negativné ovliviiuje Zivotni prostredi. Jedna se zejména o rdst emisi
sklenikovych plyn( v dasledku spalovani fosilnich paliv, ktery mlze vést k nevratnym klimatickym
zménam (v CR pFipada na jednoho obyvatele roéni produkce CO, cca 11 tun). Energeticka vyroba také
negativné ovliviiuje krajinu, napfiklad v dlisledku tézby fosilnich zdroja ¢i neuvaienym rozvojem
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Problematickou oblasti je také likvidace odpadu
z energetické vyroby.

Cilem v této oblasti je dosazeni dlouhodobé udrzitelného energetického mixu zalozeného na Sirokém
portfoliu zdrojQ, s prednostnim vyuZzitim vSech dostupnych tuzemskych energetickych zdroja, zvyseni
energetické sobéstacnosti a zajisténi energetické bezpecnosti CR. Tento cil je v souladu s navrhy
aktualizace Statni energetické koncepce CR.

Oblast Udrzitelna energetika je rozdélena do osmi podoblasti - Obnovitelné zdroje energie, Jaderné
zdroje energie, Fosilni zdroje energie, Elektrické sité, véetné akumulace energie, Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace, Energie v dopravé, Rozvoj energetiky CR v EU, a Nové
technologie s potencidlnim vyuZitim v energetice.

Podoblast 1.1: Obnovitelné zdroje energie

Zasoby neobnovitelnych zdroji energie jsou konecné a jejich vycCerpani se blizi. Také se ukazuje, Ze
energetické alternativy s vysokym energetickym potencidlem, jako je termojaderna fuze, ¢i separace
vodiku, jsou stale v nedohlednu. VSeobecné také narista skepse tykajici se dostupnosti revolucnich
technologii v horizontu desitek let. Lidstvo se proto snaZi najit novy, nevycerpatelny (tj. obnovitelny)
energeticky zdroj a obnovitelné zdroje energie se tak stavaji novou nadéji postfosilni doby. VysSi
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie se pravdépodobné stane jednim z vyznamnych faktor(
udrzitelného rozvoje lidstva.

Analyzy a progndzy vyvoje energetickych bilanci zpracovavané napf. v EU, OECD i v energetické koncepci
CR a daldich strategickych dokumentech pfijatych v CR predpoklddaji zvy$ovéni podilu energie z
obnovitelnych zdroji na co nejvyssi technicky a ekonomicky dosazitelnou Uroven. Probihaji mezinarodni i
narodni vyzkumné programy zaméfené na vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd. Ze smérnice
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpore vyuzivani energie z
obnovitelnych zdroji (navazujici zadkon je v soucasnosti schvalovdn parlamentem CR) vyplyva pro
Evropskou unii jako celek cil dosazeni 20% podilu energie z obnovitelnych zdroji v koneéné spotiebé
energie a dosaZeni 10% podilu energie z obnovitelnych zdrojd v dopravé. CR je v ni stanoven zavazny
podil energie z OZE na hrubé konecné spotfebé energie ve vysi 13 %.

Obnovitelné zdroje sice zatézuji Zivotni prostfedi méné nez fosilni zdroje, avsak ve srovndni s témito
zdroji nemaji jednoduchou pozici. Jejich inherentnim negativnim rysem je nizkd energetickda hustota
(energie ziskana z jednotky potfebné plochy). Fosilni zdroje jsou koncentrovanou energii na malém
uzemi, kterou ,staci” tézit (ropa, uhli, zemni plyn). Technologie tézby jsou dnes velice efektivni a
velkokapacitni. OZE je z tohoto pohledu oblasti zna¢né problematickou, komplikovanou a s nejasnymi

negativnimi ekonomickymi a spolecenskymi disledky (napfiklad priklon agroprimyslu k energetickym
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plodindm, nejasna celkova energeticka a uhlikova bilance OZE).

Dalsi nevyhodou OZE je lokalni nekoncentrovanost této energie a obtiznd predikce jeji dostupnosti v
prostoru a Case. Dale se jedna o diametralni strukturdini rozli¢nosti jednotlivych druhl OZE (slunce,
odpady, biomasa, fasy a dalsi). Z tohoto divodu neni mozné efektivné aplikovat typova feseni na velka
uzemi, ale je potfeba najit trajektorii, jak vyhodnocovat specificky potencial v regionu a jak v daném
teritoriu implementovat rlizné druhy OZE.

Z obnovitelnych zdrojd energie (mimo vodni energii, jejiz potencidl je jiz prakticky vyCerpan) je u nas
technicky vyuzitelnd biomasa, slunecni energie vétrna energie a geotermalni energie, jejich potencial pro
vyuZiti je véak v CR pomérné omezeny. lJisty potencial je také v energetickém vyuZiti komunalniho
odpadu, ktery dosud neni zcela vyuzit.

K Sirsimu uplatnéni uvedenych obnovitelnych zdroji je nezbytny vyzkum a vyvoj technologii premény
pfirodnich energetickych zdroji na vyuZitelnou formu (elektrickou energii, teplo a pohonné hmoty).
Z hlediska optimalniho rozvoje vyroby energie je také nezbytné dlsledné zhodnoceni potencidlu
jednotlivych obnovitelnych zdrojd pro vyu7iti v CR.

V pfipadé solarni energie by aktivity mély byt zaméfeny naptiklad na efektivnéjsi vyuzivani
fotovoltaickych systému a zvySeni jejich redlné Gcinnosti (fotovoltaické zdroje tfeti generace). Ve svété
pomérné rychle narlstd instalovany vykon fotovoltaickych elektraren. Lze ocekavat, Ze tento trend bude
pokracovat, coZ bude doprovazeno vétsimi naroky na zapojeni solarnich zdroja do elektrické sité a jejich
regulaci.

Dalsi oblasti vyuziti sluneéni energie je ohiev vody (fototermika). U¢innost fototermickych paneld, kterd
je v souCasné dobé na urovni 75 % (teoreticky limit je zhruba 85 %), je daleko vyssi neZ Gcinnost
fotovoltaickych panel(. Fototermika je navic ndasobné levnéjsi a jednodusi feseni nez fotovoltaika a také
jeji Zivotnost a spolehlivost je vyssi.

Biomasa bude z bilanéniho hlediska spiSe okrajovym zdrojem a jeji nejvétsi vyznam pro energetiku bude i
naddle zejména v oblasti vytapéni a pti vyrobé biopaliv pro dopravu (potencial biomasy prakticky spociva
v ,,uskladnéni slunec¢ni energie do uhlovodikové lignoceluldzni energetické hmoty).

Potencial vétrné energie vyuzitelny klasickymi vétrnymi farmami je v CR pomérné dostateéné zpracovan.

V Uvahdach o energetickém mixu vSak chybi zhodnoceni role malych ,ostrovnich” systému. Prispévek
rozsahlych vétrnych farem na morském pobreZi a v evropskych Selfech bude klast dramatické naroky na
pan-evropskou distribucni sit a bude vyZadovat efektivni, environmentalné a ekonomicky pfijatelné
technologie akumulace energie.

Pozornost je zapotrebi také vénovat vyuziti geotermalni energie, kterd mize byt vyuZita bud pfimo
k vytapéni, nebo v tepelnych cerpadlech, ktera jsou jednim ze zpUsob, jak efektivné vyuzit elekttinu k
vytapéni zplsobem blizkym kogeneraci. MozZnosti jsou také hluboké geotermalini vrty pro ziskavani pary.
Tyto zdroje vSak predstavuji jisté riziko pro Zivotni prostfedi a jejich vytéZnost a Zivotnost neni pfilis
vysoka.

K uvedenym obnovitelnym zdrojim energie pfistupuje i energetické vyuziti vodiku. Vzhledem k tomu, Ze
vodik neni zdrojem energie a metody primarni generace vodiku jsou zatim stale v oblasti akademického
vyzkumu, dostdva se vodikova energetika ponékud do pozadi, a vodik z(stava v roli media pro pfenos a
akumulaci energie. Vyzvou je i vyroba vodiku.

Jak jiz bylo uvedeno, vyznamnym problémem pro vSechny typy obnovitelnych zdroji energie se stava
jejich zaélenéni do provozu distribuénich siti, nebot vykon téchto zdroji je znacné proménny podle
mistnich a ¢asovych podminek. Obnovitelné zdroje energie budou mit vyznamnou roli i na regionalni
urovni. V zapojeni OZE do energetickych siti Ize o¢ekavat, Ze dominovat budou decentralizované zdroje
energie, spolecné sresenim tzv. inteligentnich siti (smart-grids), jejichz podstatou je interaktivni
obousmérna komunikace mezi zdroji a spotiebi¢i umozZnujici v redlném case regulovat spotiebu a
adaptovat ji na dostupné zdroje. Inteligentni sité rovnéZ umozni integraci lokalnich decentralizovanych
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zdroji do siti a ovlivnit chovani spottebiteld cenovymi nastroji. Centralizované obnovitelné zdroje
vyuzivajici technologie koncentrované solarni energie (CSP) mohou spolu spolecné srfeSenim pan-
evropské prenosové sité propojené se severni Afrikou a Blizkym vychodem (v souvislosti s projektem
DESERTEC) predstavovat dalsi vyznamny energeticky zdroj budoucnosti.

StéZejni cil 1.1:
Zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie v konecné spotiebé energie na 20 %, zajistit bezpecné dodavky
energie z obnovitelnych zdroju.

vs s

Dilci cil 1.1.1: Vyvoj ekonomicky efektivni vétrné energetiky Casovy horizont: 2025

PFinese zajisténi ekonomického vyuziti vétrne energie. Zameéfeni na | yyzkumné sméry

vyvoj efektivnich generatord a jejich pohonnych systémi véetné

, oy e, . DR Generatory pro vétrné
malych zdroj(i (fFadové s vykonem kW). Vyzkum potencialu vétru v

elektrarny

Ceské republice. Eliminace interakce vétrnych elektraren s radary V&trné pohonné systémy

(zejména vojenskymi). R 5
Potencial vétru v Cesku

Interakce s radary

Dilci cil 1.1.2: Vyvoj ekonomicky efektivni solarni energetiky Casovy horizont: 2020

Pfinese zajisténi efektivniho vyuziti fotovoltaiky v rdmci Solar Vyzkumné sméry

Energy Industry Initiative Jde o vyvoj ucinnéjsich PV panel( a Fotovoltaika

dalsich polovodic¢ovych prvk{ a inZzenyrskych konstrukci. Vyzkum a

L vy Y . T , Slunecni tepelné elektrarn
vyvoj pro zajisténi bezpecnosti a ekologické likvidace. Vyzkum P y

v oblasti tepelnych slunecnich elektraren pro potencialni Slunecni tepelné kolektory

mezinarodni spolupraci pfi jejim vyuZiti v jiznich Gzemich. Solarni teplo pro SCZT

ZvysSovani efektivity slunecnich kolektort pro ohfev vody Soldrni chlazeni
(Zivotnost, cena ucinnost, design ...). Vyvoj solarnich zdroj(

s akumulaci pro SCZT. Vyvoj technologii solarniho chlazeni zejména
pro pouZiti v budovach.

Dilci cil 1.1.3: Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti geotermalni Casovy horizont: 2025

energie Vyzkumné sméry

Pfinese moznosti efektivniho vyuZziti potencialu geotermalni Tepelna cerpadla

energie. Hlavné vyzkum a vyvoj ke zlepseni efektivity tepelnych T .
& y yvol P y tepeiny Geotermalni elektrarny

Cerpadel.
Zapojeni do mezinarodni spoluprace na vyvoji geotermalnich

elektraren zaloZenych na hlubokych vrtech.

Dilci cil 1.1.4: Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti biomasy Casovy horizont: 2025

Pfinese efektivni vyuZivani potencidlu biomasy bez ohroZeni Vyzkumné sméry

produkce potravin. Zlepsovani efektivity kotlG na rGzné druhy Kotle na biomasu

biomasy, studium efektivni vyroby bioplynu a vyuZiti bioodpadu Paroplynovy cyklus

vyluéné domaciho plvodu. Studium produkce, Slechténi a pfipadné

vyuziti genetickych modifikaci pro nové druhy technickych plodin a Vyzkum a Slechténi vhodnych

rostlin

organismu pro energetiku.
Efektivni zpracovani bioodpadu

Plynové biogeneratory

Diléi cil 1.1.5: Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti vodni energie | Casovy horizont: 2020

Pfinese efektivni vyuZiti omezeného a jiZ z podstatné &asti Vyzkumné sméry

vyuZitého potencialu vodni energie v Ceské republice. Vyvoj Malé vodni elektrarny

zlepsuijici efektivitu turbin pro klasické i precerpavaci elektrarny.

PP , L i el oy v Turbiny pro nizké spad
Zkoumani moznosti efektivniho vyuZiti i mensich precerpavacich yp pacy

Turbiny pro precerpavaci

elektraren ve spojeni s fotovoltaickymi a vétrnymi elektrarnami. ;
elektrarny
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Podoblast 1.2: Jaderné zdroje energie

V soucasnosti je v CR instalovano 3760 MW elektrického vykonu v jadernych elektrarnach. VCR se tézi
potfebna surovina pro tyto zdroje, aviak v CR nemé zpracovatelské kapacity pro vyrobu jaderného paliva
ani kapacity pro prepracovani vyhorelého jaderného paliva. Prestoze mezi téZzbou rudy, ktera je v rukou
statu, a uzitim paliva neni pfima vazba, bilan¢né Ize jaderné elektrarny povazovat za zdroje postavené na
domaci suroviné.

Zameér vystavby jadernych elektraren pochazi z poloviny 60. let. Pouzita technologie a uc¢innost vyroby
elektfiny odpovida dobé, ve které byla tato zafizeni projektovana a stavéna. V prvni Ctvrtiné 21. stoleti
vétsina elektrarenskych kapacit CR dosdhne své planované Zivotnosti a v energetice budou potfebné
znacné investice do vystavby novych zdroju.

Zaroven se ukazuje, ze nové jaderné energetické technologie se pravdépodobné v blizké budoucnosti
neuplatni. | kdyZ do vyzkumu jaderné fuze EU investuje znacné financni prostredky (napfiklad projekt
ITER), ani zde nelze ocekavat vyznamné komercni uplatnéni téchto technologii v energetice. Na vyznamu
bude proto nabyvat zejména zvySovani efektivnosti, spolehlivosti a bezpecnosti stdvajicich jadernych
elektraren.

V poslednich letech je vSak v fadé zemi patrny postupny odklon od jaderné energie. Také do znacné miry
narlstd odpor verejnost vci jaderné energetice, ktery souvisi s nedavnymi havariemi jadernych zafizeni
i s nejasnym nakladanim s vyhorelym jadernym palivem, tj. s vyfeSenim konce palivového cyklu, trvalym
ukladanim radioaktivniho odpadu ¢i znovuvyuZitim jaderného paliva. DUsledkem muzZe byt i neochota
bankovniho sektoru podilet se na investicich do dal$iho rozvoje jaderné energetiky, nelze také vyloudit
negativni mezindrodné politické dopady.

Jadernd energie patfi k technologiim s minimalnimi emisemi sklenikovych plynt. Zavazek EU snizit emise
sklenikovych plyn o 20 % do roku 2020 a zamér snizit emise do roku 2050 az o 90 % (jak je to uvedeno v
Strategii 2050 k nizkouhlikové ekonomice — tzv. ,roadmap” ke snizeni emisi sklenikovych plynd do roku
2050), vsak vede k akceptaci jaderné energie jako nezbytného zpUsobu vyroby elektfiny v EU a k pfipravé
zdvaznych bezpecnostnich standard(l provozu jadernych elektraren v EU ve smérnici 2009/71/EU.

Z tohoto dlvodu se o jaderné energii i nadale uvazuje jako o perspektivnim bezemisnim zdroji, a jaderna
energie tak z(stane zfejmé jesté po jistou dobu vyznamnou slozkou energetického mixu CR. Lze také
ocekavat, 7e CR bude s nejvétsi pravdépodobnosti stavét na jaderné energii i svou budouci energetickou
bezpeclnost. Také rozhodnuti o dostavbé jaderné elektrarny Temelin dava dalsi perspektivu tomuto
oboru v CR a rozvoji aktivit VaVal k témto Gceltm.

Vyznamnym ukolem je zejména zlepSeni bezpecnosti ve vSech segmentech jaderné energetiky, véetné
dosaZeni znalosti a potfebnych nastroji a dat ve vsSech oblastech k prlbéznému zajisténi kvalitni
legislativy, dozorné ¢innosti SUJB a podpdrné ¢&innosti TSO, potieb provozovatelll a zajisténi vysoké
kvality potfebnych odbornikl. Mimoradné vyznamnym ukolem je dobudovani technické podpory
statnimu dozoru nad jadernou bezpecénosti na adekvatni Uroven.

Vlyznamnd je té aplikace poznatkd na specifika reaktor VVER provozovanych v CR, zejména ve vazbé na
bezpecnostni pozadavky svazané s predpokladanym dlouhodobym provozem téchto zafizeni a
potfebnymi informacemi o jejich starnuti. Dulezity je také vyvoj novych a z hlediska bezpecnosti
dokonalejsich materiala. Dalsi vyznamnou oblasti jsou nové technologie na zmirnéni nebo znemoznéni
velkych havarii, v€etné zdokonaleni simulovani proces( v jadernych elektrarnach pfi kumulovani vice
nepriznivych pric¢in. Kromé vyroby elektfiny je zapotrebi zaméfit se i na vyuZiti tepla z jadernych
elektraren.

Vyznamnou oblasti je i problematika vnitfniho a vnéjsiho palivového cyklu. Vedle zlepSovani provozu
stavajicich i novych jadernych elektraren je rovnéz potieba vyreseni bezpecného a ekonomicky
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pfijatelného naklddani s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym palivem i zbytky po jeho
prepracovani, véetné rfeseni konce palivového cyklu. Dalsi vyznamnou oblasti je jaderné opravarenstvi a
demontaz jadernych elektraren po ukonceni provozu.

Ceska republika (dfive Ceskoslovensko) nemohlo ve svém programu jaderné energetiky vzhledem ke
globalnim i regionalnim, civilnim i vojenskym aspektlim suverénné rozhodovat ani dfive, nemuzZe ani
nyni, a pravdépodobné nebude moci zcela suverénné o ném rozhodovat ani v budoucnosti. Rada
vyzkumnych aktivit nemQzZe byt realizovana pouze na narodni Urovni s vyuZitim domdcich zdroji a
infrastruktury, ale musi probihat v ramci mezindrodni spoluprace. Jedna se napfiklad o vyzkum a vyvoj
rychlych reaktor(l a nové generace energetickych reaktord ,,Generace IV“ (GIV) a termojaderné fuze.

StéZejni cil 1.2:
Zajisténi bezpecnych a spolehlivych dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdroju, vyreSeni
problematiky nakladani s vyhorelym jadernym palivem a vysoce radioaktivnimi odpady.

wvrs s

Dil¢i cil 1.2.1: Efektivni dlouhodobé vyuZiti sou¢asnych jadernych | Casovy horizont: 2030

elektraren Vyzkumné sméry

V nejblizsich desetiletich bude hlavni moznosti jaderné energetiky

) o o AR > Podpora provozu stévajicich
dlouhodobé, spolehlivé a ekonomického vyuziti uz postavenych

jadernych zafizeni

jadernych blokd. Je tfeba zvySovat efektivitu jejich vyuZivani jak Rizen! #ivotnosti (PLIM)

zlepSovanim v oblasti provozu, tak lepSim vyuZzitim paliva nebo -
Dlouhodoby provoz (LTO)

vyuzitim efektivnéjsich turbin. DlleZity je vyvoj umozniujici

prodlufovéni Zivotnosti souc¢asnych jadernych blokd. ZvySovani vykonu
Dilci cil 1.2.2: Podpora bezpecnosti jadernych zafizeni Casovy horizont: 2030
DilezZité je zvySovani bezpecnosti provozu jadernych zafizeni. Vyzkumné sméry

Do této oblasti patfi vlastni vyzkum a vyvoj a zejména tcast

o , . - ) N Podpora bezpecnosti ve vSech
v mezindrodnich projektech na podporu bezpecénosti ve viech

segmentech jaderné energetiky

segmentech jaderné energetiky (téZba uranu, zafizeni vnéjsiho

. o . e Problematika vyfazovani
palivového cyklu, transport a skladovani jadernych materiald a RA y

jadernych zatizeni z provozu

odpadd, provoz a vystavba jadernych elektraren, reaktord a jejich
vyfazovani z provozu, dozor nad zajisténim jakosti ve vSech

segmentech projektovani vyroby a provozu). Jaderné elektrarny i

materialy je nutné ochranit pred riziky teroristického Utoku a
moznosti zneuZiti. Prevaznd ¢ast vyzkumu v této oblasti bude
vazana na mezinarodni spoluprdci.

Diléi cil 1.2.3: Vyzkum zajistujici podporu vystavby a provozu Casovy horizont: 2030

novych ekonomicky efektivnich a bezpecnych bloku Vyzkumné sméry

Vyzkum, vyvoj a inovace novych jadernych elektraren generace
II/11+: standardizace designd, nové postupy pfi vystavbé (napf.
modularizace), prvky pasivni bezpecnosti, vyssi spolehlivost.

Nastroje a metodiky pro
podporu vystavby novych
jadernych zafizeni v CR

Velka ¢ast vyzkumu v této oblasti bude vazana na mezinarodni

. Technologické znalosti
spolupraci.

potiebné pro podporu
dlouhodobého a spolehlivého
provozu jadernych zafizeni

\
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Dilci cil 1.2.4: Vyzkum a vyvoj palivového cyklu

Zajisténi optimalizace palivového cyklu, vylepsovani nastroju
pouzivanych pro jeho popis (programy a knihovny jadernych dat).
Docileni minimalizace produkce radioaktivniho odpadu.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Nastroje a metodiky pro
optimalizaci vnitfniho
palivového cyklu

Optimalizace vodnich rezim(
primarniho okruhu s ohledem
na spolehlivost paliva, aktivitu
chladiva a produkci RA odpadu

Analyzy ekonomické
efektivnosti a potencialnich
moznosti vyuZiti MOX paliva

Minimalizace produkce RA
odpad( za provozu a pfi
vyfazovani JE z provozu a
nakladani se vzniklymi odpady

Analyzy vyvoje sluzeb vnéjsiho
palivového cyklu

Vyzkumna podpora tézby uranu

wvs s

Dilci cil 1.2.5: Ukladani radioaktivniho odpadu a pouZitého paliva
Vyzkum a vyvoj na podporu vystavby bezpecnych hlubinnych
uloZist pro ukladani vyhorelého jaderného paliva a vysoce aktivnich
odpadl a inovace ukladani nizko a stfedné aktivnich RAO. Vyvoj
dlouhodobé bezpecénych kontejnerd vyhorelého jaderného paliva,
véetné materidld na tyto kontejnery.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Podpora bezpecného a
spolehlivého provozu a
vystavby uloZist nizkoaktivnich
RAO

Podpora pfipravy hlubinného
uloZisté, véetné posuzovani
vlivu ukladani alternativnich
odpadl

MoZnosti vystavby a provozu
ulozisté RAO s velmi nizkymi
aktivitami

Dilci cil 1.2.6: Vyvoj ekonomicky efektivnich a bezpecnych
rychlych reaktort

Spolupréce v ramci SET Planu (European Sustainable Nuclear
Industry Initiative - ESNII) sméfujici k zajisténi vyuZiti veskerého
potencialu jaderného paliva a sniZzeni objemu radioaktivniho
odpadu z jadernych elektraren pro uloZeni do hlubinného ulozisté.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Vyvoje rychlého, plynem
chlazeného reaktoru ALLEGRO
ve Stredni Evropé, pfipadné
rychlého olovem chlazeného
reaktoru

Vyvoj rychlého sodikem
chlazeného reaktoru ASTRID

vyvoj a analyzy palivovych cykl(
rychlych reaktord

Rozvoj vyzkumné infrastruktury
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Dilci cil 1.2.7 Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktort IV. generace Casovy horizont: 2050

V rdmci mezinarodni spoluprace (zejména GIF) vyvoj pokrocilych Vyzkumné sméry

jadernych reaktor(, které by umoznily dlouhodobé, efektivni a

. ., 3 Velmi pokrocilé lehkovodni
bezpecné vyuZiti jaderné energie po roce 2050.

reaktory

Reaktory chlazené tekutymi
solemi

Velmi/vysokoteplotni reaktory

Podoblast 1.3: Fosilni zdroje energie

Efektivita vyuZivani fosilnich zdrojl energie bude v budoucnosti dale nabyvat na svém vyznamu.
Dlvodem je jejich postupné vycerpavani, které v poslednich letech v dlsledku narlstu energetickych
potifeb spolecnosti neustdle akceleruje. Do soucasné doby také nebyla nalezena vhodna nahrada
fosilnich paliv, ktera by jejich nedostatek nahradila po Uplném vycerpdéni.

Uhli mda v soucasné dobé rozhodujici podil na celkové vyrobé elektfiny a tepla v CR a vyznamnym
energetickym zdrojem zlistane i v blizké budoucnosti. Uhelné elektrarny dnes poskytuji 10 769 MW
elektrického vykonu, tedy 53,6 % celkového instalovaného vykonu CR. Vétsina zdrojd byla postavena v
70. a 80. letech minulého stoleti a hlavnim palivem v téchto elektrarnach je hnédé uhli. Témér 14 %
elektfiny je vyrabéno v kogeneraci, ¢imz se zvysuje stupen vyufziti paliva.

Ucinnost vyuZiti uhli byla u Fady elektrarenskych i teplarenskych jednotek zvy$ena zavedenim fluidniho
spalovani. V uplynulych letech byly také tepelné elektrarny vybaveny zafizenimi, kterd ucinné snizila
emise oxidU siry a dusiku. Nakladna vystavba odsifovacich zatizeni znamenala radikalni snizeni znecisténi
ovzdusi, avSak zaroven zvysila vlastni spotifebu energie ve vyrobnich zafizenich, takze cista ucinnost
téchto elektraren se sniZila pfiblizné na 30 %. V soucasnosti tepelné elektrarny i jejich odsitfovaci zafizeni
dozivaji.

PFi budouci rekonstrukci a vystavbé novych zdrojli hraje vyznamnou roli cena povolenek na emise
sklenikovych plyn(, kde cena jedné tuny oxidu uhli¢itého je srovnatelnd, resp. vyssi, nez je cena jedné
tuny uhli. Spole¢né s nejistotou dostupnosti uhli vznikd tak tlak na odklon od vyroby elektfiny z uhli.
Zaroven se v predpisech EU dale zptisiuji parametry pro emise oxidu sifi¢itého a oxidd dusiku.

Pfi spoluplsobeni vysoké vyroby energie na obyvatele a vysoké energetické naroc¢nosti hospodarstvi
dochazi k rychlému vy&erpavani uhelnych loZisek. Pokud se neprolomi limity v dolech, vyuhleni Ize v CR
podle Vyzkumného ustavu hnédého uhli o¢ekdvat v roce 2054. Uhli je proto nutné vyuzivat s maximalni
efektivitou a respektovat to, Ze uhli je také vyznamnou surovinou pro chemicky priimysl.

V soucasné dobé je proto nutné se orientovat na tzv. ,Cisté uhelné technologie” (CCT), které zahrnuji
napfiklad problematiku kvality uhelnych zdsob z pohledu problémovych prvk(, aplikaci
biotechnologickych procest pro energetické vyuZiti uhli, minimalizaci rizik v hornické ¢innosti a vyvoj
novych procest chemického vyuZiti uhli (extrakce, zplynovani a zkapalfiovani apod.). DlleZité je také
zdokonaleni technologie dobyvani, zpracovani a spalovani uhli smérem k maximalnimu vyuziti jeho
energetického potencidlu. Pozornost je tfeba vénovat také vyvoji turbin, které jsou vyznamnym
predpokladem spolehlivosti klasickych i jadernych elektraren a hraji vyznamnou roli i v teplarenstvi
(kogenerace). Vzhledem k tomu, e CR patfi k nejvéts§im producentlim energie na jednoho obyvatele, s
¢imz koresponduje mnozZstvi emitovanych sklenikovych plynd, na vyznamu také nabyva snizovani téchto
emisi. Pfedmétem vyzkumu by v dalSich letech méla byt jak zlepSeni stdvajicich technologii, tak i
principialné nova technologickd feseni. Smérnice EU 2009/31/EC, pozadujici pFipravenost tykajici se
technologii separace a ukladani CO, (CCS) u nové stavénych elektraren, se vztahuje i na nové
pripravované elektrarny v CR. Proto je dlleZité rozvijet vyzkumné aktivity zaméfené na oblast CCS
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vhodnych pro nové elektrarny (precombustion a oxyfuel).

Dal3im vyznamnym fosilnim zdrojem energie je ropa a zemni plyn. V CR se ro€né zpracovava 5,5 a7 8 mil.
tun ropy, pfi¢em? v roce 2010 bylo do CR dovezeno 7,7 mil. tun. Na rozdil od uhli jsou zasoby ropy a
plynu na tzemi CR zanedbatelné (v CR se roéné t&7i priblizné 2 a? 4 % spotieby ropy a plynu). Kromé
pohonnych hmot pro dopravni prostfedky (v roce 2010 bylo na trh CR dodano 1,9 mil. tun benzind a 3,9
mil. tun motorové nafty) poskytuje petrochemicky primysl také fadu dulleZitych latek pro chemicky
pramysl. VyuZivani ropy Cisté pro energetické Gcely by proto mélo byt omezeno, hlavni pozornost je
zapotiebi zaméfit na optimalizaci a nové procesy pro zpracovani ropy na motorova paliva, pro chemicky
pramysl a dalsi odvétvi.

Spotfeba zemniho plynu se v CR narazové zvysila v druhé poloviné 90. let, kdy doslo k rozsahlé
plynofikaci obci z dlvodu vysokého znecisténi ovzdusi ze spalovani uhli v lokalnich topenistich (v
soutasné dobé se spotieba plynu pohybuje na UGrovni 8,5 az 9,5 mld. m®ro¢né). Vzhledem k tomu, e
vétsina obnovitelnych zdroji energie ma znacné kolisavy nebo periodicky charakter, mély by byt,
podobné jako v pfipadé nékterych evropskych zemi (naptriklad Némecko), uvazeny i moznosti vyroby
elektrické energie ze zemniho plynu, coz by umoznilo tyto fluktuace kompenzovat.

Stézejni cil 1.3:

Prispét ke sniZzeni emisi sklenikovych plynl tak, aby byly splnény cile ve strategii Evropa 2020, které
stanovuji snizit tyto emise nejméné o 20 % oproti Urovnim roku 1990 nebo o 30 %, pokud pro to budou
pfiznivé podminky. Dosahnout Ucinného vyuzivani fosilnich zdroji energie spolecensky akceptovatelnym
zpUsobem. Zvysit energetickou ucinnost vyuZivani fosilnich paliv a sniZit negativni dopady vyroby
elektriny a tepla z fosilnich paliv.

Dilci cil 1.3.1: Ekonomicky efektivni a ekologicka uhelna Casovy horizont: 2020 - 2025

energetika a teplarenstvi Vyzkumné sméry

Zajisténi zvyseni efektivity vyuZziti uhelnych zdroji pomoci vyvoje Turbiny

novych kotld a turbin pfechodem na multipalivové systémy. Paroplynovy cyklus

Vyzkum novych provoznich rezim(. Velka ¢ast vyzkumnych potreb

je specificka pro elektrarny v CR. Kotle

Velky dlraz na snizeni emisi sklenikovych plynd a dalSich Kogenerace
znecistujicich latek. Nové provozni rezimy
Dilci cil 1.3.2: Ekonomicky efektivni a ekologické vyuziti plynu Casovy horizont: 2025

Vyzkumné sméry

Zajisténi zvyseni efektivity vyuZziti plynovych zdroji pomoci vyvoje Paroplynovy cyklus

novych kotl(l. Redeni efektivniho a bezpeéného skladovani a Vyvoj plynovych kotld

transportu plynu (pfipadné v kapalné podobé).

Velky ddraz na sniZeni emisi. Kogenerace

Skladovani a transport plynu

Diléi cil 1.3.3: Vyvoj CCS systému Casovy horizont: 2030

Vyrazné snizeni emisi CO, pfi spalovani fosilnich paliv a dosaZeni Vyzkumné sméry

negativni bilance emisi pti spalovani biomasy pomoci vyzkumu a
vyvoje technologii zachytavani a ukladani CO, (CCS). VyuZziti
zachyceného CO,jako druhotné suroviny (jako alternativa ke

Technologie zachytavani CO,
(vCetné precombustion a
postcombustion)

geologickému ukladani).

i L. i . L i L. Geologicka uloZisté CO, a jejich
Vyznamna ¢ast vyzkumu bude vdzdna na mezinarodni spolupraci

bezpecnost

(EERA, Horizon 2020). " ; ]
Chovani CO, v horninovém

prostiedi

Vyuziti CO, jako druhotné
suroviny
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Podoblast 1.4: Elektrické sité vcéetné akumulace energie

Vyznamnou slozku energetiky tvofi sité a dalSi energetické systémy, které musi zajistovat spolehlivé a
bezpecné dodavky energie vsem jejim uZivateldm. Tento segment, v souladu se svétovym vyvojem v
oblasti prenosovych a distribucnich siti a jejich fizenim a iniciativou European Electricity Grid Initiative
(EEGI) v ramci SET Planu EK, patfi mezi segmenty s potencidlnim vyznamnym pfinosem pro energetiku
CR.

Problematika provozu, rozvoje a fizeni elektrickych siti ve vazbé na provoz, rozvoj a regulaci celého
komplexu elektrizacni soustavy vychazi ze zdkladni vlastnosti vyuzivani elektrické energie, tedy z
praktické nemoznosti ji, bez zvlastnich technologickych opatfeni, ve vétsim méfitku skladovat. Z této
skutecnosti plyne nutnost zabezpecit, aby v kaidém casovém okamziku byla dosazena nezbytna
rovnovaha mezi potfebou elektfiny a disponibilnimi zdroji. Plati pfitom, Ze zajisténi potfebného objemu
elektrické energie a velikosti vykonu, v poZadované kvalité, pfi pfijatelnych cendch a ekologicky Unosnym
zpUsobem, je zakladnim strategickym predpokladem pozitivniho, dlouhodobého, ekonomického a
spolecenského rozvoje kazdé spolecnosti.

S vyssim zapojenim kolisavych obnovitelnych zdroji energie, jako jsou naptiklad vétrné a solarni
elektrarny, se vyraznym zplsobem zvySuji naroky na sité, nebot do energetické soustavy je vedle
spotrebitelské volatility vnesena i volatilita vyrobni. Vyssi ¢asova i mistni volatilita vyroby elektfiny si
vyzada vedle regulace na strané dispecersky fiditelné vyroby i fizenou regulaci na strané spotieby
(demand side management) a vyvoj a pouzivani novych technologii. V energetickych systémech a sitich
se budou proto stale vice uplatfiovat progresivni technologie a systémy. Jedna se napfiklad o tzv.
Inteligentni sité (Smart Grids) na drovni distribucnich soustav se zapojenim distribuovanych a kolisavych
zdrojl elektfiny, které znamenaji prechod od pasivnich siti k sitim aktivnim a které jsou schopné se
s novymi pozadavky vyrovnat.

Dalsi oblasti, kterou bude nutné v souvislosti s rostoucim zapojenim kolisavych obnovitelnych zdroj
energie do sité rozvijet, je rozvoj akumulaénich technologii a technologii s fizenou spotiebou v
tepldrenstvi a energii pro dopravu (napfiklad vyuZiti elektromobility) a pro potieby energetiky CR.
Demonstraci téchto technologii, pfipadné ucasti na demonstracich, vSak musi predchazet dlkladnd
analyza alternativnich moZnosti, p¥ipadajicich v Gvahu pro CR, a stanoveni ekonomickych podminek, za
kterych by bylo efektivni dobudovat uréitou akumulaéni kapacitu v konkurenci k feSenim potencidlni
nové spotreby v oblasti teplarenstvi a dopravy.

Vzhledem k tomu, Ze primarni energetické zdroje obnovitelné energie nemaji centralizovanou formu,
zacina se ve svété jednoznacné prosazovat decentralizovany (regionalni) vyznam OZE. V budoucnosti Ize
také ocekdvat pokracovani decentralizace vyroby elektfiny aZ na jednotlivé objekty. SpotFebitel elektfiny
pak muZe byt soucasné i jejim vyrobcem. Dalsi oblasti, které je zapotiebi vénovat pozornost, jsou
ostrovni provozy a fizeni pfenosu a distribuce energie.

Centralizovana vyroba se bude uplatiovat predevSim v mistech s extrémné vyhodnymi podminkami.
V soucasné dobé se napfiklad pfipravuji v EU projekty na centralizované vyroby elektfiny z OZE
v mistech, kde jsou pro ni nejlepsi podminky. Jedna se o vyrobu elektfiny z vétrnych elektraren (on-shore
a off-shore) zejména ze severnich oblasti a o vyrobu ze slunecnich tepelnych elektraren z oblasti
Stfedomoti. Z tohoto divodu je také nutné rozvijet dalsi spolupraci narodni pfenosové soustavy v ramci
evropské propojené soustavy, véetné napojeni CR na postupné budovanou pan-evropskou tranzitni sit
(dalkova stejnosmérnda vedeni umoznujici propojit fazové nezavislé sité). Pozornost musi byt vénovana
také zajisténi vyzkumné, vyvojové podpory rozvoje prenosové soustavy v segmentech relevantnich pro
CR v ramci EEGI, véetné demonstrace funkénich projektl, a zajisténi podpory transformace a
provazanosti fizeni pfenosové a distribu¢nich soustav v CR v ndvaznosti na soustavu v rdmci EU.

V soucasné dobé nabyvaji na vyznamu také otazky spolehlivosti a bezpecnosti elektrickych siti. K
ohroZeni bezpecnosti siti mize dojit v jakémkoli segmentu jejich spravy, napf. pfi fizeni tokl elektfiny a
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bilanci elektriza¢ni soustavy v dané oblasti, pfi feSeni mimoradnych situaci a stavu nouze, pfi ochrané
prenosovych a distribuénich soustav, ochrané zafizeni pro vyrobu elektfiny, odbérnych mist, systému pro
automatické fizeni elektrizacni soustavy, pfi pfenosu dat a informaci apod.

Spolehlivost provozu elektrickych siti, bezpecnost a spolehlivost dodavek ve vsech typech siti vyzaduje
rozsahla méreni a vypocty zaloZzené na pomérné sloZitém matematickém apardatu. Zatimco nakladani s
plynem je relativné jednodussi vzhledem k moZnostem vyuZit zdsobniky plynu a relativni odolnosti
tranzitni soustavy vUci Sifeni nepftiznivych jev( v zahranici (vitr v SRN a Dansku), zdsobovani elektfinou je
zavislé na okamizité dostatecné vyrobé elektfiny ve vyrobnich zdrojich, schopnosti sité odolavat vykyvim
a odchylkdm, a to jak technicky — ndkupem jednotlivych typl podplrnych sluzeb, tak prfedvidanim
nahodilych jev(l. Zatimco spotiebitelské chovani zdkaznik(i — domacnosti a firem — se v ¢ase méni, ale je
predvidatelné, v poslednich letech roste riziko na strané vyroby, zejména zapojovdnim rostouci
instalované kapacity obnovitelnych zdroji energie do sité.

Ovladatelnost soustavy zhorsuji nejen domaci OZE, ale také Sifeni rizikovych jev( z ciziny prostfednictvim
propojenych prenosovych soustav. Vyzkum musi byt zaméren na zajisténi efektivniho a spolehlivého
provoz prenosové a distribucni soustavy, véetné sniZzovani pfenosovych ztrat, minimalizace nakladd na
provoz a udrzbu a zajiSténi dostatecné robustnosti k zamezeni rozpadu sité. Pozornost musi byt
vénovana i zajisténi rovnovahy mezi vyrobou a spotfebou, a to jak vyuzitim vhodnych technologii, tak i
celkovym navrhem Uprav legislativy a regulacnich opatieni v ramci obchodovani s elektfinou.

Otdazka bezpecnosti energetickych siti se prekryva s panelem Bezpecnostni rizika a hrozby.

Stézejni cil 1.4:
Vybudovani energetickych systému a siti, které budou zajistovat spolehlivé a bezpeéné dodavky kvalitni
energie do viech oblasti narodniho hospodafstvi CR i domacnosti.

Diléi cil 1.4.1: Kapacita a spolehlivost patefnich prenosovych siti | Casovy horizont: 2020

elektfiny Vyzkumné sméry

Technologie pro spolehlivé a dostatec¢né kapacitni pfenosové sité Prediktivni fizeni pfenosoveé sité

v regiondlnim i mezinarodnim méritku. » ; : T
Prenosové technologie - vyvoj,

identifikace meznich stavl a
navysSovani kapacity

Prenos, transformace, uc¢innost
a ekonomika prenosu /
SniZzovani nakladd vystavby a
provozu prenosovych siti

Pfenosové technologie — prvky
siti

vs s

Dilci cil 1.4.2: Produktovody a akumulatory pro netradicni paliva Casovy horizont: 2030

Technologie pro vyuZiti novych zdroju energie (zejména pro Vyzkumné sméry

dopravu) pro jejich transport a uskladnéni s cilem zvyseni Skladovani vodiku

nezavislosti na pfimém importu. T .
P P Distribuce vodiku

Dilci cil 1.4.3: Modifikace siti pro ,,demand side management” Casovy horizont: 2015

Zaclenéni distribuovanych zdroju do lokalnich i nadfazenych siti Vyzkumné sméry

prvky a nastroji chytrych siti, které umozni zapojeni zdroja lokalni Virtualni zdroj (elektrarna)

energetiky do regionalnich (ostrovnich) i nadfazenych systém. Prvky chytrych siti

Aplikacni charakteristiky
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akumulacnich médii

(Business) Modely fungovani
DSM

Pilotni realizace (v ramci smart
cities/smart regions)

Dilci cil 1.4.4: Akumulace elektrické energie

Systémy efektivni akumulace elektrické energie vyrabéné s nizkymi
provoznimi naklady pro uziti kratko, stfedné i dlouhodobé
stacionarni skladovani energie (oproti mobilnim systémdim v ramci
e-mobility)

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Nova akumulaéni media

Akumulaéni technologie pro

grid balancing

Akumulaéni technologie pro
intra-day, inter-day a sezénni
skladovani

Vyroba vodiku

Vyuziti nanotechnologii a
nanomaterial

Dilci cil 1.4.5: Bezpecnost a odolnost siti Casovy horizont: 2015

Vyvoj prvki a technologii pro zvySeni odolnosti siti a akumulaénim | vyzkumné sméry

systémuim proti vnitfnim i vnéjsim softwarovym i vykonovym Ochranné softwarové systémy

(pFfenosovym) meznim staviim a vnéjsim zasahtm (Utokdm). ST -
Ochranné silové systémy

Omezeni negativniho plsobeni fotovoltaickych a vétrnych

elektraren na distribuéni sit. Mezni stavy prvkl prenosovych

siti.

Mezni stavy akumulatord

Zdroje nestability - regionalni,
narodni, nadnarodni

Identifikace forem vnéjsich
zasaha / atokd

Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Zasobovani teplem (vytdpéni) je dllezité jen v nékterych klimatickych pasmech, stejné tak jako je pro
jiné regiony, resp. jiné ro¢ni obdobi, dllezZité ochlazovani. Systémy centrdlniho zasobovani teplem (SCZT)
doznaly znaéného rozvoje ve statech jako je Dansko, Svédsko ¢i Finsko, predevéim z diivodu reakce na
zajisténi energetické bezpecnosti vzhledem ke klimatickym podminkdm v téchto zemich.

Vyroba tepla a chladu, véetné decentralizované spotfeby a kogeneracni vyroby elektiiny, se dnes v CR
podili zejména na spotiebé hnédého uhli (277 PJ), plynu (245 PJ) a biomasy (72 PJ) a emituje cca 0,04 Gt
CO,. Znacny problém bude cinit prevladajici zavislost SCZT na uhli, kdy v pfipadé neprolomeni Uzemnich
ekologickych limitd dojde jiz od roku 2012 k vyznamnému a postupné nar(lstajicimu deficitu tohoto
paliva pro teplarenské ucely.

Perspektivné je pro teplarenské ucely potfebné uvaZzovat s nasledujicimi technologiemi:
- odbér tepla z elektraren v zakladnim zatiZeni,

- vysoce uc¢inna kombinovana vyroba elekttiny a tepla v teplarnach pro SCZT a systémové
sluzby pro elektro-energetickou soustavu pfi snizené ucinnosti teplarny,

- vyroba tepla ve vytopnach pro SCZT s potencidlnim rozSifenim o provoz v rezimu

Xl
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proménného zatizeni elektfiny v reZimu fizené spotieby pro akumulaci,
- vyuziti biomasy a bioplynu (zejména v kombinované vyrobé),
- spalovani odpadl a druhotnych paliv,

- plynové vytapéni v decentralizovaném zasobovani teplem (DZT) s potencidlnim rozsifenim o
akumulacni rezim ohtevu vody elektfinou v reZzimu fizené spotreby,

- synergie s decentralizovanymi systémy vyuZivajicimi r(znd paliva (obnovitelné i
neobnovitelné zdroje),

- vyutziti solarni energie (termosolarni panely).

Malé zdroje tepla vidy doplfiovaly centralizované dodavky pro mésta a jejich ¢asti — jedna se o Sirokou
Skalu domovnich kotelen vyuzivajicich uhli, dfevo ¢i plyn. Zdroje pro distribuovanou vyrobu elektfiny
zaznamenavaji v dnesni dobé rozkvét diky relativné levnému plynu a i rGznym dotacnim titullm
umoZiujicim pofidit zafizeni (ekologizaéni opatfeni pro nahrady spalovani tuhych fosilnich paliv palivy
plynnymi ¢i obnovitelnymi). Tyto zdroje postupné najdou uplatnéni v tzv. ,Smart resenich” pro doplnéni
skaly regulacnich a akumulacnich schopnosti elektro-energetickych a teplarenskych systéma.
Vyznamnym segmentem je téZ sniZovani spotieby tepla a chladu, véetné potieb pro primyslové
technologie.

SCZT vytvareji optimalni podminky pro kogeneraci vyroby tepla a elektfiny, v nékterych pfipadech i
trigeneraci. Zvysujici se podil OZE a JE ve vyrobé elektfiny vytvari podminky k vyuZiti teplaren a vytopen
také pro regulaci spotfeby elektfiny a poskytovani systémovych sluzeb, a to vyrazné efektivnéji, nez
pfipadné budovani zvlastnich akumulaénich kapacit. Doddvky tepla a zejména kogenerace jsou
regulovanym sektorem a vyuziti OZE do konce ¢astec¢né dotovanym. Jakékoliv stimulaéni zdsahy vyZaduiji
za této situace detailni analyzy a hodnoceni dopadl. Vys$si efektivity v tomto sektoru je mozZno
dosahnout nejen nasazenim novych technologii, ale i vhodnym vyuzitim soucinnosti s celou energetikou
a smart feSenimi.

Hlavni ¢ast vyzkumu musi byt zamérena na domaci podminky SCZT a systém regulace, do urcité miry je
mozno vyuzit mezinarodni spoluprace v rdmci OECD IEA a SET Plan (ptipravovana iniciativa SmartCities a
kogenerace). Vyzkum se musi orientovat i na podporu optimalni regulace na strané statu (legislativa,
zasahy reguldtora, vytvareni trznich podminek a v pfipadé teplarenstvi, téZ na oblast regulace v
pusobnosti obci, na zavazné vlivy na Zivotni prostfedi v obcich a na jejich prosperitu). Vyzkum se musi
také orientovat nové cykly v teplarenstvi a distribuci tepla a chladu, zvySovani jejich efektivity, inovacni
potencial, potencidl nasazeni novych technologii, toto vse s pfihlédnutim k distribu¢nim soustavdam a
moznosti jejich modifikace.

StéZejni cil 1.5:

Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do vsech sektorli hospodarstvi, vyuZivat nejmodernéjsi
technologie vyroby tepla a chladu s vysokou Ucinnosti a minimalnimi dopady na Zivotni prostredi.

Dilci cil 1.5.1: Odbér tepla z elektraren v zakladnim zatizeni Casovy horizont: 2020
Efektivni vyuziti ,odpadniho” tepla v navazujicich odvétvich Vyzkumné sméry
hospodafstvi

Efektivni teplo pro systémy
SCZT

Jaderné teplarny

Efektivita realizace odbéru
tepla u stavajicich zdrojl
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Dilci cil 1.5.2: Vysokoucinna kogenerace (trigenerace) ve zdrojich
SCZT v provozech s dil¢im zatizenim (systémové sluzby)
Multipalivové systémy.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Ekonomicky efektivni vyroba a
distribuce chladu misto tepla

Optimalizace parametr( a
obéhl pro provozy v dil¢im
zatizeni

Vyvoj modelovych feseni ve
variantach multifuel x vykon

Technologie oxyfuel

Pokrocilé zplyrovaci
technologie

Dil¢i cil 1.5.3: Distribuovana kombinovana vyroba elektfiny, tepla
a chladu ze vSech typa zdroju

Vyzkum prvk( kombinované vyroby, jejich zacleriovani

v konkrétnich podminkach s vyuzitim OZE s cilem ekonomické
efektivity.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Malé pistové KKVET jednotky

Mikroturbiny s vyrobou tepla a
chladu

Tepelnd cerpadla a solarni
kolektory

FV a tepelna cerpadla

Vétrna turbina a tepelné
cerpadlo

Aplikace akumulace elektfiny
a/nebo tepla u malé
distribuované kombinované
vyroby

Modelova feseni pro
kombinace zdroju fosilni a
obnovitelné energie

Dil¢i cil 1.5.4: Pfenos a akumulace tepla
Vyvoj modell a prvki pro efektivni vyuZziti stavajicich prenosovych
siti SCZT pro pfenos a akumulaci tepla.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Prediktivni modely funkce siti

Modely akumulace tepla a
akumulaéni funkce siti

Technologie obnovy stdvajicich
siti

Dilci cil 1.5.5: Efektivni Fizeni Gpravy vnitiniho prostredi
Vyvoj prvkl a systéma kompatibilnich se systémy
nizkoenergetického stavéni pro efektivni uZiti energie (véetné
uzivané pro provozni uZivatelské technologie) slouZici k Gpravé
vnitfniho prostredi.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Bilancovani a operativni
zjistovani vnitfnich
nesystémovych tepelnych
zdroju

Technologie Upravy vnitfniho
prostiedi

Ridici systémy a prvky pro
Upravu vnitiniho prostredi
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Dilci cil 1.5.6: Alternativni zdroje — vyuZiti odpadt Casovy horizont: 2020

Systémy a zatizeni pro energetické vyuZziti ekonomicky Vyzkumné sméry

nerecyklovatelnych odpadi pro kogeneracni vyrobu elektrické Ekonomicky efektivni Gprava

energie a tepla. odpad
Treti stupen Cisténi (v€etné technologii pokrocilé diagnostiky PCDD Inteligentni spalovaci systémy
a PCDF, atd.) dpad

pro odpady

Optimalizace Cisticich
technologii spalin.

Cistici technologie spalin

Podoblast 1.6: Energie v dopravé

Naprosta vétSina vozidel pro individudini dopravu je v soucasnosti vybavena zazehovymi, nebo
vznétovymi motory na kapalna fosilni paliva. Alternativni fosilni paliva, jako naptiklad stlaéeny zemni
plyn (compressed natural gas - CNG), zkapalnéné ropné zbytky (liquefied petroleum gas - LPG),
predstavuji jen marginalni ¢ast spotfeby. Nepatrné jsou rovnéz zastoupeny elektromobily: pfestoze ve
srovnani s vozidly na fosilni paliva vznika pfi jejich provozu méné CO, a vyrazné méné polutantl (oxidy
dusiku, siry, prachové Ccastice), jejich nevyhodou je predevsim mald dojezdovd vzddlenost, dana
pfedevSim pomérem mnoZstvi akumulované energie a hmotnosti baterie. Dals$i nevyhodou
elektromobild je dlouha doba nabijeni a omezena infrastruktura. Vyrazné vyssi je podil vyuZiti elektrické
energie v hromadné dopravé (vlaky, tramvaje, trolejbusy).

V oblasti ndhrady ropy biopalivy pfijala EU zdvazek dosahnout v roce 2020 10% nahrady, s vyhledem
dalsiho zvySovani podilu bioslozek. Uvedena nahrada bude zajisténa povinnosti ptrimichavani formou
osvobozeni biopaliv od spotiebni dané. Navyseni podilu biopaliv ve fosilnich palivech nad 5 % bude
vyzadovat obménu starsich vozidel, evropska legislativa proto vyZzaduje, aby clenské staty dodavaly
minimalné do roku 2013 na trh benzin s obsahem do 5 % bioetanolu. V distribuéni siti ¢erpacich stanic to
znamena paralelni prodej dvou druhid benzinu, coz mize predstavovat logisticky problém.

Pro Sirsi vyuZiti vysocekoncentrovanych smési (s vice nez 85% bioslozky) a Cistych biopaliv je treba
vytvofit ekonomické, organizacni a legislativni predpoklady. JelikoZ vysocekoncentrované smési nebudou
z logistickych divod( vyrabét rafinérie, je prostor pro jejich vyuZiti v uzavienych vozovych parcich se
specidlné konstruovanymi motory napf. v zemédélstvi, nebo ve flotilach jednoucelovych vozidel. Dalsi
moznost vyuziti vysocekoncentrovanych smési je u tzv. "flexibilnich vozidel", jejichz konstrukce umozni
spalovat spektrum paliv od 100 % benzinu, aZ po smés s podilem 85 % etanolu.

Nejvice pouzivanymi biopalivy jsou bioetanol, popf. bioetyl-terc.butylether do benzinu a metylestery
mastnych kyselin do motorové nafty. ZkuSenosti s vyrobou biopaliv 1. generace vSak ukazuji na velkd
rizika pro zemédélstvi a stav krajiny, nebot vznikaji relativné velké plochy pramyslovych rostlin, coz vede
k neefektivnimu vyuZivani pldy a je rizikové pro udrZeni kvality pldniho fondu. Biopaliva 1. generace
jsou konkurenénim kandlem zpracovani potravinarské biomasy spotifebovavané v produkci potravin a
krmiv.

V budoucnu lze ocekavat vyrazny narlst pouziti biopaliv 2. generace, tj. biopaliv, jejichz produkce
nekonkuruje vyrobé potravin. Biopaliva 2. generace budou ziskdvana chemickou, nebo biologickou
konverzi napf. z lesnich téZzebnich zbytk(, z rychle rostoucich drevin, ze zemédélskych zbytk(, nebo z
biologicky rozlozitelného odpadu. Dalsi perspektivni zdroj biopaliv pfedstavuji cilené péstované rasy.

V soucasné dobé se intenzivné pracuje na ,kritériich udrzitelnosti“ biopaliv, ¢imZ se rozumi minimalni
hranice Uspory emise sklenikovych plynd ve srovnani s ekvivalentnim fosilnim palivem. Pro rok 2011 je
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kritérium stanoveno na 35 % Uspory a postupné se zvysi az na 60 %. Pouze biopaliva splnujici kritérium
udrzitelnosti bude mozné zapocditat do plnéni zdvazného cile.

Pro vcasnou pfipravenost infrastruktury, organizacni zajisténi, legislativu a ptipravu regulacnich opatteni
je zapotfebi analyzovat vyvoj paliv pro dopravu v EU z hlediska jeho ¢asového vyvoje a potfeb. Rozvoj
zmén paliv v dopravé nebude zéleZitosti CR, ale celoevropskou zaleZitosti. Zaroveti by mély byt
analyzovany potencidlni demonstracni projekty s vyraznymi synergickymi efekty, napt. Zivotni prostredi v
nékterych méstech apod. Pfikladem muZe byt zavedeni vodikovych nebo elektrickych autobusd na
nékteré linky, napf. v Praze, s cilem redukce znecisténi ovzdusi.

CR by méla mit jasnou strategii v oblasti vyuZiti pfimési biopaliv v dopravé, ve vazbé na optimalni
nastaveni kapacit naSeho zemédélstvi a uvazovanych mnozZstvich vyuziti biomasy a bioplynu, zejména v
tepldrenstvi. Vyzkum by mél zahrnovat téz ucast klicovych primyslovych podnikd v této oblasti na
aktivité European Biofuels Technology Platform a s tim souvisejici EIBI.

Postupné zavadeéni elektrickych a hybridnich automobil(l, s dobijenim ze sité v EU, bude vyZadovat celou
fadu odpovidajicich krok& v CR. Zaroveri je tfeba sledovat moZnosti vyuZiti potencidlnich synergii v
energetice CR, véetné nezbytnych modifikaci na strané regulace, legislativy, technologie dobijecich mist,
vymény celych baterii a Uétovani v harmonizaci s EU. Vyznamnym bude téZ zajisténi demonstracnich
projektu tak, aby byla potfebna opatieni a technologie odzkousena v dostatecném predstihu.

Obdobny vyzkum, vyvoj a demonstrace je tfeba zajistit i v oblasti automobilt na vodikovy pohon, at uz
automobilovy primysl pfijde s automobily na palivové ¢lanky nebo s vnitfnim spalovanim. Rozhodujici
bude volba vhodné technologie vyroby vodiku, demonstrace potencidlnich synergii s fizenim spotfeby a
celého distribucniho fetézce.

Stézejni cil 1.6:

ZvysSovat ekologizaci a elektrifikaci dopravy

Dilci cil 1.6.1: ZvySovat podil kapalnych biopaliv jako nahrada Casovy horizont: 2020

fosilnich zdroju Vyzkumné sméry

Dosahnout v roce 2020 nahrady paliv ve vysi 10% (bioetanol, Kapalna biopaliva 2. generace

MERO/FAME) a déle dle naslednych mezinarodnich zavazkd (se T
Kapalna biopaliva 3. generace

vrUstajicim podilem biopaliv 2. generace). Vyzkum a vyvoj
pfislusnych pohonnych jednotek vyuzivajicich rlizné proporce
biopaliv a fosilnich paliv.

Pohonné jednotky a Fidici
systémy

vrs s

Dilci cil 1.6.2: Zavadét vyuziti alternativnich plynnych paliv Casovy horizont: 2015

v dopravé preferencné nefosilniho charakteru Vyzkumné sméry

Zvysovat podil CNG (stlaceny zemni plyn) v ekonomicky vyvazeném Infrastruktura a logistika CNG

pomeéru k ostatnim typlm zdrojl energie v dopravé a déle

. io Ny Y Citéni bioplynu na kvalitu
alternativnich zdroju nefosilniho charakteru (napt. biometan,...). bly

zemniho plynu

Elektronické Fidici systémy

vrs s

Dilci cil 1.6.3: ZvySovat podil vyuZiti elektrické energie pro pohony
jako nahrada fosilnich zdroju

Zvysovat podil vyuziti elektrické energie (do vSech sektorl dopravy
- osobni a nékladni silnicni preprava, Zeleznicni ...) produkované ve
zvysujicim se poméru z nefosilnich zdroja (jadro, OZE) -
»elektrifikace”. Vozidla s rekuperaci a s dvojimi motory (klasicky

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Akumulace energie pro mobilni
aplikace

Dobijeci infrastruktura véetné
ICT
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motor a elektromotor) podporovat pouze jako prechodovy ¢lanek Elektromotory

k pIné elektrickym vozidlim. Transformatory

Vyvoj novych typl akumulaénich prvkl (baterie se zasadné vyssi
hustotou mérné energie, superkapacitory, setrvacniky ...)
umoznujicich vétsi dojezdové vzdalenosti a nizSi hmotnost vozidel.
Vyvoj nezbytné infrastruktury (dobijeci stanice) pro dosazeni
akceptovatelného uzivatelského komfortu.

Vyvoj trakénich elektromotord a vykonovych transformacnich
jednotek (pro zZelezni¢ni hnaci jednotky, pfip. tramvaje, trolejbusy).

wvrs s

Dilci cil 1.6.4: Vyhledové zavadét vyuziti vodiku jako zdroje Casovy horizont: 2030

energie pro pohon v dopravé Vyzkumné sméry

Vyvoj a demonstrace perspektivnich vodikovych technologii

. MR SR . - Palivoveé ¢lanky pro mobilni
s velkou mirou bezpecnosti pro mobilni vyuZziti v dopravé (popf. i

aplikace

stacionarni — vazba na Zeleznicni sité) v kontextu zpUsobU vyroby Integralni demonstrace

vodiku a technologii jeho distribuce skladovani.

Vazba na EU Fuel Cell and Hydrogen JTI. Bezpecnostni elektronické

systémy

Podoblast 1.7: Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky v EU

Ocekavany postupny rust podilu elektfiny v teplarenstvi a dopravé, o¢ekavané uplatnéni dalsiho nosice
energie — vodiku a technologicky rozvoj vedouci k priniku specifickych technologii (tepelna ¢erpadla a
mikro-kogenerace) az do jednotlivych domacnosti, povedou postupné k silnému provazani trhi v oblasti
energetiky (ropa, plyn, uhli a elektfina).

Taktéz energetickou politiku v této situaci neni mozno formulovat oddélené pro s ekoelektro-energetiky,
teplarenstvi a dopravy. Celkovym pohledem lze ziskat vyznamné vyhody ze synergickych efektld v
energetice. Vzhledem ke strategickému charakteru energetiky vsak nelze s regulacnimi zdsahy a novymi
technologiemi experimentovat. Dlkladné ovéreni na demonstracich, pred plosnym zavedenim, jsou
nutnosti.

Vzhledem k ocekavané ,Revoluci v energetice” je tfeba vytvofit dostatecnou vyzkumnou kapacitu pro
detailni analyzy na hodnoceni dopad( rGznych scénarl Energetické koncepce, regulacnich zasah a vlivu
nasazovani novych technologii. Pfi zpracovani analyz vyvoje energetiky do roku 2050 je ucelné
spolupracovat s OECD IEA a v rdmci projekt( EU. DllezZité je také provadét komplexni analyzy efektivity a
Uspor v energetice v celém fetézci, analyzy mozné politiky a podplrnych opatreni.

Soudasti experimentalniho vyvoje by méla byt participace CR na vybranych demonstraénich projektech
na Urovni mést nebo region(, piipadné by mély byt zvdzeny demonstraéni projekty na uzemi CR. Z
hlediska potfebné velikosti odpovida takovému zaméru, na Urovni mést, jen Praha. Pfesto by byla
pravdépodobné prinosnéjsi demonstrace v nékterém z region(: Severni Cechy, ¢ Severni Morava,
protoze se jich pravdépodobné nejvice dotkne postupné snizovani vyroby v uhelnych elektrarnach a tedy
i transformace v oblasti teplarenstvi.

Vyzkum v pramyslovych subjektech doplriuje statem financovana vyzkumna infrastruktura na podporu
energetiky. Stat vsak pro zajiSténi své podpory potfebuje, viadé pfipadl, na primyslu nezavislé
vyzkumné zazemi, zejména pro oblast regulace (SUJB, ERU apod.). Energetika zaroven potiebuje provoz
velké infrastruktury na obecné dostupném zdzemi. Vyzkum v této oblasti se navic v EU integruje, coz
umozhiuje sdileni informaci pro potieby CR. Spoluprace se soustiedi preferenéné na EERA v rdmci SET
Plan EU.
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Stézejni cil 1.7:
Zajistit strategické fizeni sektoru energetiky véetné ucinného vyuzivani vyzkumu, vyvoje a inovaci pro
opatfovani udrzitelné, bezpecné a cenové pfijatelné energie a se zohlednénim liberalizace trhu.

Dil¢i cil 1.7.1: Systémové analyzy pro podporu vyvazené statni Casovy horizont: 2015

energetické koncepce (SEK), dalSich pfibuznych strategickych Vyzkumné sméry

dokument statu a regionalnich rozvojovych koncepci s ohledem
na ramec EU
Nové metodické nastroje (véetné simulacnich modeld) a postupy

Simulacni nastroje zaloZzené na
modernich matematicko-
statickych metodach

pro systémové analyzy a tvorba vérohodnych podkladovych dat a Multikriterialni hodnocent

statistik (rovnéz ve vazbé SETIS). Nastroje pro integraci statnich a

regionalnich strategii (energetika, ZP, doprava, odpady, ...) pro
dosazeni jejich kompatability.

wvrs s

Dilci cil 1.7.2: Systémové nastroje pro Fizeni VaVal a cilli Casovy horizont: 2015

energetiky CR Vyzkumné sméry

Inovativni metody vyhodnocovani, fizeni a regulace vsech
segmentl energetiky a tomu komplementarnimu strategickému
usmérnovani vyzkumu, vyvoje a inovaci. Vazba na legislativni a
regulatorni ramec (SUJB, ERU, ...).

Podpora regulatoriky, analyzy
dopadi (na
konkurenceschopnost, ...), cost-
benefit analyzy zasahl

wvs s

Dilci cil 1.7.3: Integralni koncepce rozvoje municipalit a regioni Casovy horizont: 2020

s ovéfovanim demonstracnimi projekty (vazba na SET Plan — Vyzkumné sméry

Smart Cities a Smart Regions)
Integrace distribuované vyroby elektrické energie, opatifovani
tepla, udrzitelné dopravy, distribuce energii a konec¢ného uziti

Systémovd integrace a
komplexni demonstraéni
projekty

energii, popf. dalSich prvkd (odpadové hospodarstvi, nakladani

s vodou, zajisténi pred havariemi a pfirodnimi katastrofami) pro

dosaZeni vysoké miry udrZitelnosti a energetické bezpecnosti, a to
predevsim pro municipalni prostredi.

Podoblast 1.8: Nové technologie a postupy s potencidlem pro vyuziti v energetice

Existuje vyzkum a vyvoj v celé fadé oblasti, ktery sméruje k vyuZiti revolucnich technologii v energetice. Z
dnesniho pohledu se zdd malo pravdépodobné, Ze by tyto technologie mohly ovlivnit cile energetické
politiky v horizontu roku 2030. Urcitou omezenou Ucasti na vyvoji téchto technologii, s potencidlnim
spin-off technologii do jinych oblasti, si mGze stitem financovany vyzkum v CR zajistit urcitou
dlouhodobou uroven technologickych znalosti.

Opakované se ve svété, a i v CR, objevuji vize revoluénich technologii pro energetiku, jako jsou napfiklad
solarni panely na obézné draze s bezdratovym prenosem elektfiny na Zem, zrcadla na stacionarni obézné
draze osvétlujici mésta v noci, vétrné turbiny, které budou vyuZivat maglev technologie (s velkymi
vykony i nad 5 MW) a nizSimi provoznimi naklady, vyuZiti vétrné energie ve velkych vyskach
(nestacionarni ukotvené stroje) a dalsi.

Zejména vyzkum stimulovany novymi technologiemi, jako je jaderna fuze, se snaZi demonstrovat
schopnost vyrabét elektrinu; zatim je vsak daleko od demonstrace k dosaZeni tohoto cile, a to bez ohledu
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na ekonomii a spolehlivost provozu. Na prvni pohled se mlzZe zdat, Ze tyto technologie, si nezaslouzi
financovani. V fadé pripadd vsak tento vyvoj sebou nese fadu spin-off technologii a taktéz primysl si
Ucasti na téchto projektech zvysuje svoji technologickou Urover.

Nositelem potencidlni Ucasti na vyvoji revolucnich technologii, s nizkou pravdépodobnosti Uspéchu pro
dosaZeni cildl energetiky v roce 2050, je v CR zejména AV CR a nékteré vysoké gkoly. Uast by se méla
soustfedit do dvou zakladnich oblasti:

- Zapojeni CR do vyvoje novych technologii s perspektivou vyuZiti v energetice, kde by se mél
zakladni vyzkum orientovat na ty sméry, které mohou celkové posunout Uroven zdakladniho
vyzkumu v CR, s potencidlni naslednou synergii do jinych obord.

- Ucast na technologickém vyvoji jaderné fuze, do které je zapojen ve velkém rozsahu i primysl.
Obrovské prostredky, uvolnéné na demonstraci, vznikajici v celosvétové spolupraci, by ndas mély
motivovat k ziskdni dodavek pro priimysl CR a tim dosahnout i urditou ndvratnost téchto
prostiedkl. Jaderna fluze je vyvijena jak z hlediska potfeby posunu technologickych schopnosti,
tak i pro pripad politického odmitnuti jaderného Stépeni ve vzdalenéjSi budoucnosti.
Z ekonomického hlediska vsak jaderna fuze, vzhledem k nezbytnym technologickym narokdm,
neni ekonomickou variantou pro vyrobu elektrické energie v prvni poloviné tohoto stoleti.

Dalsi mozZnou oblasti je genetika a vyvoj novych mikroorganizmi pro energetické ucely.

Stézejni cil 1.8:

Rozvijet aktivity (predevsim charakteru zakladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maji
ocekavany potencidl vyuziti v energetice s cilem posileni konkurenceschopnosti subjektti z CR a zapojeni
do mezinarodniho déni.

Dilci cil 1.8.1: Zapojeni VaV do mezindrodnich aktivit v oblasti Casovy horizont: dlouhodoby

vyuZiti jaderné flize a velmi pokrocilych Stépnych systéma Vyzkumné sméry

Zapojeni do ITER, ELI a dalSich mezinarodnich aktivit. Technologie jaderné fuze

Urychlovacem fizené
transmutory

Hybridni systémy vyuzZivajici fuzi
i Stépeni

vrs s

Diléi cil 1.8.2: VyuZiti nanomaterialli a nanotechnologii Casovy horizont: 2020

vvvvv

Materialy s vysSi Zivotnosti (povlaky, kompozity, ...), nové materialy | vyzkumné sméry

pro akumulacni prvky novych generaci, materialy pro cisténi

, , ., ; o Nanomateridly a
kapalnych a plynnych médii (pro efektivni zpracovani odpadd, ...),

nanotechnologie

nakladové efektivni fotovoltaické elementy s vyssi Ucinnosti, atd. -
Akumulaéni prvky

Vyzkum vlivu nanomaterial(i na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi. e
Materidlové inZenyrstvi

Vliv nanomaterial na zdravi
¢lovéka a Zivotni prostredi

vrs s

Dilci cil 1.8.3: Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky pro Casovy horizont: 2020

zvySovani spolehlivosti, bezpe€nosti a Zivotnosti energetickych Vyzkumné sméry

zarizeni Senzoring

Nové senzorové technologie a systémy (pro rlizné faze, média a

. . SV . . ) o ICT
jevy), zpusoby snimani a prenosu informaci, systémy uchovavani a

zpracovavani dat a informaci s ohledem na jejich vyuZitelnost, atd. UZ technologie
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Dilci cil 1.8.4: Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika Casovy horizont: 2030

Biotechnologie pro produkci kapalnych i plynnych biopaliv dalSich Vyzkumné sméry

generaci (2. generace z nepotravinarské biomasy a odpadu a 3. Biotechnologie a bioinzenyrstvi

generace s vyuzitim fas a GMO), nové technologie pouZiti I ;
Genové inZenyrstvi

mikroorganism{ pro transformace energii, mikroorganismy pro
separaci CO, ze spalin, atd. Vyzkum vlivu GMO na zdravi ¢lovéka a

Zivotni prostredi.

Oblast 2: Snizovani energetické a materidlové narocnosti hospodarstvi

Jak je uvedeno v dokumentu Ndarodni program reforem Ceské republiky 2011, mezi nejzasadnéjsi
problémy, se kterymi se v soucasnosti Ceska republika potyka a které predstavuji prekazku pro rést
jeji konkurenceschopnosti v evropském i globdlnim méritku, patfi velka energeticka a materidlova
narocnost vici HDP, vysoka mira emisi znecistujicich latek a rezervy v efektivité nakladani s odpady.

Energetickd naro¢nost ekonomiky CR je stale ve srovnani s primérem EU pomérné vysoka, a to
presto, Ze se od zacatku 90. let rychle sniZuje (za stalého riistu ekonomiky klesla spotieba PEZ v CR z
2076 PJ v roce 1990 na 1709 PJ v roce 2009). Zatimco v roce 2000 cinila energetickd ndrocnost
hospodarstvi 387 MJ na 1 K¢ vytvorené hrubé pridané hodnoty (HPH) ve stalych cendch roku 2000, v
roce 2008 tato naro¢nost klesla na 298,3 MJ/K¢& HPH, tedy o 23 %. VV CR dochazi k tzv. decouplingu, tj.
oddéleni krivky vyvoje HDP a spotfeby energie.

V CR existuje potencial pro Uspory energie ve véech ¢astech fetézce od vyroby po spotiebu. Velky
potencidl k Uspore je pti vyrobé elektrické energie, jen v relativné malé mire vSak k ni mizZe dojit na
stdvajicich zafizenich. Efektivnost vyroby energie je tak vyzvou pro postupnou vyménu vyrobniho
potencialu.

Energeticky ndrocné vyroby jsou vétSinou zaloZeny na spotrebé fosilnich paliv, snizeni spotieby
energie tedy povede také ke snizeni emisi sklenikovych plyni. Vedle producentl elektfiny a tepla jde
zejména o hutnictvi a strojirenstvi, rafinérsky a chemicky primysl, primysl skla, keramiky, vyrobu
cementu a vapna. Nejvétsi potencidl k Usporam energie je vSak v soucasnosti na strané spotreby, a to
zejména v segmentu vystavby a uZiti budov a v dopravé.

Doprava spotfebovdva priblizné 20 az 22 % primarnich energetickych zdrojd. V roce 2010
spotiebovala doprava 255 PJ, z toho silni¢ni doprava 245 PJ (120 PJ osobni automobily a cca 125 PJ
nakladni a autobusova doprava). V Zelezni¢ni dopravé bylo spotfebovano pfiblizné 10 PJ. Osobni i
nakladni automobilovéa doprava, a tedy potfeba motorovych paliv, rychle narlsta v souvislosti
s rozvojem ekonomiky. Se zvysujici se dopravou zaroven narUstaji negativni vlivy na Zivotni prostredi.

Za hlavni pfic¢inu vysoké materialové ndrocnosti hospodarstvi Ize povaZovat zejména vysoky podil
pramyslu na tvorbé HDP. PrestoZe Cesky primysl prosel od pocatku 90. let znacnou restrukturalizaci,
stale velky podil podnikid plsobi v sektorech s nizkou a nizsi technologickou naroc¢nosti, které vyzaduji
vy$$i materidlové i energetické vstupy (napf. v roce 2009 vstoupilo do ekonomiky CR 176,5 mil. tun
materiall, z toho 33 % z dovozu). V fadé podnik( se také dosud uplatriuji zastaralé technologické
zafizeni a postupy.

K vysoké energetické narocnosti také znacné pfispiva vyroba stavebnich hmot a spotfeba tepla v
budovach. EK odhaduje, Ze snizenim energetické narocnosti budov Ize do roku 2020 usetfit nejvice
energie ze viech sektor( spotieby. Uspory Ize ocekavat také od optimalizace spotieby energie v
obcich, které jsou svou infrastrukturou vyznamnymi spotrebiteli.

V klimaticko-energetickém ,,balicku® z roku 2008 EU stanovila cil 20:20:20, kdy do roku 2020 se ma
zvysit podil OZE na hrubé spotiebé energie na 20 %, maji se snizit emise sklenikovych plynd o 20 % a
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snizit spotfeba energie o 20 %. Tento cil je zdvazny a ocekava se, Zze bude dosaZzen ve vsech
uvedenych segmentech.

Vzhledem ktomu, Ze CR md jen velmi omezené zdroje nerostnych surovin, vysokd materialova
narocnost vyroby zvySuje zavislost republiky na zahrani¢nich zemich a sniZuje materidlovou
bezpeénost CR. Rizikem pro surovinovou/materialovou bezpeénost CR je zejména moznost preruseni
nebo Uplného zastaveni dodavek strategickych surovin do CR, dlouhodoby nedostatek konkrétni
suroviny na svétovém trhu, skokové zvyseni cen surovin tvoficich vyznamny vstup pro ceskou
ekonomiku nebo prohlubovani zavislosti na dominantnim dodavateli. Rizikovym jevem by vSak mohlo
byt také nedostateéné uplatfiovani vlastnickych prav Ceské republiky k vyhrazenym domacim
nerostim.

Vysokd materidlova a energeticka naroénost vyroby vzhledem ke stoupajicim cenam energii a surovin
na svétovych trzich také do zna¢né miry snizuje a bude dale snizovat konkurenceschopnost celé fady
Ceskych podnik(, a to zejména téch, které jsou zamérené na vyrobu (levnéjsiho) spotriebni zboii,
produktl s nizkou pfidanou hodnotou a subdodéavek pro zahrani¢ni vyrobce. Vysoka energeticka a
materidlova narocnost hospodafstvi ma také celou rfadu negativnich dopadl na Zivotni prostiedi a
udrzitelnost rozvoje, jako je napfiklad zrychlené cerpani (fosilnich) energetickych a nerostnych
zdrojQ, zvySovani emisi a zatéZovani prostiedi odpady.

Cilem vyzkumu realizovaného v této oblasti je podpofit posun smérem ke spole¢nosti méné narocné
na zdroje a s nizkou produkci uhliku, jez vyuZiva vsechny zdroje ucinnym zplsobem. Dalsim cilem je
oddélit hospodarsky rlst od vyuzivani zdroja a energii, snizit emise CO,, zvysit konkurenceschopnost
a podporit vétsi energetickou bezpeénost CR. Oblast je rozdélena do dvou podoblasti — Snizovani
energetické narocnosti hospodarstvi a Snizovani materialové narocnosti hospodarstvi.

Podoblast 2.1: Snizovani energetické narocnosti hospodarstvi

Celkova spotieba energie v CR na obyvatele je 101 GJ/rok. Z toho 43 GJ spotfebovavaji doméacnosti a 58
GJ pramysl. Spotfeba energie na 1 obyvatele je v CR daleko vy3si ne? v jinych zemich, a to nejenom
v primyslu, kde hlavni pfi¢inou je prfedevsim energeticky narocnéjsi vyrobni struktura nez v jinych
zemich EU, ale také spotifeba domdcnosti, a to i ve srovnani napf. se Skandinavii, kterd ma chladnéjsi
klima nez CR.

Energetickd ndrocnost hospodaistvi v prepoctu na vytvoreny HDP (v €) i pfes pomérné znacny pokles
v poslednich letech nékolikandasobné presahuje primér zemi EU (viz pfiloha). Ve spotiebé energie
dominuje zejména prlmysl a doprava, pricemz mezi energeticky nejnakladné;jsi patfi zejména odvétvi
s nizkou technologickou narocnosti, jako jsou odvétvi souvisejici s vyrobou kovl a dalsich material( nebo
jejich zpracovanim.

Potencial pro energetické Uspory lze nalézt v celé fadé oblasti ndarodniho hospodarstvi. Uvadi se, Ze
potencial energetickych Uspor v nové vystavbé v porovnani s existujicimi budovami se odhaduje ve vysi
70 %, v hutnim pramyslu ma efekt Uspornych technologii Cinit 26 %, pfi vyrobé cementu, uhli a keramiky
25 % a u chemikdlii a v petrochemickém pramyslu 98 %. Technicky nejvyznamnéjsi uspory energie lze
dosahnout zejména v sektoru zuslechtovani paliv (koksarny, rafinerie, zplyfiovani paliv apod.), a to nejen
zménou technologie, ale i fizenim procest a provozll. Pribézné lze Uspor dosdhnout po provedeni
energetickych audit zavadénim systémU energetického a environmentalniho fizeni.

V primyslu by prednostné mél byt podporovan rozvoj modernich technologii a vyvoj kvalitnéjsich
material(, které wvyZaduji nizsi energetické vstupy, energeticky efektivni postupy a uUspornéjsi
technologie, ¢i snizovani energetické narocnosti vyrobnich procesi. Dalsi oblasti je napfiklad snizovani
energetickych ztrat pfi vyrobé a vyuZivani odpadniho tepla ve vyrobé.

Vyznamny potencial pro Uspory existuje i v sektoru energetickych transformaci (systémové a prlimyslové
elektrarny a tepldrny). Nizkd efektivnost vtomto sektoru je predevsSim dlsledkem fyzického stari
vybaveni ¢eské energetiky, kdy rozhodujici ¢ast byla vybudovdna v 70. letech minulého stoleti. | kdyz v
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poslednich letech doslo k vyznamnému sniZeni ztrat pti prenosu elektfiny a sniZuje se i vlastni spotieba
elektrdren, dalsSich Uspor Ize dosdhnout investicemi do novych siti. Vyznamné je i zefektivnéni konverze
elektrické energie na svétlo, napfiklad vyuzitim vysokoucinnych LED technologii.

Znacny potencial pro Uspory je i v U¢innéjsim vyuzivani primarnich energetickych zdrojd, coz do znacné
miry souvisi s uUcinnosti energetickych zafizeni. Z hlediska materidlového vyzkumu jsou napfiklad
vyznamné mechanicky a korozné odolné materidly pro vysokoteplotni aplikace, které umoziuji zvyseni
provoznich teplot energetickych zafizeni a tim i zvySeni jejich ucinnosti. Je tfeba se zaméfit nejen na
uziteCny vystup - elektrickou nebo tepelnou energii, ale i na ztratovy odpad. K tomu sméfuje
kombinovana vyroba elektfiny a tepla, pfipadné chladu (KVET, kogenerace, trigenerace).

Pro teplarenské zdroje vyuzivajici uhli dosud platily pomérné ,,mékké” limity emisi do ovzdusi, které se
budou postupné zpfisfiovat, ucinnost vyroby energie odpovida stafi téchto zdroji a existuje riziko
nedostatku paliva béhem nékolika let. VSechny vétsi teplarenské zdroje jsou zafazeny do tzv. Schématu
emisniho obchodovani EU (EU ETS) a postupné budou muset nakupovat povolenky na emise
sklenikovych plyn(i ze spalovaného paliva v aukcich. Jednim z moZnych a rozsifujicich se feSeni je
instalace mikrokogeneraci a trigeneraci vyuzivajicich plyn, pfipadné biomasu.

Jak vyplyva z analyz, témér 40% veskeré energie se v zemich EU spotifebovavd v budovach. Z tohoto
dlivodu stoupaji pozadavky na jejich tepelnou ochranu a nové schvalena zprava Evropského parlamentu
vyzaduje, aby od roku 2019 byly vSechny novostavby energeticky nulové tj. s nulovou celkovou rocni
spotiebou energie. Pozornost by v této oblasti méla byt vénovéana jak pasivnim systémim (napftiklad
orientaci budov, volbé materidll, stavebnim a montaznim postupim), tak i aktivnim systémim
(technickym zatizenim budov). Rizikem nékterych soucasnych technik uzivanych ke sniZzeni energetické
narocnosti budov je vsak jejich nepfiznivy vliv na Zivotni prostiedi, napfiklad pti vyrobé téchto materidld,
a horsi charakteristiky uziti budov po jejich instalaci.

Vyzkum a vyvoj by mél byt také smérovan do oblasti energeticky méné narocnych stavebnich materidld a
technologii pfi soucasném zvySeni uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb. Dalsi oblasti je i vyuZivani
obnovitelnych zdroji a kogenerace v energetickém zasobovani budov. Vyzkum a vyvoj by mél pfinést
ekonomickou dostupnost mikrokogenerace elektrické a tepelné energie a ekonomicky kompetitivni
lokalni vyuzivani slunecniho zareni bez dotacnich stimuld.

Na spotiebé energie se vyznamné podili i doprava, kterd v CR roéné spotfebuje roéné cca 20 a7 22 % PEZ.
Podil dopravy ve struktufe konecné spotfeby energie navic v poslednich letech roste. NiZsi spotieba
energie v nakladnich a osobnich automobilech mizZe byt zaloZena jak na zlepSovani efektivity jejich
pohonl (vyuZiti novych materidld a technologii), tak i na zlepSovani dalSich charakteristik, jako je
napfiklad odlehéeni konstrukce nebo uZiti kvalitnéjsSich pneumatik. Perspektivni je rovnéz vyuziti novych
typl nekonvencnich a alternativnich pohoni pro vozidla a pohoni se zvysenou energetickou Gcinnosti.
Perspektivni oblasti je i elektromobilita, véetné vazby na Smart-grids a vyuZivani akumulatori pro
podplrné sluzby v inteligentnich distribucnich sitich. Ke sniZeni spotfeby energie v dopravé prispéje i
zkvalitnéni postupl v logistice.

StéZejni cil 2.1:

UdrZet soucasné tempo poklesu energetické narocnosti a tim prispét k dosaZzeni indikativniho cile
stanoveného na unijni Urovni ve vysi 20 %, zlepsit kvalitu Zivotniho prosttedi. Podpofit posun smérem ke
spolecnosti méné ndrocné na zdroje a s nizkou produkci uhliku, snizit emise CO,, zvysit
konkurenceschopnost a podpofit vétsi energetickou bezpecnost.

Diléi cil 2.1.1: Energetické bilance materiali a paliv za plnou dobu | Casovy horizont: 2030

cyklu Vyzkumné sméry

Minimalizace energetickych narok( je v zajmu vSech ucastnik(

, . N . - i metodika nezavislych test( a
(vyrobcl i spotiebitell), potfebnou nezavislou referenci poskytne

hodnoceni energetické bilance

zkuSebnictvi garantované statem. Budou vypracovany informacni

materialové védy
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zdroje pro snadnou dostupnost.

chemie

elektrotechnika

vs s

Dilci cil 2.1.2: Vyzkum a vyvoj novych energeticky Uspornych
prumyslovych technologii

Nové technologie povedou ke konkurenceschopnosti CR, sou¢asné
jejich vybér povede k mensi energetické narocnosti a vétsi
materidlové dostupnosti v ramci decouplingu HDP-Energie.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

hutni primysl

tézkeé strojirenstvi

chemicky primysl

zuslechtovani paliv

energeticka zatizeni

vs s

Dilci cil 2.1.3: ZvySovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb
Snizeni energetické narocnosti inZenyrskych staveb. Nové
technologie vystavby s vyuZitim Uspory energie a integrovanym
vyuzitim OZE. Energeticky efektivni budovy, pasivni a aktivni
systémy pro vyuZiti energie. Inteligentni budovy. Prizplsobeni
stavajicich budov a konstrukci novym podminkam.

Kvalita bydleni a jeji hodnoceni.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

vyzkum stavebnich material(

technologie vyroby stavebnich
material

stavebni konstrukce

metodika hodnoceni kvality
bydleni

Dilci cil 2.1.4: Alternativni pfistupy k dopravé o mensi energetické
narocnosti

Z hlediska pohond je tato problematika resena v podoblasti 1.6.
Zlepseni dopravni infrastruktury a konstrukce vozidel (snizeni
hmotnosti, nové skladby a povrchy vozovek). Kombinovana
doprava.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

automobilovy pramysl

kompozitni materidly

polymerni materialy

stavba silnic a dopravni
infrastruktury

Dilci cil 2.1.5: Dlouhodoba perspektiva bilance vyroby a bohatstvi
(nerostné zdroje, prostredi atd.)
Vytvoreni ramce pro ocenéni hodnoty nerostnych a pfirodnich

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Geofyzika, vodohospodarstvi,

zdroju pro budouci pouziti. Alternativni indikatory k HDP a jejich ochrana krajiny a pidy.

promitnuti do ekonomiky a energetiky, —— - —
statistika, spolec¢enské védy.

Podoblast 2.2: SniZzovani materialové narocnosti hospodafrstvi

| kdyZ v letech 1995 aZ 2008 doslo k pomérné vyraznému poklesu materidlové narocnosti tvorby hrubého
domaciho produktu, CR ma stéle pFiblizné o tfetinu vy3si materidlovou naroénost, nez je tomu v priméru
zemi EU-15, a znaéné prevys$uje i prdmér zemi EU-27. Vy$$i materidlovou naro¢nost ne? CR maji pouze
nékteré dalsi nové clenské staty EU, jako je naptiklad Polsko, Slovinsko, Estonsko a Bulharsko.

K vysoké materidlové narocnosti, podobné jako k vysoké energetické narocnosti, prispivd zejména
vysoky podil priimyslu na tvorbé HDP a jeho orientace na odvétvi, kterd vyZzaduji vyssi materidlové
vstupy. Jednda se zejména o primyslova odvétvi s nizkou technologickou narocnosti (low-tech), jako je
vyroba zakladnich materidl( (kov(, gumy, plastl apod.). Na vysoké materidlové narocnosti se vsak
podileji i odvétvi se stfedné vysokou technologickou narocnosti (medium high-tech), jako je napfiklad
automobilovy a elektrotechnicky primysl, ve kterych plsobi celd fada subdodavatell pro zahranicni
spole¢nosti. V neposledni fadé mohou byt pfi¢inou vysoké materidlové narocnosti i zastaralé
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technologické postupy a vyrobni zafizeni.

Vzhledem ktomu, e CR mda jen velmi omezené zdroje nerostnych surovin, vysokd materidlovd
narocnost vyroby zvysuje zavislost republiky na doddvkdach ze zahrani¢nich zemi, ¢asto problémovych.
Vzhledem k tomu, Ze ceny surovin stale stoupaji, je zaroven snizovana konkurenceschopnost ¢eskych
vyrobcl na zahraniénich trzich. Vysoka materidlova naroénost vyroby ma i znacné negativni dopady na
Zivotni prostredi.

Pro dalsi snizovani materidlové ndarocCnosti a pro sniZeni zatéze Zivotniho prostiedi souvisejici se
spotiebou materidll a zvySovanim ekonomické vykonnosti je dileZité podporovat zavadéni modernich
technologii méné naroc¢nych na materidlové vstupy a produkujicich méné odpadnich tokd a které jsou
zaroven environmentdlné Setrné. Ddle je nutné rozvijet a podporovat znalostni technologie s vysokou

pfidanou hodnotou a nizSimi naroky na materidlovou spotfebu, véetné tzv. nejlepSich dostupnych
technologii (BAT technologii).

Dalsiho zlepsSeni lIze dosahnout vyvojem novych materidl(. Vyzkumné aktivity by proto také mély
smérovat k vyvoji novych a progresivnich material(, které naleznou uplatnéni v rdznych odvétvich
pramyslu ddlezZitych z hlediska narodniho hospodarstvi a relevantni k existujici vyrobé. Vzhledem
k soucasnému stavu a perspektivdm je tfeba preferovat zejména vyzkum pokrocilych (funkéné
orientovanych, nanostrukturnich) kompozitd, polymer(, kovovych i nekovovych materialQ, které umozni
snizit finalni materidlové a energetické naroky.

Cestou sniZeni zavislosti ekonomiky na externich surovinovych zdrojich je rovnéz efektivni recyklace a
vyuzivani druhotnych surovin a odpadl. Vyzvou je uplatfiovani systému minimalizace, separace a
nasledného materidlového vyuZiti odpadl, které povede ke snizeni spotfeby primarnich zdroji ve
vyrobé. Pozitivné se také projevi zvyseni povédomi spotrebitell o problematice udrZitelné spotifeby a
vyroby a o dopadech chovani, které nepodporuje udrzitelny rozvoj. V neposledni fadé prispéje i podpora
vzdélavani a osvéty v oblasti udrzitelné spotieby a vyroby.

Stézejni cil 2.2:
Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani zdroju a energii, dosdhnout udrZitelného a konkurenceschopného
materidlového hospodarstvi a vyroby s minimalnim dopadem materidlovych tok( na Zivotni prostredi.

Vyuzivat vSechny zdroje ucinnym zplsobem, realizovat technologické zmény vedouci k omezovani
pouzivani material( s vysokymi vyrobnimi energetickymi naroky.

Diléi cil 2.2.1: Poznani Zivotnich cykli materiala Casovy horizont: 2030

Porozuméni Zivotniho cyklu materialt od jejich ziskani, provozu az | yyzkumné sméry

po Uplnou recyklaci nebo likvidaci. Znalost surovinovych zdroji materilové védy

vzacnych materiall a strategie pro jejich nahrazovani. . ;
y SI€ ProJe) alokace nerostného bohatstvi

chemie a toxikologie

recyklace a likvidace

Dilci cil 2.2.2: Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost Casovy horizont: 2030

Funkéni materialy, nanomateridly, chytré materialy a jejich Vyzkumné sméry

Performance — Based design jsou cestou, jak snizit materidlovou kompozitni materialy

naro¢nost k udrzeni konkurenceschopnosti CR v Evropé i ve svété. 7
nanomateridly

chytré (smart) materialy

keramické laminaty

superslitiny

praskova metalurgie

Dil¢i cil 2.2.3: Inovace a udrZitelnost klasickych materiala Casovy horizont: 2030
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Po zhodnoceni plného energetického cyklu se fada klasickych
materiald miZe ukdzat stale jako vyhodné&jsi neZz moderni pokrotilé | stavebni materiély
materidly. Spravnou cestou je inovace a optimalizace jejich
vyrobnich postup( a sloZeni s ohledem na spotfebu energie.
Multikriterialni systém hodnoceni parametr( materialu.

Vyzkumné sméry

kovové materialy (napft.
materialy pro vysokoteplotni
aplikace, lehké kovy)

nekovové materidly

polymerni materialy

ochranné a funkéni povlaky

Dilci cil 2.2.4: Nakladani s odpady

Systém monitoringu a zZivotniho zhodnoceni dovoli vybrat
optimalni zpUsob recyklace, navrat druhotnych surovin do vyroby,
nové zplsoby jejich vyuZiti, metody up—recycling, minimalizaci
nerecyklovatelného odpadu a jeho vyuZiti.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

obalové materialy

uziti druhotnych surovin

likvidace nebezpeéného odpadu

zpracovani odpadu pro vyrobu
energie

Struktura PO Energetika byla poté projednana Koordinacni radou expertl a na jednani tretiho
workshopu panelu expertd PO Energetika. Na téchto jednanich byly navrzeny schvaleny nékteré
Upravy struktury PO Energetika, které se tykaly preskupeni oblasti a podoblasti. Provedené upravy
jsou blize popsany v kapitole 3, vysledna struktura PO Energetika je uvedena v ndsleduijici tabulce.

Oblast Podoblast Prioritni dil¢i cile
1.1.1 Vyvoj ekonomicky efektivni solarni energetiky
1.1 Obnovitelné zdroje | 1.1.2 Viyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti geotermalni
energie energie
1.1.3 Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuZiti biomasy
1.2.1 Efektivni dlouhodobé vyuZiti sou¢asnych jadernych
elektraren
1.2.2 Podpora bezpecnosti jadernych zafizeni
. . 1.2.3 Vyzkum zajistujici podporu vystavby a provozu novych
1.2 Jaderné zdroje ekonomicky efektivnich a bezpe¢nych blokd
1. energie i T R
.. i 1.2.4 Vyzkum a vyvoj palivového cyklu
Udrzitelna
energetika 1.2.5 Ukladani radioaktivniho odpadu a pouzZitého paliva

1.2.6. Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktord IV. generace,
zejména efektivnich a bezpecnych rychlych reaktor(

1.3 Fosilni zdroje
energie

1.3.1 Ekonomicky efektivni a ekologicka fosilni energetika a
teplarenstvi

1.4 Elektrické sité,
vCéetné akumulace
energie

1.4.1 Kapacita, spolehlivost a bezpecnost paternich
prenosovych siti elektfiny

1.4.2 Modifikace siti pro ,demand-side management”

1.4.3 Akumulace elektrické energie, véetné vyuZiti vodni
energie

1.4.4 Bezpecnost a odolnost distribucnich siti
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1.5 Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné
kogenerace a
trigenerace

1.5.1 Odbér tepla z elektraren v zakladnim zatizeni

1.5.2 Vysokoucinna kogenerace (trigenerace) ve zdrojich
SCZT v provozech s dil¢im zatiZzenim (systémové sluzby)

1.5.3 Distribuovand kombinovana vyroba elektfiny, tepla a
chladu ze vsech typt zdroju

1.5.4 Pfenos a akumulace tepla

1.5.5 Efektivni fizeni Upravy vnitfniho prostredi

1.5.6 Alternativni zdroje — vyuZiti odpadt

1.6 Energie v dopravé

1.6.1 Zvysovat podil kapalnych biopaliv jako nahrada
fosilnich zdrojl

1.6.2 ZvySovat podil vyuziti elektrické energie pro pohony
jako nahrada fosilnich zdroja

1.6.3 Vyhledové zavadét vyuziti vodiku jako zdroje energie
pro pohon v dopravé

1.7 Systémovy rozvoj
energetiky CR v
kontextu rozvoje
energetiky EU

1.7.1 Systémové analyzy pro podporu vyvazené statni
energetické koncepce (SEK), dalSich pribuznych strategickych
dokument( statu a regionalnich rozvojovych koncepci s
ohledem na ramec EU

1.7.2 Integrélni koncepce rozvoje municipalit a region( s
ovérovanim demonstracnimi projekty (vazba na SET Plan —
Smart Cities a Smart Regions)

2. Snizovani
energetické

2.1 Snizovani
energetické naro¢nosti
hospodafstvi

2.1.1 Energetické bilance material( a paliv za plnou dobu
cyklu

2.1.2 Vyzkum a vyvoj novych energeticky uspornych
pramyslovych technologii

2.1.3 ZvySovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb

naroénosti 2.2.1 Zapojeni VaV do mezinarodnich aktivit v oblasti vyuZiti
cy jaderné fuze
hospodafstvi | 2 2 Nové technologie a J - . — .
postupy s potencialnim 2.2.2 Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky pro
. ] zvySovani spolehlivosti, bezpecnosti a Zivotnosti
vyuzitim v energetice energetickych zafizeni
2.2.3 Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika
3.1.1 Dlouhqdoba perspektiva zajisténi surovin pro
3 ekonomiku CR
Materislova 3.1 Pokrotilé materigly | 3-1.2 Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost
zékladna 3.1.3 Inovace a udrZitelnost klasickych materialQ

3.1.4 VyuZziti nanomateriall a nanotechnologii
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Priloha 2: Prioritizace cilu

2.1 Kritéria vyznamnosti a dosazitelnosti

1. Vyznamnost

Pro expertni panel PO Energetika byla sestavena sada jedenacti kritérii vyznamnosti, ktera specificky
odpovidala zaméreni této prioritni oblasti. Kritéria byla rozdélena do tfi skupin — ekonomicky, socialni
a environmentalni vyznam. Prehled dil¢ich kritérii je uveden v nasledujici tabulce.

Kritérium

Popis

Ekonomicky vyznam

Vyznam pro narodni
hospodarstvi

Podporeni rastu hrubého domaciho produktu, zvyseni exportu, ziskani
novych trha, zlepseni konkurenceschopnosti CR apod.

Re$eni o¢ekdvanych
potfeb, prilezitosti a
hrozeb v odvétvi

Redeni o¢ekdvanych potieb, prileZitosti a hrozeb v odvétvi energetiky,
napfiklad v souvislosti s ristem spotreby energie, vyCerpanim fosilnich
zdrojli energie nebo surovin, negativnim vlivem vyroby (energie a dalsich
produkt() na Zivotni prostredi apod.

Strategicky vyznam pro
CR v mezinarodnim
kontextu

Zvyseni energetické nebo materialové nezavislosti CR, snizeni dovozu
energii a surovin z rizikovych oblasti apod.

Socialni vyznam

Zabezpeceni dodavek
energie pro zajisténi
kvality Zivota

Zajisténi spolehlivych dodavek energie v souvislosti
s zvySenim/zajisténim kvality Zivota obyvatel, zajisténi energetickych
zdrojli pro dostate¢nou mobilitu apod.

Bezpecnost

Zvyseni energetické bezpe&nosti CR, zvy$eni bezpe&nosti dodavek
energie do vSech sektorl hospodafrstvi, odolnost ke krizovym jeviim
apod.

Vytvéreni pracovnich
prilezitosti

Vznik novych pracovnich pfilezitosti, snizeni nezaméstnanosti (napft.
v konkrétnich regionech), zvyseni zaméstnanosti absolventl ve VaV a
v odvétvich naroc¢nych na znalosti apod.

Environmentalni vyznam

PFispéni k udrzitelnému
energetickému mixu

Zlepseni struktury energetické mixu ve vazbé na udrzitelny rozvoj
spolecnosti

Energeticka efektivnost

Snizeni energetické narocnosti hospodafstvi ve vSech sektorech (vyroba
energii, pramysl, sluzby, domdcnosti, ...), sniZeni ztrat energii apod.

Materialova efektivnost

Snizeni materialové narocnosti vyroby, vyuzivani odpadd, recyklace
druhotnych surovin, pfechod k materialim s nizSimi energetickymi
naroky vyroby a zpracovani apod.

Setrnost k Zivotnimu
prostiedi

Snizeni negativniho vlivu vyroby (energie a dalSich produkt() na Zivotni
prostredi (napriklad snizeni emisi, snizeni devastace krajiny atd.),
prechod k Cistym technologiim apod.

Snizeni dopravnich
narok{

Snizeni narokd na dopravu pti vyrobé energie, snizeni naroku pfi
prepravé surovin, snizeni prepravnich narok( ve vyrobé apod.
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2. Dosazitelnost

Dosazitelnost dil¢iho cile byla hodnocena prostfednictvim smér( VaV, které byly pro kazdy diléi cil
identifikovdny jako nejvice relevantni. Kritérium dosazitelnosti se sklddalo ze Sesti dilCich kritérii:

Soucasnd uroveri a kvalita vyzkumu v €R — zhodnoceni, jaky je v domaci vyzkumné zakladné
v souCasné dobé potencidl dosahnout stanoveného cile, tj. napriklad schopnost vyvinout
vlastni reSeni v ramci domacich kapacit;

Uroveri vyzkumné infrastruktury - zhodnoceni, zda vdaném sméru VaV existuje v CR
dostateénad a kvalitni infrastruktura VaV;

Podpora ve stdtni politice a regulaci — zhodnoceni, do jaké miry je vefejnou spravou
podporovan dany cil systémové, pfipadné jaka je soucasna Uroven verejné podpory;

Kvalita lidskych zdrojii a troveri vzdéldvdni — zhodnoceni, zda je vdané oblasti vCR
v soucasné dobé dostatecny pocet kvalitnich lidskych zdroja s kvalitnim vzdélanim, nutnych
k naplnéni cile;

Ocekdvand finanéni ndrocnost dosaZeni cile — zhodnoceni, jak vysoké naklady jsou
ocekavany s dosazenim daného cile;

Absorpéni kapacita aplikaéni sféry — zhodnoceni, jakd je vCR absorpéni kapacita, tj.
schopnost aplikaéni sféry (podnikd) vyuzit vysledky VaV v dané oblasti.
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2.2 Vysledky hlasovaci procedury expertniho panelu

Na nasledujicim obrazku je graficky znazornéno umisténi dil¢ich cild na zakladé vysledk( hodnoceni
vyznamnosti a dosazitelnosti v tzv. pozi¢nim grafu. Pro lepsi orientaci jsou dilci cile z jedné podoblasti
»propojeny” barevnou spojovaci ¢arou. V dalsim grafu je potom znazornéna pozice jednotlivych
stéZejnich cil(. Oznaceni dil¢ich cild odpovida jejich oznaceni a ndzviim v tabulce pod grafy, kde jsou
prehledné shrnuty vysledky hodnoceni vyznamnosti a dosaZitelnosti viech dilcich cilG.

V dalsi tabulce jsou potom uvedeny detailni vysledky hodnoceni, véetné vysledkd pro jednotliva dilci

kritéria. Hodnota pro dané dil¢i kritérium vZdy odpovida priaméru hodnoceni ¢lenll panelu, ktefi o
tomto dil¢im cili hlasovali (se zapoctenim vahy podle jejich expertni drovné).

Graf 2 Pozicni graf dilCich cilG v PO Energetika
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Graf 3 Pozicni graf stéZejnich cild v jednotlivych oblastech v PO Energetika. Oznaceni
podoblasti:
1.1 Obnovitelné zdroje energie
1.2 Jaderné zdroje energie
1.3 Fosilni zdroje energie
1.4 Elektrické sité, véetné akumulace energie
1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace
1.6 Energie v dopravé
1.7 Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky EU
1.8 Nové technologie a postupy s potencialnim vyuZzitim v energetice
2.1 SniZovani energetické narocnosti hospodarstvi
2.2 Snizovani materidlové naro¢nosti hospodarstvi
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Tabulka 5 Souhrnné vysledky hlasovani o vyznamnosti a dosaZitelnosti dil¢ich cilG v PO
Energetika
d(l’:llgill?o Nazev dilciho cile VVzna,mnost Dosaii,telnost
cile cile cile
1.1.1 | Vyvoj ekonomicky efektivni vétrné energetiky 2,59 3,25
1.1.2 | Vyvoj ekonomicky efektivni solarni energetiky 2,76 3,36
1.1.3 | Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuZziti geotermalni energie 2,49 2,94
1.1.4 | Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuZiti biomasy 3,06 3,34
1.1.5 | Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti vodni energie 3,33 3,46
191 Efeell((;cir\;:;r(;llouhodobé vyuZiti soucasnych jadernych 4,03 3.74
1.2.2 | Podpora bezpeénosti jadernych zafizeni 3,94 3,88
1.2.4 | Vyzkum a vyvoj palivového cyklu 3,76 3,45
1.2.5 | Ukladdni radioaktivniho odpadu a pouzitého paliva 3,73 3,35
126 Vyvoj elfonomicky efektivnich a bezpecnych rychlych 381 286
reaktord
1.2.7 | Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktord IV. generace 3,73 3,03
13.1 fgslr;(:g:;:tlz efektivni a ekologicka uhelnda energetika a 3,47 358
1.3.2 | Ekonomicky efektivni a ekologické vyuziti plynu 3,39 3,18
1.3.3 | Vyvoj CCS systému 2,47 2,60
1.4.1 | Kapacita a spolehlivost paternich pfenosovych siti elekttiny 3,82 3,54
1.4.2 | Produktovody a akumuldtory pro netradicni paliva 3,66 3,33
1.4.3 | Modifikace siti pro ,,demand side management” 4,07 3,44
1.4.4 | Akumulace elektrické energie 4,06 3,24
1.4.5 | Bezpecnost a odolnost siti 4,01 3,62
1.5.1 | Odbér tepla z elektraren v zakladnim zatizeni 3,69 3,62
152 | kel g (e e ST | am | s
153 (E:)rij;gSl;(;v:ér;éclgc;?ptgr;z\;g;wﬁé vyroba elektfiny, tepla a 3.93 3.70
1.5.4 | Prenos a akumulace tepla 3,65 3,56
1.5.5 | Efektivni fizeni Gpravy vnitfniho prostiedi 3,57 3,35
1.5.6 | Alternativni zdroje — vyuZiti odpadt 3,37 3,22
16.1 Zvysovat podil kapalnych biopaliv jako nahrada fosilnich 280 343

zdroju
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16.2 Zavadét \iyLiZItl altt.errlatlvmch plynnych paliv v dopravé 296 3,25
preferenéné nefosilniho charakteru

16.3 Z\{ysovat po.dlllvyu2|t| g(l}ektncke energie pro pohony jako 368 347
nahrada fosilnich zdroja

16.4 Vyhledové zavacvlet vyuziti vodiku jako zdroje energie pro 3,49 321
pohon v dopravé
Systémové analyzy pro podporu vyvazené statni

171 energe"clck,e koncepce (SoEK),’daI5|ch ;.)rlb’uz?ych o 361 3.36
strategickych dokumentu statu a regionalnich rozvojovych
koncepci s ohledem na ramec EU

1.7.2 | Systémové nastroje pro fizeni VaVal a cilé energetiky CR 3,54 3,23
Integralni koncepce rozvoje municipalit a regiond

1.7.3 | s ovéfovanim demonstrac¢nimi projekty (vazba na SET Plan 3,81 3,33
— Smart Cities a Smart Regions)

181 .ZapOJell’n YaV do me.zmarockulch avkthIt,v oblastll vyouzm 3,03 314
jaderné faze a velmi pokrocilych stépnych systém

1.8.2 | VyuZiti nanomateriall a nanotechnologii 3,36 3,54
Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky pro

1.8.3 | zvySovani spolehlivosti, bezpecnosti a Zivotnosti 3,63 3,78
energetickych zatizeni

1.8.4 | Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika 3,10 3,48

2.1.1 | Energetické bilance material( a paliv za plnou dobu cyklu 3,58 3,43

912 Vyozkum a V’yVOj novych e'rlmergetlcky uspornych 3,87 358
pramyslovych technologii

2.1.3 | ZvySovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb 3,90 3,71

214 Allter?atlvrn pfistupy k dopravé o mensi energetické 314 314
narocnosti

215 DIouhod(I)ba pgrspektlvva b!Iance vyroby a bohatstvi 3,40 3,07
(nerostné zdroje, prostredi atd.)

2.2.1 | Poznani zivotnich cyklG materialQ 3,50 3,40

2.2.2 | Pokrocilé materidly pro konkurenceschopnost 3,85 3,84

2.2.3 | Inovace a udrZitelnost klasickych material(i 3,62 3,66

2.2.4 | Nakladanis odpady 3,66 3,52
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Tabulka 6 Podrobné vysledky hlasovani o vyznamnosti a dosaZitelnosti dil¢ich cili v PO Energetika
o z s © © >
g S ~ :; g = I3 E E’ g s 2 £
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1.1.1 | 259 | 3,25 | 25 2,3 , 2,1 2,6 2,5 ,9 2,7 2,6 3,5 2,7 3,0 3,3 3,5 ,5 3,2 3, 16
112 | 2,76 | 336 | 25 3,0 2,5 2,8 2,9 2,9 2,9 2,5 2,0 3,2 3,2 3,3 33 4,0 3,8 2,9 2,9 16
1.1.3 | 2,49 | 294 | 21 2,2 1,7 2,7 2,6 2,4 2,6 2,7 2,5 3,2 2,9 2,6 2,6 3,0 3,4 2,9 3,1 16
1.1.4 | 3,06 | 334 | 34 3,3 2,7 3,1 3,3 3,7 3,4 2,5 2,7 3,2 2,4 3,3 3,1 3,5 3,5 2,9 3,7 16
115 | 333 | 346 | 34 3,2 3,0 3,3 3,4 2,6 3,6 3,9 31 41 3,1 3,7 3,6 3,4 3,8 3,0 3,2 16
1.2.1 | 403 | 3,74 | 48 4,2 4,1 4,4 4,0 3,4 4,5 4,2 3,3 4,0 3,5 4,3 4,1 3,7 4,1 2,3 3,9 16
1.22 | 394 | 38 | 42 4,1 4,5 4,1 4,6 3,2 4,1 3,9 3,3 4,2 3,3 4,4 4,2 3,9 4,0 3,0 3,8 16
123 | 3,87 | 344 | 43 4,0 4,0 4,3 3,7 4,2 4,0 3,8 3,4 3,7 3,2 3,8 3,6 3,4 3,7 2,4 3,7 16
1.24 | 3,76 | 3,45 | 42 4,1 4,1 3,4 4,0 2,9 4,1 4,0 3,4 3,9 3,3 3,9 3,9 3,0 3,7 2,9 3,3 15
125 | 373 | 335 | 41 4,5 4,4 3,5 4,5 2,9 3,8 31 32 3,9 31 3,6 3,5 33 3,6 2,7 3,4 16
1.26 | 3,81 | 2,86 | 40 3,8 4,0 3,8 3,7 3,4 4,3 4,1 3,6 3,9 3,3 3,3 3,1 2,2 31 2,2 3,3 15
1.27 | 3,73 | 3,03 | 36 3,8 3,8 3,6 4,0 3,2 4,1 4,1 3,6 4,0 3,0 3,8 3,3 2,3 3,4 2,3 3,0 15
1.3.1 | 347 | 358 | 41 4,0 3,3 3,9 3,4 3,4 3,6 3,5 3,4 2,7 2,9 3,9 3,6 3,2 4,1 2,7 4,0 16
132 | 339 | 3,18 | 40 3,7 3,2 3,6 3,2 2,7 3,7 3,8 3,3 3,6 2,6 3,4 2,9 3,0 3,4 2,8 3,6 16
133 | 2,47 | 2,60 | 26 2,6 2,5 2,3 2,5 2,6 2,6 1,9 2,2 3,5 1,8 2,7 2,6 2,0 3,0 2,4 2,8 15
1.41 | 3,82 | 354 | 43 4,5 4,4 4,5 4,5 2,9 4,0 3,6 3,0 31 3,0 3,9 3,8 31 3,9 3,2 3,4 16
1.42 | 366 | 333 | 40 3,9 3,8 3,8 3,6 2,8 4,0 3,8 3,5 3,5 3,6 3,6 3,4 31 3,6 31 3,2 16
1.43 | 407 | 344 | 46 4,6 4,2 4,4 4,3 3,2 4,2 4,2 3,2 4,2 3,7 3,4 3,3 3,3 3,7 3,2 3,9 16
1.44 | 406 | 324 | 43 4,5 4,1 4,4 4,5 3,2 4,3 4,3 3,2 3,9 4,0 3,3 3,1 2,9 3,6 2,8 3,7 16
1.45 | 401 | 362 | 46 4,7 4,5 4,3 4,6 2,9 4,3 3,8 3,4 3,7 3,4 3,8 3,7 3,3 3,9 3,3 3,8 16
151 | 3,69 | 362 | 40 4,0 3,1 4,2 3,7 2,9 3,9 4,2 3,4 3,9 3,2 3,8 3,7 3,3 3,8 31 3,9 16
1.52 | 3,79 | 363 | 41 4,0 3,5 3,9 3,7 3,2 4,0 4,4 3,4 4,1 3,4 3,8 3,4 3,5 3,7 3,2 4,1 16
1.53 | 393 | 3,70 | 43 4,1 3,5 4,1 41 3,5 4,1 4,3 3,5 4,1 3,6 3,9 3,3 3,6 4,2 3,2 4,1 16
1.54 | 365 | 356 | 39 3,8 3,2 4,2 3,7 2,9 3,8 4,2 3,4 3,8 3,5 3,8 3,7 31 3,7 31 4,0 16
155 | 357 | 335 | 36 3,3 3,1 3,8 3,5 3,5 3,2 4,2 3,6 3,9 3,6 3,1 2,9 3,3 3,6 3,5 3,7 15
156 | 337 | 322 | 36 3,8 2,6 3,3 3,7 31 3,7 3,4 3,6 3,7 2,8 3,4 3,0 3,1 3,2 3,0 3,6 16
161 | 2,80 | 343 | 28 2,9 3,2 2,7 3,0 3,0 3,1 2,2 2,5 2,6 2,7 3,5 3,3 3,9 3,5 2,9 3,4 16
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1.6.2 2,96 3,25 3,0 3,0 2,4 2,8 3,1 2,6 3,3 3,1 2,6 3,8 2,9 3,1 3,1 3,4 3,4 3,2 3,3 16
1.6.3 3,68 3,47 3,9 3,9 3,7 3,5 3,7 3,5 3,5 3,8 3,3 4,0 3,5 3,6 3,6 3,1 3,7 3,0 3,9 16
1.6.4 3,49 3,21 3,3 3,7 3,9 3,5 3,2 3,2 3,9 3,7 2,9 4,1 3,0 3,7 3,3 3,0 3,6 2,4 3,4 16
1.7.1 3,61 3,36 4,4 4,1 4,4 3,6 4,1 2,0 3,5 4,0 2,8 3,6 3,2 3,4 3,5 2,8 3,8 3,8 3,0 16
1.7.2 3,54 3,23 4,2 4,0 4,0 3,6 3,3 2,4 3,7 3,7 34 3,8 2,8 3,3 3,4 2,8 3,5 3,2 3,3 15
1.7.3 3,81 3,33 4,0 3,7 3,8 4,1 4,1 3,3 3,8 4,0 34 3,7 3,9 3,2 3,2 2,9 3,9 3,1 3,7 16
1.8.1 3,03 3,14 2,8 2,8 3,6 2,7 2,6 2,3 3,5 3,8 2,9 3,6 2,8 3,8 3,7 3,2 4,1 2,1 2,0 16
1.8.2 3,36 3,54 3,8 3,8 3,6 2,5 2,8 3,4 2,7 3,6 4,3 3,4 3,0 3,6 3,5 3,6 3,9 2,9 3,8 15
1.8.3 3,63 3,78 4,1 3,9 3,6 4,0 4,1 2,8 3,7 3,7 3,6 3,8 2,5 4,2 3,9 3,1 4,2 3,5 3,9 15
1.8.4 3,10 3,48 3,4 3,6 3,5 2,7 2,8 3,0 2,9 2,8 3,4 3,7 2,3 3,8 3,8 3,1 4,0 3,0 3,3 12
2.1.1 3,58 3,43 4,2 3,6 3,4 3,2 3,4 2,9 3,5 4,0 4,2 3,6 3,4 3,4 3,2 2,8 3,5 3,7 3,8 16
2.1.2 3,87 3,58 4,4 3,7 4,0 3,6 3,3 4,0 3,5 4,3 4,2 4,1 3,5 3,6 3,4 3,3 3,9 3,4 4,0 16
2.1.3 3,90 3,71 4,0 3,7 3,4 4,0 3,3 4,3 3,7 4,5 4,0 4,2 3,6 3,6 3,6 3,5 4,0 3,4 4,1 16
2.1.4 3,14 3,14 3,5 3,1 3,0 2,6 2,8 3,3 2,7 3,8 3,1 3,3 3,4 3,3 3,2 2,7 3,3 3,0 3,5 16
2.1.5 3,40 3,07 4,2 3,7 4,0 3,1 3,4 2,5 3,4 3,5 3,3 3,7 2,7 2,9 2,8 2,6 3,1 3,6 3,4 16
2.2.1 3,50 3,40 3,9 3,7 3,4 2,7 3,3 3,0 3,0 3,7 4,6 4,4 3,0 3,3 3,2 2,9 3,4 3,8 3,8 16
2.2.2 3,85 3,84 4,4 3,8 4,3 3,0 4,0 4,0 3,2 3,8 4,9 4,0 3,0 3,9 4,0 3,2 4,2 3,5 4,1 16
2.2.3 3,62 3,66 4,2 3,7 3,4 3,2 3,8 3,6 3,0 3,7 4,5 3,7 3,0 3,9 3,7 2,8 3,8 3,7 4,0 16
2.2.4 3,66 3,52 4,6 3,5 3,4 2,8 3,6 3,4 3,5 3,9 4,3 4,4 3,0 3,4 3,4 3,5 3,6 3,3 4,0 16
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Legenda:
Priloha 3: Schéma finalni struktury prioritni oblasti 2: Komplexni problematika energetiky: - Prioritni oblast
sniZzovani energetické a materialové narocnosti ekonomiky E Oblast

- Podoblast

1 Udrzitelna energetika

2 Snizovani energetické
narocnosti hospodaistvi

3 Materialova
zakladna
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Priloha 4: Identifikacni listy prioritnich dil¢ich cilt
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.1 Obnovitelné zdroje energie

Stézejni cil:

Zvysit podil obnovitelnych zdroji energie v konec¢né spotrebé energie na 20 %, zajistit
bezpecné dodavky energie z obnovitelnych zdroju.

Nazev dilciho cile:

1.1.1: Vyvoj ekonomicky efektivni solarni energetiky 2025

Popis dil¢iho cile:

Zajistit efektivni vyuziti fotovoltaiky v rdmci Solar European Industry Initiative Jde o vyvoj
ucinnéjsich a levnéjsich PV panell a dalsich polovodicovych prvki a inZzenyrskych konstrukci

s dostatecnou zZivotnosti. Vyzkum a vyvoj pro zajisténi bezpecénosti a ekologické likvidace PV
panelQ. Vyzkum v oblasti tepelnych slunecnich elektraren pro potencialni mezinarodni
spoluprdaci pfi jejim vyuziti v jiznich tzemich.

Zvysovani efektivity slunecnich kolektor( pro ohtev vody (Zivotnost, cena, ucinnost, design, ...).
Vyvoj solarnich zdroj s akumulaci pro SCZT. Vyvoj technologii solarniho chlazeni zejména pro
pouziti v budovach.

Vazba na ostatni diléi cile:

Podoblast 1.4 Elektrické
sité véetné akumulace
energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.4 Elektrické sité véetné akumulace
energie.

StéZejni cil podoblasti: Vybudovani energetickych systéma a siti,
které budou zajistovat spolehlivé a bezpe¢né dodavky kvalitni
energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i domacnosti.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast 1.6 Energie v
dopravé

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.6 Energie v dopravé.
StéZejni cil podoblasti: ZvySovat ekologizaci a elektrifikaci dopravy

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast 3.1: Pokrocilé
materialy

Vazba na dil¢i cile podoblasti 3.1 Pokrocilé materialy.

StéZejni cil podoblasti: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani
zdrojl a energii, dosdhnout udrZitelného a konkurenceschopného
materiadlového hospodafstvi a vyroby s minimalnim dopadem

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materialové narocnosti

materidlovych tok( na Zivotni prostfedi. VyuZivat viechny zdroje ekonomiky
ucinnym zpUsobem, realizovat technologické zmény vedouci k Oblast 3: Materialova
omezovani pouzivani materiald s vysokymi vyrobnimi zakladna

energetickymi naroky.
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Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 2,7
vyznam:

Socialni vyznam: 2,9

Environmentalni

. 2,8
vyznam:

Geografické a klimatické podminky Ceské republiky zatim neumoZiiuji konkurenceschopné vyuziti
solarni energie (hlavné fotovoltaiky) ve velkém méritku a v jejich souc¢asné podobé. | v nejblizsich
desetiletich bude jejich role v podobé lokalnich decentralizovanych zdroji a ,,ostrovnich” aplikaci
(tam kde nevedou draty) a hlavné pro produkci tepla a chladu. | v této podobé mohou mit
ekologicky vyznam.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Fotovoltaika
vyzkumu a vyvoje: 2) Slunesnlltepeln(? elektrarny

3) Slunecni tepelné kolektory

4) Solarni teplo pro SCZT

5) Solarni chlazeni
Soucasna uroven a 33
kvalita vyzkumu v CR: ’ Tyto obnovitelné zdroje maji velmi silnou podporu na statni a evropské urovni. V Ceské
Uroven vyzkumné republice mame tradici v materidlovém vyzkumu, kde mizeme prispét nejen k vyvoji
infrastruktury: 3,3 | efektivngjsich fotovoltaickych &lank(. V Ceské republice neexistuje dostate¢nd vyrobni
Podoora ve sta.'ltnl' zakladna pro fotovoltaiku a i ostatni vyrobni kapacity jsou pouze lokalni. To omezuje

p ) 4,0 | absorpéni kapacitu aplikagni sféry.
politice a regulaci:
Kvalita lidskych zdroja a
, . iz 3,8
uroven vzdélavani:
Ocekavana financni 29
narocnost dosazenicile: “’
Absorpcni kapacita
2,9

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelnd energetika

Podoblast: 1.1 Obnovitelné zdroje energie

Stézejni cil: Zvysit podil obnovitelnych zdroja energie v konecné spotiebé energie na 20 %, zajistit
bezpecné dodavky energie z obnovitelnych zdroja.

Nazev dilciho cile: | 1.1.2 Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti geotermalni energie 2025

Popis dilciho cile: Pfinese moZnosti efektivniho vyuZiti potencidlu geotermalni energie. V podminkdch Ceské

republiky to znamend hlavné vyzkum a vyvoj ke zlepseni efektivity tepelnych cerpadel.

Zapojeni do mezindrodni spoluprace na vyvoji geotermadlnich elektraren zaloZenych na
hlubokych vrtech.

Vazba na ostatni diléi cile:

Podoblast: 1.5 Vyroba a Vazba na diléi cile v podoblasti 1.5 Vyroba a distribuce PO 2: Komplexni
distribuce tepla/chladu, tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace problematika energetiky:
vcetné kogenerace a StéZejni cil podoblasti: Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu sniZzovani energetické a
trigenerace do vsech sektor(i hospodafstvi, vyuzivat nejmodernéjsi technologie | materialové narocnosti
vyroby tepla a chladu s vysokou ucinnosti a minimalnimi dopady ekonomiky
na zZivotni prostredi. Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

N 2,0 | Geografické podminky v Ceské republice vyznam vyuziti geotermalni energie znaéné omezuiji.
vyznam:

Hlavné se to tyka oblasti geotermalnich elektraren. Hluboké vrty na Karlovarsku a v Podkrusnohoti,

kde jsou zdroje tepla vydatné a jen nékolik kilometrd pod povrchem, by mohly narusit termalni
prameny. Jinde je tfeba vrtat nejméné 5 km hluboko, teplota je tam jen 195°C a béhem 20 let
provozu se snizi na malo efektivnich 140°C. Tento zp(isob vyroby je sice v principu mozny, ale zatim
drahy a nekonkurenceschopny. Z ekologického hlediska ma vyznam vyzkum a vyvoj pro zvySovani

Socialni vyznam: 2,5

. s ucinnosti a Zivotnosti tepelnych cerpadel.
Environmentalni

, 2,8
vyznam:
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Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Tepelna Cerpadla
vyzkumu a vyvoje: 2) Geotermalni elektrarny (pouze exportni pfileZitosti)
Soucasna uroven a 26
kvalita vyzkumu v CR: ’ Potencial v této oblasti je spojen hlavné s vyuZitim tepelnych ¢erpadel. Pfipadny vyzkum
¥ - 5 v oblasti geotermalnich elektraren je mozny jediné ve spolupraci se zahrani¢nimi pracovisti
Urovert vyzkumné blasti seot {Inich elektra .l Sy ieding lubraci hraniénimi i
: . ’ v mistech, kde maji lepsi geografické podminky pro vyuZiti geotermalni energie. Ani ve
mfrastruktury 2,6 istech, kd ji lepsi fick dmink Ziti t Alni ie. Ani
Podoora ve stétn’ vyzkumu v oblasti tepelnych cerpadel a nasledné vyrobé, ktera by vysledky vyzkumu
p v I 3,0 | absorbovala, zatim nema Ceska republiky vy33i Groven spotFeby ani vyrobni kapacity.
politice a regulaci:
Kvalita lidskych zdroja a 34
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni 29
narocnost dosazenicile: “’
Absorpcni kapacita
3,1

aplikacni sféry:
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.1 Obnovitelné zdroje energie

Stézejni cil:

Zvysit podil obnovitelnych zdroji energie v konec¢né spotrebé energie na 20 %, zajistit
bezpecné dodavky energie z obnovitelnych zdroju.

Nazev dilciho cile:

1.1.3 Vyvoj ekonomicky efektivniho vyuziti biomasy

2025

Popis dilc¢iho cile:

Efektivni vyuzivani potencidlu biomasy, pficemz nesmi dojit k ohrozeni produkce potravin,
vzniku monokultur a vyCerpani dievni hmoty v lesich. Zlepsovani efektivity kotll na rlizné
druhy biomasy, studium ekonomicky efektivni vyroby bioplynu a vyuZiti bioodpadu vylu¢né
domaciho plvodu. Studium produkce, slechténi a pfipadné vyuziti genetickych modifikaci pro
nové druhy technickych plodin a organismu pro energetiku.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast 1.4 Elektrické
sité véetné akumulace
energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.4 Elektrické sité véetné
akumulace energie.

StéZzejni cil podoblasti: Vybudovani energetickych systému a
siti, které budou zajistovat spolehlivé a bezpec¢né dodavky
kvalitni energie do viech oblasti ndrodniho hospodafstvi CR i
domacnosti.

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: snizovani
energetické a materidlové
narocnosti ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna energetika

Podoblast 1.6 Energie v
dopravé

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.6 Energie v dopravé.
StézZejni cil podoblasti: Zvysovat ekologizaci a elektrifikaci
dopravy

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: snizovani
energetické a materialové
narocnosti ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna energetika

Dil¢i cil 4.2.1: Ziskat
kvalitativné nové primarni
produkty vyuzitim
biotechnologickych metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici
specifickym potifebam vyzivy, primyslu a energetiky.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdrojt
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2: Biotechnologie,
materialové, energeticky a
emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

DilCi cil 4.2.2: Pripravit
biotechnologické postupy
pro komplexni
bezodpadové vyuziti
biomasy

Cilem je vyuZiti biotechnologickych procest k navrhu
bezodpadovych fetézcl vyroby (bezodpadové cykly) pfi
soucasném zachovani kvality Zivotniho prostredi.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalini
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2: Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

Dil¢i cil 4.3.2: Nové
efektivni postupy
energetického vyuziti
odpadt s minimalizaci
negativnich dopadii na ZP

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpadu s
produkci energie na ekonomicky konkurenceschopné drovni,
na jehoz vystupu je minimum nebezpecnych odpada.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.3: Minimalizace
tvorby odpadu a jejich
znovuvyuziti

XL




PRIORITY

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

., 3,1
vyznam:

Socialni vyznam: 3,4

Environmentalni

. 2,8
vyznam:

VyuZiti biomasy je ten z typl obnovitelnych zdrojt, ktery ma v Ceské republice v nasledujicich
desetiletich nejvétsi potencial pro rozvoj. Zlepseni Ize oekavat jak v oblasti efektivity téchto zdroja,
tak i pfi snizovani jejich ekologickych dopadd, také maze mit znacny ekonomicky vyznam. VyuZiti
biomasy je hlavné lokalni a miZe pfispét ke zlepseni ekologickych podminek v konkrétnich
lokalitach. Vyzkum se musi tykat i rizik nepfiméreného energetického vyuziti biomasy (vycerpani
lesa, monokultury, konkurence potravinarstvi).

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Kotle na biomasu
vyzkumu a vyvoje: 2) Paroplynovy cyklus
3) Vyzkum a Slechténi vhodnych rostlin
4) Ekonomicky efektivni zpracovani bioodpadu
5) Ekonomicky efektivni plynové biogeneratory
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 33 Obnovitelné zdroje maji velmi silnou podporu jak na stétni, tak i evropské drovni. Ceska
Uroven vyzkumné republika ma tradici v priimyslové vyrobé malych kotld a dalSich zatizeni potfebnych v této
infrastruktury: 31 obIasEi. Je zde tak absorpcni potencial pro vysledky vyzkumu a dostatek kvalitnich lidskych
Podpora ve statni 35 zdrojd.
politice a regulaci: !
Kvalita lidskych zdroja a
, \ iz 3,5
uroven vzdélavani:
Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile: 2,9
Absorpcni kapacita 3,7

aplikacni sféry:
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.2 Jaderné zdroje energie

Stézejni cil:

Zajisténi bezpecénych a spolehlivych dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdroju,
vyfeSeni problematiky nakladani s vyhorelym jadernym palivem a vysoce radioaktivnimi
odpady.

Nazev dilciho cile:

1.2.1 Efektivni dlouhodobé vyuziti soucasnych jadernych elektraren

2030

Popis dilc¢iho cile:

V nejblizSich desetiletich bude hlavni moznosti jaderné energetiky dlouhodobé, spolehlivé a
ekonomické vyuziti uz postavenych jadernych blok(. Je potfeba dale zvysovat ekonomickou
efektivitu jejich provozu. DlleZity je vyzkum a vyvoj umoznujici prodluZzovani Zivotnosti a
potencialni zvySovani vykonu soucasnych jadernych blokd s vyuZitim jejich projektovych
rezerv.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 1.5 Vyroba a
distribuce tepla/chladu,
véetné kogenerace a
trigenerace

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu,
véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil podoblasti: Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu
do vsech sektorl hospodarstvi, vyuZivat nejmoderné;jsi technologie
vyroby tepla a chladu s vysokou U¢innosti a minimalnimi dopady
na Zivotni prostredi.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast: 2.2 Nové
technologie a postupy

s potencialnim vyuzitim v
energetice

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.2 Nové technologie a postupy s
potencidlnim vyuZitim v energetice.

Stézejni cil: Rozvijet aktivity (pfedevsim charakteru zdkladniho
orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maji ocekavany
potencidl vyuZiti v energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjekt(i z CR a zapojeni do mezinarodniho
déni.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 2: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Podoblast 3.1: Pokrocilé
materialy

Vazba na diléi cile podoblasti 3.1: Pokrocilé materialy.

StéZejni cil podoblasti: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani
zdrojl a energii, dosdhnout udrZitelného a konkurenceschopného
materialového hospodafstvi a vyroby s minimalnim dopadem
materidlovych tok( na Zivotni prostredi. VyuZivat viechny zdroje
ucinnym zpusobem, realizovat technologické zmény vedouci k
omezovani pouzivani materidld s vysokymi vyrobnimi
energetickymi naroky.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 3: Materialova
zakladna
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Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

) 4,4
vyznam:

Socidlni vyznam: 3,9

Environmentalni

, 3,9
vyznam:

Jednim ze zakladnich zdrojG elektrické energie v Ceské republice je bezpeéna jaderna energetika.
ZlepsSovani ekonomické efektivity souc¢asné vyuzivanych jadernych blokd a bezpecné prodlouzeni
jejich Zivotnosti a zvyseni jejich vykonu ma velky ekonomicky vyznam. Jaderné bloky stejného typu
se vyuzivaji i v okolnich statech, takzZe jsou zde i vyznamné vyvozni moznosti.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Fv’odpora provozu stavajicich jadernych zafizeni
vyzkumu a vyvoje: 2) Rizeni Zivotnosti (PLIM)
3) Dlouhodoby provoz (LTO)
4) Zvysovani vykonu
Soucasna uroven a 43
kvalita vyzkumu v CR: ’ Jaderna energetika ma vysokou podporu na statni Urovni. V této oblasti se mize Ceska
Uroveh vyzkumné republika opfit o vyznamné tradice jak v oblasti vyzkumu, tak i v oblasti navazujiciho
infrastruktury: 4,1 pramyslu, ktery dokaze vyzkum podpofit a jeho vysledky absorbovat ve svétovém méfitku.
Podoora ve statni V daném pfipadé jsou cile readlné dosazitelné s relativné nizkymi finan¢nimi naroky
I'R laci 3,7 | vporovnanis dosazenym ekonomickym pfinosem a pfinosem z hlediska energetické
politice a regulaci: _ bezpeénosti Ceské republiky.
Kvalita lidskych zdroja a
. R 4,1
uroven vzdélavani:
Ocekavana financni 23
narocnost dosazeni cile:
Absorpcni kapacita
3,9

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.2 Jaderné zdroje energie

Stézejni cil:

Zajisténi bezpecénych a spolehlivych dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdroju,
vyfeSeni problematiky nakladdni s vyhofelym jadernym palivem a vysoce radioaktivnimi
odpady.

Nazev dilciho cile:

1.2.2 Podpora bezpecnosti jadernych zatizeni

2030

Popis dilc¢iho cile:

DuleZité je kontinualni zvysovani bezpecnosti provozu jadernych zafizeni. Do této oblasti patfi
vlastni vyzkum a vyvoj a zejména Ucast v mezinarodnich projektech na podporu bezpecnosti ve
vsech segmentech jaderné energetiky (tézba uranu, zatizeni vnéjsiho palivového cyklu,
transport a skladovani jadernych materialG a radioaktivnich odpadd, provoz a vystavba
jadernych elektraren, reaktor( a jejich vyfazovani z provozu, dozor nad zajisténim jakosti ve
vsech segmentech projektovani vyroby a provozu). Jaderné elektrarny i materialy je nutné
ochranit pred riziky teroristického Utoku a moZnosti zneuZiti. Pfevazna ¢ast vyzkumu a vyvoje v
této oblasti bude vdzana na mezinarodni spolupraci.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast 1.4 Elektrické
sité véetné akumulace
energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.4 Elektrické sité vCetné akumulace
energie.

StéZejni cil podoblasti: Vybudovani energetickych systéma a siti,
které budou zajistovat spolehlivé a bezpe¢né dodavky kvalitni
energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i domacnosti.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a
distribuce tepla/chladu,
vcetné kogenerace a
trigenerace

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu,
véetné kogenerace a trigenerace

StéZejni cil podoblasti: Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu
do vsech sektorl hospodarstvi, vyuZivat nejmoderné;jsi technologie
vyroby tepla a chladu s vysokou G¢innosti a minimalnimi dopady
na Zivotni prostredi.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materidlové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast: 2.2 Nové
technologie a postupy

s potencialnim vyuzitim v
energetice

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.2 Nové technologie a postupy s
potencidlnim vyuzitim v energetice.

StéZejni cil: Rozvijet aktivity (pfedevsim charakteru zdkladniho
orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maji ocekavany
potencidl vyuziti v energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjekt(i z CR a zapojeni do mezinarodniho
déni.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 2: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Podoblast 3.1: Pokrocilé
materialy

Vazba na diléi cile podoblasti 3.1: Pokrocilé materialy.

StéZejni cil podoblasti: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani
zdroju a energii, dosahnout udrzitelného a konkurenceschopného
materialového hospodafstvi a vyroby s minimalnim dopadem
materidlovych tok( na Zivotni prostredi. VyuZivat viechny zdroje
Géinnym zplisobem, realizovat technologické zmény vedouci k
omezovani pouzivani materialt s vysokymi vyrobnimi
energetickymi naroky.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 3: Materidlova
zakladna
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PRIORITY

Dilci cil 3.2.2: RozsiFit
vyuziti a zvysit kvalitu
automatického fizeni a
robotizace

Cilem je v maximalni mite vyloucit pfitomnost ¢lovéka v
nebezpecnych provozech a prostiedich a v Cistych prostorech,
nahradit jej ¢innosti autonomnich strojd, dale pak nasazovat
vysoce presné roboty na specialni prace vyzadujici presnost a
spolehlivost (napf. operace v Iékafstvi, v jaderné energetice
apod.). Zvysenim kvality systém( automatického fizeni s
prediktivnimi vlastnostmi podstatné sniZit pravdépodobnost
havarie zafizeni nebo kontaminace materialu a vyrazné tim omezit
eventudlni nasledky. Nezbytné je vytvofrit a vyuZivat nové generace
komunikacniho rozhrani ¢lovék-stroj.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 3: Posilent
bezpecnosti a spolehlivosti
Podoblast 3.2: Bezpecnost a
spolehlivost procest

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

) ¥ 4,3
vyznam:
Socidlni vyznam: 3,9
Environmentalni

, 3,8
vyznam:

Pokud chce Ceska republika provozovat jadernou energetiku, je nutné zajistit kontinualni zvy$ovanf
jaderné bezpecnosti ve vSech oblastech jaderné energetiky. Nasledky, které mohou pfi zanedbdani
této oblasti nastat, jsou extrémné velké a maji vliv nejen na energetickou bezpeénost Ceské
republiky. Proto je velmi dlleZita droven vyzkumu v této oblasti. Cile jsou redlné dosazitelné

s velkym ekonomickym p¥inosem a velkym piinosem z hlediska energetické bezpecnosti Ceské
republiky.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Podpora bezpecnosti ve vSsech segmentech jaderné energetiky

vyzkumu a vyvoje: 2) Problematika vyrazovani jadernych zafizeni z provozu

Soucasna uroven a 44 )

kvalita vyzkumu v CR: ’ Oblast bezpecnosti jadernych zdrojl je silné podporovana na statni Urovni. Ceska republika
Uroven vyzkumné mUzZe v této oblasti navazat na vyznamné tradice jak ve vyzkumu, tak i v naslednych
infrastruktury: 4,2 konkrétnich aplikacich. Ma také velmi dobrou Uroven ve vzdélavani v potifebnych oborech.
Podpora ve statni 39

politice a regulaci: !

Kvalita lidskych zdroja a

, \ Cisoz s 4,0

uroven vzdélavani:

Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile: 3,0

Absorpcni kapacita 38

aplikaéni sféry: !
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CILE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.2 Jaderné zdroje energie

Stézejni cil:

Zajisténi bezpecénych a spolehlivych dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdroju,
vyfeSeni problematiky nakladdni s vyhofelym jadernym palivem a vysoce radioaktivnimi
odpady.

Nazev diléiho cile:

1.2.3 Vyzkum zajistujici podporu vystavby a provozu novych ekonomicky
efektivnich a bezpecnych bloka

2030

Popis dilciho cile:

Vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti novych jadernych elektraren generace IlI/11l+, nové postupy
pfi vystavbé (napf. modularizace), prvky pasivni bezpecnosti, vyssi spolehlivost aktivnich
komponent a zafizeni.

Velka ¢ast vyzkumu a vyvoje v této oblasti bude vdzdna na mezindrodni spolupraci.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast 1.4 Elektrické
sité véetné akumulace
energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.4 Elektrické sité vCetné akumulace
energie.

Stézejni cil podoblasti: Vybudovani energetickych systémd a siti,
které budou zajistovat spolehlivé a bezpe¢né dodavky kvalitni
energie do viech oblasti ndrodniho hospodaistvi CR i domdacnosti.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a
distribuce tepla/chladu,
vcetné kogenerace a
trigenerace

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu,
véetné kogenerace a trigenerace

StéZejni cil podoblasti: Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu
do vsech sektor(l hospodafstvi, vyuzivat nejmodernéjsi technologie
vyroby tepla a chladu s vysokou U¢innosti a minimalnimi dopady
na Zivotni prostredi.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast: 1.7 Systémovy
rozvoj energetiky CR v
kontextu rozvoje
energetiky EU

Vazba na diléi cile podoblasti 1.7 Systémovy rozvoj energetiky CR v
kontextu rozvoje energetiky EU.

StézZejni cil podoblasti: Zajistit strategické rizeni sektoru energetiky
véetné ucinného vyuzivani vyzkumu, vyvoje a inovaci pro
opatrovani udrzitelné, bezpecné a cenové prijatelné energie a se
zohlednénim liberalizace trhu.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast: 2.2 Nové
technologie a postupy

s potencialnim vyuzitim v
energetice

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.2 Nové technologie a postupy s
potencidlnim vyuzitim v energetice.

StéZejni cil podoblasti: Rozvijet aktivity (predevsim charakteru
zakladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maji
ocekavany potencidl vyuZiti v energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjektt z CR a zapojeni do mezinarodniho
déni.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 2: SniZzovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Podoblast 3.1: Pokrocilé
materialy

Vazba na dil¢i cile podoblasti 3.1: Pokrocilé materidly.

StéZejni cil podoblasti: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani
zdroju a energii, dosdhnout udrZitelného a konkurenceschopného
materialového hospodarstvi a vyroby s minimalnim dopadem
materialovych tok( na Zivotni prostredi. VyuZivat vSechny zdroje

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snhiZovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky
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PRIORITY

ucinnym zplisobem, realizovat technologické zmény vedouci k Oblast 3: Materialova
omezovani pouzivani materiald s vysokymi vyrobnimi zakladna

energetickymi naroky.

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Socidlni vyznam: 4,1

Environmentalni

. 3,6
vyznam:

4,1 | Vsouvislostis ubytkem téZitelnych zésob uhli bude potfeba velkou ¢ést uhelnych zdrojl nahradit
jinymi. Vzhledem k neexistenci domacich zdroja plynu predstavuji jaderné zdroje v nasledujicich
desetiletich nejvyhodnéjsi variantu. Novymi jadernymi zdroji stavénymi u nas budou reaktory
generace lll/Ill+. Proto je potfeba v mezinarodni spolupraci podpofit jejich efektivni vyuZzivani
potfebnym vyzkumem.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Nastroje a metodiky pro podporu vystavby novych jadernych zafizeni v CR
wyzkumu a vwvoje: 2) Technologické znalosti potfebné pro vyrobu komponent a vystavbu jadernych elektraren
generace llI/Ill+
3) Technologické znalosti potfebné pro podporu dlouhodobého a spolehlivého provozu
jadernych zafizeni
Soucasna uroven a 38
kvalita vyzkumu v CR: ’ Rozvoj jaderné energetiky ma statni podporu. Ceska republika se v této oblasti mlze opfit o
Urovedh vyzkumné vyznamné vyzkumné i primyslové tradice a mezinarodni spoluprace. Vyzkum muze
infrastruktury: 3,6 | vyznamné podpofit exportni moznosti ¢eského pramyslu. Cile jsou redlné dosazitelné
Podoora ve stétnl' s velkym ekonomickym ptinosem a velkym pfinosem z hlediska energetické bezpecénosti
p ) 3,4 | Ceské republiky.
politice a regulaci:
Kvalita lidskych zdroja a 37
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni
oy s s 2,4
narocnost dosaZeni cile:
Absorpcni kapacita
3,7

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.2 Jaderné zdroje energie

Stézejni cil: Zajisténi bezpecnych a spolehlivych dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdrojt,
vyfeSeni problematiky nakladani s vyhotelym jadernym palivem a vysoce radioaktivnimi
odpady.

Nazev dil&iho cile: | 1-2.4 Vyzkum a vyvoj palivového cyklu 2030

Popis dilciho cile: Optimalizace palivového cyklu, vylepSovani nastroji pouzivanych pro jeho popis (programy a

knihovny jadernych dat). Docileni minimalizace produkce radioaktivniho odpadu.

vs s

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 2.2 Nové Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.2 Nové technologie a postupy s PO 2: Komplexni
technologie a postupy potencidlnim vyuzitim v energetice. problematika energetiky:
s potencialnim vyuzitim v StéZejni cil podoblasti: Rozvijet aktivity (pfedevsim charakteru sniZzovani energetické a
energetice zakladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maji materidlové naroc¢nosti
ocekavany potencidl vyuZiti v energetice s cilem posileni ekonomiky
konkurenceschopnosti subjektt z CR a zapojeni do mezindrodniho | Oblast 2: Snizovani
déni. energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

N 4,1 | ZefektivnénivyuZivani uranu jako vychozi palivové suroviny v jaderné energetice je vyznamnym
vyznam:

krokem k ekonomickému a ekologickému provozovani jadernych elektraren. Proto je

z ekonomického hlediska velmi dalezity vyzkum v této oblasti.

Sociadlni vyznam: 3,4

Environmentalni

, 3,7
vyznam:
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Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Nastroje a metodiky pro optimalizaci vnitfniho palivového cyklu
vyzkumu a vyvoje: 2) Optimalizace vodnich rezim( primarniho okruhu s ohledem na spolehlivost paliva, aktivitu
chladiva a produkci RA odpad
3) Analyzy ekonomické efektivnosti a potencialnich moznosti vyuziti MOX paliva
4) Minimalizace produkce RA odpad za provozu a p¥i vyfazovani JE z provozu a nakladani se
vzniklymi odpady
5) Analyzy vyvoje sluZeb vnéjsiho palivového cyklu
6) Vyzkumna podpora tézby uranu
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 3,9 Ceska republika se v této oblasti mdZe opfit o tradici ve vyzkumu i priimyslu. To zaruéuje
Uroven vyzkumné dobrou absorpcni schopnost pro aplikace szkumuvv pramyslové sfére. Cile jsou realné
infrastruktury: 3,9 | dosazitelné s velkym ekonomickym p¥inosem pro Ceskou republiku
Podpora ve statni 30
politice a regulaci: !
Kvalita lidskych zdroja a
, N R 3,7
uroven vzdélavani:
Ocekavana financni
oy s s 4 2,9
narocnost dosazeni cile:
Absorpcni kapacita
3,3

aplikacni sféry:




PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.2 Jaderné zdroje energie

Stézejni cil: Zajisténi bezpecnych a spolehlivych dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdrojt,
vyfeSeni problematiky nakladdni s vyhofelym jadernym palivem a vysoce radioaktivnimi
odpady.

Nazev dil&iho cile: | 1-2.5: Ukladani radioaktivniho odpadu a pouZitého paliva 2030

Popis dilciho cile: Vyzkum a vyvoj na podporu vystavby bezpeénych hlubinnych Glozist pro ukladani vyhorelého

jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadu a inovace ukladani nizko a stfedné aktivnich
radioaktivnich odpad( (RAO). Vyvoj dlouhodobé bezpecnych kontejnerl vyhorelého jaderného
paliva, v€etné materidld na tyto kontejnery.

vs s

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast 3.1: Pokrocilé Vazba na dil¢i cile podoblasti 3.1: Pokrocilé materialy. PO 2: Komplexni
materialy StéZejni cil podoblasti: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani problematika energetiky:
zdroju a energii, dosahnout udrZitelného a konkurenceschopného | sniZovani energetické a
materidlového hospoddrstvi a vyroby s minimalnim dopadem materidlové narocnosti
materialovych tokl na Zivotni prosttedi. VyuZivat viechny zdroje ekonomiky
ucinnym zputsobem, realizovat technologické zmény vedouci k Oblast 3: Materialova
omezovani pouzivani materidld s vysokymi vyrobnimi zakladna
energetickymi naroky.

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

) 4,3 | Pokud Ceska republika vyuziva jadernou energetiku, musi se postarat o ukonéeni palivového cyklu
vyznam:

v ni, a tedy o reseni konecné likvidace a uloZzeni jaderného odpadu. Vyznam tohoto ukolu poroste

se zvy$ovanim podilu jaderné energetiky. Cil je vyznamny pro bezpeénost Ceské republiky.

Socialni vyznam: 3,6

Environmentalni

, 3,4
vyznam:
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Dosazitelnost diléiho cile

Souvisejici obory 1) Podpora bezpecného a spolehlivého provozu a vystavby UloZist nizkoaktivnich RAO
vyzkumu a vyvoje: 2) Podpora pfipravy hlubinného ulozZisté, véetné posuzovani vlivu ukladani alternativnich
odpadt
3) Moznosti vystavby a provozu uloZisté RAO s velmi nizkymi aktivitami
Soucasna droven a 36
kvalita vyzkumu v CR: ’ Tato oblast md vysokou statni podporu a mize se opfit o kvalitni existujici vyzkumnou
Urove vyzkumné 35 zdkladnu. Vzdélavani v potfebnych oborech je také na vysoké drovni.
infrastruktury: !
Podpora ve statni 33
politice a regulaci: !
Kvalita lidskych zdroja a 36
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile: 2,7
Absorpcni kapacita 34

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CILE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.2 Jaderné zdroje energie

Stézejni cil:

Zajisténi bezpecénych a spolehlivych dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdroju,
vyfeSeni problematiky nakladdni s vyhofelym jadernym palivem a vysoce radioaktivnimi
odpady.

Nazev diléiho cile:

1.2.6 Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktorti IV. generace, zejména efektivnich
a bezpecnych rychlych reaktort

2030 -
2050

Popis dilciho cile:

V ramci mezinarodni spoluprace (zejména GIF) vyvoj pokrocilych jadernych reaktor(, které by
umoznily dlouhodobé, efektivni a bezpecné vyuziti jaderné energie po roce 2050.

Spoluprace v rdmci SET Planu (konkrétné European Sustainable Nuclear Industry Initiative -
ESNII) sméfujici k zajisténi vyuZiti veskerého potencidlu jaderného paliva a sniZzeni objemu
radioaktivniho odpadu z jadernych elektraren pro ulozeni do hlubinného ulozisté.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 2.2 Nové
technologie a postupy

s potencialnim vyuZitim v
energetice

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.2 Nové technologie a postupy s
potencidlnim vyuzitim v energetice.

StéZejni cil podoblasti: Rozvijet aktivity (pfedevsim charakteru
zakladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maji
ocekavany potencidl vyuZiti v energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjekt(i z CR a zapojeni do mezinarodniho
déni.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové narocnosti
ekonomiky

Oblast 2: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Podoblast 3.1: Pokrocilé
materialy

Vazba na dil¢i cile podoblasti 3.1: Pokrocilé materialy.

StéZejni cil podoblasti: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani
zdrojl a energii, dosdhnout udrZitelného a konkurenceschopného
materiadlového hospodafstvi a vyroby s minimalnim dopadem
materidlovych tok( na Zivotni prostredi. VyuZivat viechny zdroje
Géinnym zplisobem, realizovat technologické zmény vedouci k
omezovani pouzivani materidld s vysokymi vyrobnimi
energetickymi naroky.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 3: Materialova
zakladna
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Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

. 3,8
vyznam:

Socialni vyznam: 3,6

Environmentalni

. 3,8
vyznam:

Pokud chce Ceska republika i v budoucnu podilet na vyuZivani jaderné energetiky, musi se zapoijit do
mezinarodniho Usili o uzavieni palivového cyklu a efektivniho vyuZiti vSeho potencialu jaderné
suroviny. To znamena zapojeni do vyvoje reaktorl IV. generace. Tento dil¢i ukol skryva i velky
potencial pro rozvoj exportnich schopnosti ceského tradi¢niho primyslu. Cil je vyznamny pro
zabezpedeni energetické bezpeénost CR v dlouhodobém horizontu.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Velmi pokrotilé lehkovodni reaktory
vyzkumu a vyvoje: 2) Reaktory chlazené tekutymi solemi
3) Velmi/vysokoteplotni reaktory
4)  Vyvoj rychlého, plynem chlazeného reaktoru ALLEGRO ve Stfedni Evropé, ptipadné rychlého
olovem chlazeného reaktoru
5) Vyvoj rychlého sodikem chlazeného reaktoru ASTRID
6) Vyvoj a analyzy palivovych cyklG rychlych reaktord
7) Rozvoj vyzkumné infrastruktury
Soucasna uroven a 36
vaalita vyzkumu v CR: ' V Ceské republice existuje kvalitni vyzkum intenzivné zapojeny do mezinarodnich projektg.
Uroven vyzkumné 32 |l tfeba zdUraznit, Ze vyzkum se musi dominantné opirat o zapojeni do mezinarodniho
infrastruktury: ! vyvoje. Také nizsi finan¢ni naro¢nost se tyka jen ¢eského podilu. Konkrétni mezindrodni
Podpora ve statni 23 projekty budou naopak znaéné finanéné naroéné. Primyslovy potencial Ceské republiky
politice a regulaci: ’ umoinuje efektivné vyuZivat a absorbovat vysledky vyzkumu. Cile jsou realné dosaZitelné za
Kvalita lidskych zdroji a predpokladu zajisténi potfebnych financnich prostfedkid pro zabezpeceni l](”:astiv
Groven vzdélavani: 3,3 | v mezindrodnich projektech s naslednym s velkym ekonomickym piinosem pro Ceskou
Ocekavana financni republiku.
x s s 2,2
narocnost dosazeni cile:
Absorpcni kapacita
3,2

aplikacni sféry:
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelnd energetika

Podoblast: 1.3 Fosilni zdroje energie

Stézejni cil:

Prispét ke sniZzeni emisi sklenikovych plyn( tak, aby byly splnény cile ve strategii Evropa 2020,
které stanovuji snizit tyto emise nejméné o 20 % oproti Urovnim roku 1990 nebo o 30 %, pokud
pro to budou ptiznivé podminky. Dosahnout Uc¢inného vyuzivani fosilnich zdroj energie
spoledensky akceptovatelnym zplsobem. Zvysit energetickou tcéinnost vyuZivani fosilnich paliv

a snizit negativni dopady vyroby elektfiny a tepla z fosilnich paliv.

Nazev dilciho cile:

1.3.1 Ekonomicky efektivni a ekologicka fosilni energetika a teplarenstvi

2025

Popis dil¢iho cile:

| zde klast dGraz na snizeni emisi.

Zajisténi zvyseni efektivity vyuziti uhelnych zdroji pomoci vyvoje novych kotld a turbin
prechodem na multipalivové systémy. Vyzkum novych provoznich rezimui. Velka ¢ast

vyzkumnych potieb je specifickd pro elektrarny v CR.
Velky dlraz na snizeni emisi sklenikovych plyn a dalSich znedistujicich latek.

Zajisténi zvyseni efektivity vyuziti plynovych zdroji pomoci vyvoje novych kotld. Reseni
efektivniho a bezpeéného skladovani a transportu plynu (pfipadné v kapalné podobé).

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast 1.4 Elektrické
sité véetné akumulace
energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.4 Elektrické sité vCetné akumulace
energie.

StéZejni cil podoblasti: Vybudovani energetickych systému a siti,
které budou zajistovat spolehlivé a bezpe¢né dodavky kvalitni
energie do viech oblasti ndrodniho hospodaistvi CR i domdacnosti.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a
distribuce tepla/chladu,
vcetné kogenerace a
trigenerace

Vazba na dil¢i cile v podoblasti 1.5 Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil podoblasti: Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu
do vsech sektorl hospodarstvi, vyuZivat nejmoderné;jsi technologie
vyroby tepla a chladu s vysokou ucinnosti a minimalnimi dopady
na Zivotni prostredi.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Dilci cil 4.1.1: Technologie a
vyrobky zvysujici celkovou
ucinnost vyuZziti primarnich
zdroja

Cilem je omezeni transformaci energii a materiald vedouci k
celkovému zvyseni G¢innosti vyuziti primarnich zdroja.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.1: Technologie,
techniky a materialy
pratelské k zZivotnimu
prostredi
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Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

) ¥ 3,7
vyznam:
Socialni vyznam: 3,4
Environmentalni 33
vyznam: !

Fosilni zdroje pat¥i v souc¢asné dobé v Cesku k tém intenzivné vyuzivanym. Zatimco s Gbytkem uhli
bude podil uhelné energetiky hlavné v oblasti produkce elektfiny klesat, vyuziti plynu bude i

v dlouhodobéjsim kontextu vyznamné. Kazdé zlepSeni efektivity ma vyznamné ekonomické dopady.
Hlavni dliraz by mél byt v této oblasti zaméren na zvyseni efektivity a snizeni ekologickych dopadu
fosilnich zdroju.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Turbiny
vyzkumu a vyvoje: 2) Paroplynovy cyklus
3) Kotle
4) Kogenerace
5) Nové provozni rezimy
6) Paroplynovy cyklus
7) Vyvoj plynovych kotll
8) Skladovani a transport plynu
Soucasna uroven a 36
kvalita vyzkumu v CR: ’ Ceska republika ma v této oblasti $irokou priimyslovou zékladnu a tradici. A to i v oblasti
Uroveh vyzkumné vyzkumu. To znameng, Ze vysledky vyzkumu lze efektivné absorbovat at uz pro mistni
infrastruktury: 3,3 | vyutiti nebo pro podporu vyvozu technologickych celkti do zemi, kde se budou fosilni zdroje
— energeticky vyuZivat.
Podpora ve statni 31 & yw
politice a regulaci: !
Kvalita lidskych zdroju a
, . iz s 3,7
uroven vzdélavani:
Ocekavana financni
oy s s s 2,7
narocnost dosaZeni cile:
Absorpcni kapacita
peni xap 3,8

aplikacni sféry:
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.4 Elektrické sité vCetné akumulace energie

Stézejni cil:

Vybudovani energetickych systému a siti, které budou zajistovat spolehlivé a bezpetné
dodavky kvalitni energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i doméacnosti.

Nazev diléiho cile:

1.4.1 Kapacita, spolehlivost a bezpecnost paternich prenosovych siti
elektfiny

2020

Popis dil¢iho cile:

Vyzkum a vyvoj technologii pro spolehlivé a dostatecné kapacitni pfenosové sité v regionalnim
i mezinarodnim méfitku.

Cilem je vytvoreni optimalizacniho modelu dlouhodobého rozvoje kapacitnich a spolehlivych
patefnich siti a vyvoj technologie pro jejich realizace s minimalizaci prenosovych ztrat.

Pro navyseni spolehlivosti a kapacity existujicich siti bude cilem vyvoj a implementace metod
prediktivniho fizeni pfenosové sité, rozvoj prenosovych technologii a prvkd siti (vyuZitim
meznich stavll, novych materidld, ...).

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast 1.1: Obnovitelné
zdroje energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.1 Obnovitelné zdroje energie.
Stézejni cil podoblasti: Zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie v
konecné spotiebé energie na 20 %, zajistit bezpecné dodavky
energie z obnovitelnych zdroju.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: UdrZitelnd
energetika

Podoblast 3.1: Pokrocilé
materialy

Vazba na dil¢i cile podoblasti 3.1 Pokrocilé materialy.

StéZejni cil podoblasti: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani
zdroju a energii, dosahnout udrZitelného a konkurenceschopného
materialového hospodafstvi a vyroby s minimalnim dopadem
materidlovych tok( na Zivotni prostredi. Vyuzivat vSechny zdroje
ucinnym zpUsobem, realizovat technologické zmény vedouci k
omezovani pouzivani materiald s vysokymi vyrobnimi
energetickymi ndroky.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 3: Materidlova
zakladna

Dil¢i cil 3.1.2: Zvysit
spolehlivost a bezpecnost
sitovych systému
prostfednictvim rozvoje a
zavedeni chytrych siti

Cilem je zajisténi bezpecnosti, stability a spolehlivosti siti
prostfednictvim vyuZiti vysledkd vyzkumu pro diagnostiku stavu
siti (energetickych, produktovych, dopravnich), rozvoje metod
syntézy senzorickych dat v ndvaznosti na lokalizaci senzor,
rozvoje metod simulace a predikce stavu sité a aplikace
optimaliza¢nich metod pro regulaci provozu téchto siti.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 3: Posileni
bezpecnosti a spolehlivosti
Podoblast 3.1: Bezpecnost a
spolehlivost produktd a
sluzeb

Podoblast 2.1: Ochrana,
odolnost a obnova
kritickych infrastruktur

Vazba na dil¢i podoblasti 2.1 Ochrana, odolnost a obnova
kritickych infrastruktur

Stézejni cil podoblasti: Zajisténi funkénosti kritické infrastruktury
(K1) s cilem zamezit rozvinuti nezadoucich stav( vzniklych v
dasledku vnéjsich vlivl, zahrnujicich pfirodni pohromy a imysiné
antropogenni ¢iny, do kritickych situaci.

Rozvoj metodik a aplikacnich postupl rizikovych analyz (stanoveni
relevantnich hrozeb, analyza a kvantifikace rizik), metodik a

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému CR

Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdroju
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aplikaénich postupt navrhovani a vybéru preventivnich opatfeni
(v€etné analyzy naklad( a uZitkd) k odvraceni hrozeb pro
jednotlivé druhy kritické infrastruktury.

Aplikace managementu kontinuity ¢innosti organizaci kritické
infrastruktury.

Podoblast 2.2: Komunikace
a vazby mezi kritickymi
infrastrukturami

Vazba na dil¢i podoblasti 2.2 Komunikace a vazby mezi kritickymi
infrastrukturami.

Stézejni cil podoblasti: Vytvoreni informacni podpory, kterd
umozni modelovani vzajemnych zavislosti alespon nejdulezitéjsich
systém kritické infrastruktury. Dosazeni dfivéjsi detekce hrozeb
plynoucich ze vzajemnych vazeb a zavislosti, presnéjsi a rychlejsi
predikce vyvoje chovani a nasazeni regulacnich mechanism, které
minimalizuji pravdépodobnost eskalace krizové situace a
pfipadného celkového kolapsu komunity s dlouhodobymi
nasledky.

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému CR

Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdrojl

Dilci cil 2.1.2: Rozvoj
alternativnich a nouzovych
krizovych procesi

Rozvoj alternativnich nouzovych a krizovych procestd umoznujicich
nezbytnou uroven provozu i pfi nefunkénosti nadfazenych soustav
KI (napf. vytvareni dynamickych ostrovnich systém, schopnost
startu funkce Kl ,,ze tmy“).

Aplikace managementu kontinuity ¢innosti v organizacich kritické
infrastruktury.

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému €R
Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdroju

Podoblast 2.1: Ochrana,
odolnost a obnova kritickych
infrastruktur

Dil¢i cil 3.2.3: Interakce
energetické, vodni a
potravinové bezpecnosti

Analyza vazeb energetické, vodni a potravinové bezpecnosti.
Stanoveni, dosaZeni a udrzovani vhodné (optimalni) miry
sobéstacnosti i se zahrnutim pfinosq, ale i rizik vyplyvajicich z
Clenstvi v EU, resp. z Ucasti na tvorbé a realizaci prislusnych politik
EU.

Analyza moZnosti feseni protichlidnych naroki na jednotlivé
systémy v zahraniéi a v CR. Navrh rozhodovacich modeld pro
feSeni protichdidnych narokl a pozadavka.

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému €R
Oblast 3: Krizové fizeni a
bezpelnostni politika
Podoblast 3.2: Hodnoceni
hrozeb a rizik, tvorba a
rozvijeni scénarl, postupl a
opatreni

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

) ¥ 4,4
vyznam:
Socialni vyznam: 4,0
Environmentalni

3 3,4
vyznam:

Dilci cil ma vysoky ekonomicky vyznam, protoze fungovani siti je kritickym pfedpokladem pro
zajisténi doddvek energie. Rozvoj jejich kapacity a spolehlivosti umoziiuje realizovat pfinosy fady
ostatnich cild reSenych v prioritni oblasti energetika, napt. technologii vyroby - obnovitelné, jaderné

i fosilni zdroje.

Socialni vyznam spociva predevsim v prispévku k zajisténi dodavek energie a tim k zajisténi kvality

Zivota a bezpecnosti obyvatel.

Minimalizace prenosovych ztrat povede ke snizeni energetické narocnosti a tim i ke sniZeni zatizeni

Zivotniho prostiedi vyrobou elekttiny.
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Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Prediktivni fizeni pfenosové sité
vyzkumu a vyvoje: 2) Prenosové technologie - vyvoj, identifikace meznich stavll a navySovani kapacity

3) Prenos, transformace, uc¢innost a ekonomika pfenosu / Snizovani nakladu vystavby a provozu

pfenosovych siti

4) Prenosové technologie — prvky siti
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 3,9 DosaZitelnost tohoto cile je ddna vice nutnosti nez ambicemi. Finanéni naro¢nost dosazeni
Uroven vyzkumné cile musi byt pomérovana naklady na ekonomické, socidlni i environmentalni disledky
infrastruktury: 3,8 | selhani systému. Pro efektivni nasmérovani finanénich zdroji bude pfedeviim nutné
Podpora ve statni vyhodnotit budouci potfebnou kapacitu pfenosovych siti.
politice a regulaci: 31
Kvalita lidskych zdroja a 3.9
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile: 3,2
Absorpcni kapacita

3,4

aplikacni sféry:
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.4 Elektrické sité vCetné akumulace energie

Stézejni cil:

Vybudovani energetickych systému a siti, které budou zajistovat spolehlivé a bezpetné
dodavky kvalitni energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i doméacnosti.

Nazev dilciho cile:

1.4.2 Modifikace siti pro ,,demand side management”

2015

Popis dilc¢iho cile:

Zaclenéni distribuovanych zdroja do lokalnich i nadfazenych siti prvky a nastroji chytrych siti,
které umozni zapojeni fluktuabilnich zdroj( lokaIni energetiky do regionalnich (ostrovnich) i
nadrazenych systéma.

Cilem vyzkumnych aktivit je moZnost vytvareni kapacitnich virtualnich zdrojd a spotrebici
(v€etné riznych forem akumulace energie) v zavislosti na okamZitych potiebach soustavy. Pro
tento cil je nezbytné vyvijet nejen ndstroje chytrych siti, ale i formulovat pozadavky na
vlastnosti decentralizovanych zdroji a spotrebicl z hlediska vyssiho cile — fizeni energetickych
soustav na jedné strané a funkci lokalnich ostrovnich provozl v krizovych situacich na strané
druhé.

Pro dosaZzeni moznosti implementace demand side management (DSM) feseni v praxi bude
dllezité vytvaret a testovat schémata ekonomického fungovani téchto reseni, ktera zajisti
dostatecnou motivaci vSech relevantnich subjektd. Pilotni realizace (ve formé smart cities /
smart regions) budou kritické pro ovéreni jak technické, tak i ekonomické stranky fungovani
schémat DSM.

Vazba na ostatni dilci cile:

Diléi cil 3.1.2: Zvysit
spolehlivost a bezpecnost
sitovych systému
prostifednictvim rozvoje a
zavedeni chytrych siti

Cilem je zajisténi bezpecnosti, stability a spolehlivosti siti
prostrednictvim vyuZiti vysledkd vyzkumu pro diagnostiku stavu
siti (energetickych, produktovych, dopravnich), rozvoje metod
syntézy senzorickych dat v navaznosti na lokalizaci senzord,
rozvoje metod simulace a predikce stavu sité a aplikace
optimaliza¢nich metod pro regulaci provozu téchto siti.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 3: Posileni
bezpecnosti a spolehlivosti
Podoblast 3.1: Bezpecnost a
spolehlivost produkti a
sluzeb

Dil¢i cil 1.1.2: Zvysit
efektivnost, bezpecnost,
udrzitelnost a spolehlivost
procesi (véetné snizeni
energetické a materialové
narocnosti) s vyuzitim GPTs

Cilem je zvysit efektivnost, bezpecnost, udrzitelnost a spolehlivost
procesu v raznych oborech vyrobni sféry a pfispét tak k posileni
konkurenceschopnosti podnik(, které je realizuiji.

Mezi identifikované oblasti s vysokym potencidlem pro uplatnéni
GPTs patfi v sou€asnosti systémy pro fizeni a rozhodovani,
moderni telematické metody a logistika, chytré sité, senzorika a
vyuziti simulacnich prostfedkd a prostredkd virtudlni reality.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 1: Vyuziti (aplikace)
novych poznatkd z oblasti
tzv. General Purpose
Technologies

Podoblast 1.1: GPTs pro
inovace proces(, produktl a
sluzeb

Podoblast 1.1: Obnovitelné
zdroje energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.1 Obnovitelné zdroje energie.
StéZejni cil podoblasti: Zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie v
konecné spotrebé energie na 20 %, zajistit bezpecné dodavky

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
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energie z obnovitelnych zdroja.

materialové naroc¢nosti

OZE maji uzkou vazbu na modifikaci siti pro ,demand side ekonomiky
management”. Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Dilci cil 1.4.3: Akumulace
elektrické energie

Akumulace elektrické energie umozni rychlejsi rozvoj ,,demand
side management”.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naro¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast 1.4: Elektrické
sité, véetné akumulace
energie

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

) v 4,4
vyznam:
Socialni vyznam: 4,0
Environmentalni

, 3,9
vyznam:

Vyznam dil¢iho cile je vysoky predevsim z ekonomického a environmnetdlniho hlediska vzhledem

k tomu, Ze feseni DSM mohou potencidlné pozitivnim zplsobem modifikovat profily odbéru energie
a tim sniZit poZadavky na budovani novych flexibilnich zdroja (fosilnich) a zlepSit mozZznosti zaclenéni
obnovitelnych (neflexibilnich) zdroji do energetické soustavy.

Vhodna schémata fungovani systéma DSM také motivuji odbératele ke zméné chovani, ktera snizuje
pozadavky na energetickou soustavu a zvysuje efektivitu jejiho vyuziti. DSM muZe také prispét ke
zvyseni lokdlni / regiondlni zaméstnanosti.

VyuZitelnost OZE a sniZovani ztrat pfenosu pfispiva i k celkovému Setfeni primarnich zdrojd energie
a ke sniZzovani kumulované emisni zatéze.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Virtudlni zdroj (elektrarna)
vyzkumu a vyvoje: 2)  Prvky chytrych siti

3) Aplikacni charakteristiky akumulacnich médii

4) (Business) Modely fungovani DSM

5) Pilotni realizace (v ramci smart cities/smart regions)
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 3,4 Dosazitelnost tohoto dil¢iho cile je znac¢né ovlivnéna velkym mnoZstvim podminek a
Uroven vyzkumné souvisejicich technickych reseni nutnych pro realizaci DSM. VétsSimu praktickému rozsireni
infrastruktury: 3,3 DSM brani nejen technické problémy (napt. chybéjici prvky chytrych siti), ale také

d atni centralizovany a byrokraticky pristup statu. Na druhou stranu neni mozné upustit

Po 'p.ora vesta ) 3,3 nekontrolované od regulace, aniz by byly zndmy dopady na celkovou pfenosovou soustavu.
politice a regulaci: V SRN napf. v souvislosti s urychlenou decentralizaci a deregulaci uvazuji o zruseni
Kvalita lidskych zdrojti a 3.7 | Ppovinnosti statu odkoupit elektrickou energii z lokalnich OZE. Toto opatfeni sleduje stabilitu
uroven vzdélavani: ’ paternich prenosovych siti a presmérovani vyzkumnych a vyvojovych aktivit do oblasti
Ocekavana financni vysoce efektivnich OZE se zamé&Fenim na spotifebu energie v misté vyroby, protoZe odkup
naroénost dosazeni cile: 3,2 energie jiz nebude garantovany statem. Klicové budou jiz zminéné pilotni projekty (smart
Absorpéni kapacita 3 cities / smart regions).

’

aplikacni sféry:

Absorpcni kapacita je velmi vyznamna.
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.4 Elektrické sité vCetné akumulace energie

Stézejni cil:

Vybudovani energetickych systému a siti, které budou zajistovat spolehlivé a bezpetné
dodavky kvalitni energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i doméacnosti.

Nazev dilciho cile:

1.4.3 Akumulace elektrické energie, véetné vyuziti vodni energie 2020

Popis dilc¢iho cile:

Systémy efektivni akumulace elektrické energie vyrabéné s nizkymi provoznimi naklady pro
uziti kratko, stredné i dlouhodobé stacionarni skladovani energie (oproti mobilnim systémim v
ramci e-mobility).

Cilem je vyvoj novych rfeseni pro akumulaci elektrické energie pro grid balancing, pro intra-day,
inter-day a pfipadné sezénni skladovani. Vyvoj bude smérovat ke zdokonaleni a zlepSovani
ekonomiky jiz identifikovanych akumulacnich technologii (setrvacniky, stlacovani plynd, vyroba
vodiku, ...), tak i k identifikaci zcela novych inovativnich reseni.

Do této oblasti spada i vyzkum efektivniho vyuZiti omezeného a jiz z podstatné ¢asti vyuzitého
potencialu vodni energie v Ceské republice. Vyvoj zlepsujici efektivitu turbin pro klasické i
precerpavaci elektrarny. Vyvoj netradi¢niho ekonomicky efektivniho vyuziti stavajicich vodnich
dél — napfr. kaskadovych soustav prehradnich elektraren, nebo vyuzivani vodohospodarskych
dél budovanych s primarnim cilem snizovat nebezpeci povodni.

Zkoumani moznosti efektivniho vyuziti mensich distribuovanych feseni akumulace energie
(napf. malych precerpavacich elektraren nebo novych reseni akumulace ve spojeni s
fotovoltaickymi a vétrnymi elektrarnami).

Vazba na ostatni diléi cile:

Podoblast 1.1: Obnovitelné | Vazba na dili cile podoblasti 1.1 Obnovitelné zdroje energie. PO 2: Komplexni

zdroje energie StéZejni cil podoblasti: Zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie v | problematika energetiky:
konecéné spotfebé energie na 20 %, zajistit bezpecné dodavky sniZzovani energetické a
energie z obnovitelnych zdroja. materialové narocnosti
Vazba na vyzkumné cile v oblasti zdroja obnovitelné energie, a to ekonomiky
jak v efektivnéjsim vyuZiti stochastickych typl OZE, tak pro vyssi Oblast 1: Udrzitelna
vyuZiti a akumulaci energie u zdrojl typu geotermalnich. energetika

Podoblast 1.2: Jaderné Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.2: Jaderné zdroje energie. PO 2: Komplexni

zdroje energie Stézejni cil podoblasti: Zajisténi bezpecnych a spolehlivych problematika energetiky:
dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdroja, vyreseni snizovani energetické a
problematiky nakladdni s vyhorelym jadernym palivem a vysoce materidlové naroc¢nosti
radioaktivnimi odpady. ekonomiky
Vazba na vyzkumné cile v oblasti jadernych zdrojl energie, a to Oblast 1: Udrzitelna
vyuziti nizkych vyrobnich nakladd a kompenzace nizsi flexibility energetika

téchto zdroju.

Dilci cil 1.4.2: Modifikace Akumulace elektrické energie umozni rychlejsi rozvoj ,,demand PO 2: Komplexni

siti pro ,,demand side

management”

side management”. problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika
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Podoblast 1.4: Elektrické
sité, véetné akumulace
energie.

Dilci cil 1.6.2: ZvySovat
podil vyuziti elektrické
energie pro pohony

Vazba na vyzkumné cile v oblasti akumulace energie pro mobilni
systémy. Tyto cile byly definovany oddélené, ale mohou zde
vzniknout synergicka feSeni pro obé oblasti.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZovani energetické a
materidlové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast 1.6: Energie v
dopravé

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

) ¥ 4,3
vyznam:
Socialni vyznam: 4,0
Environmentalni

, 3,9
vyznam:

Vyznam dil¢iho cile je vysoky predevsim z ekonomického a environmetdiniho hlediska vzhledem

k tomu, Ze feSeni akumulace energie mohou vyznamné snizit pozadavky na budovani novych
flexibilnich zdroj( (fosilnich) a vyznamné (revoluéné) zlepsit moznosti zaclenéni obnovitelnych
(neflexibilnich) zdroji do energetické soustavy. Jedna se o strategicky vyznamny cil, do kterého jsou
celosvétoveé investovany velké prostredky. Kazdé vyznamné reseni v této oblasti bude mit potencial
celosvétového vyuziti a velkych ekonomickych efektd.

Socialni vyznam je v novych pracovnich i profesnich prilezitostech.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Nova akumulaéni media
wyzkumu a vwvoje: 2) Akumulatv:nlltechnolog!e pro grld balanc'lng o o
3) Akumulacni technologie pro intra-day, inter-day a sezénni skladovani
4) Vyroba vodiku
5) VyuZiti nanotechnologii a nanomaterialQ
6) Malé vodni elektrarny
7) Turbiny pro nizké spady
8) Turbiny pro precerpavaci elektrarny
Soucasna uroven a 33
kvalita vyzkumu v CR: ’ DosaZzitelnost cile je zavisla na rozsahu feSeni a zvoleném oboru vyzkumu a vyvoje. Obecné
Urovedh vyzkumné 31 plati, .ze ,mald ,refenl jsou snafjnvejivds)sa?itelna nez reser.n akumulace velkl}/.ch mnozstvvln
infrastruktury: ’ energfe. K(?nkrve’sn(ve tolznamena, ze r.esenl plrol,,deman.cj side management jsou snadnéji
.z dosazitelna nez feSeni pro akumulaci centrélnich zdrojl energie.
Podpora ve statni 29
oge .. ’
po"t_lce ? reglulaCI. — Absorpcni kapacita je velmi velka s moznosti expanze na zahranicni trhy.
Kvalita lidskych zdroju a 36
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni 28
narocnost dosazenicile: “’
Absorpcni kapacita
3,7

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.4 Elektrické sité vCetné akumulace energie

Stézejni cil:

Vybudovani energetickych systém a siti, které budou zajistovat spolehlivé a bezpec¢né
dodavky kvalitni energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i doméacnosti.

Nazev dilciho cile:

1.4.4: Bezpecnost a odolnost distribucnich siti 2015

Popis dilc¢iho cile:

Vyvoj prvkl a technologii pro zvy$eni odolnosti siti a akumulacnich systéma proti vnitfnim i
vnéjsim softwarovym i vykonovym (pfenosovym) meznim staviim a vnéjsim zdsahlm
(utokdm). Omezeni negativniho plsobeni fotovoltaickych a vétrnych elektraren na distribucni
sit.

Cilem je identifikovat mozné zpUsoby ohroZeni distribucnich siti jak zdroji nestability
pochazejicimi z energetické soustavy (nardstajici pocet stochastickych obnovitelnych a dalsich
distribuovanych zdroja, zmény lokalizace vyroby a spotfeby, ...), tak i zamérnymi Gtoky, jejichz

cilem je neopravnény odbér energie, naruseni dodavek energie nebo i destrukce prvk
energetické soustavy.

Identifikace nejpravdépodobnéjsich zplsobl ohrozeni distribucnich siti bude nasledovano
vyvojem ochrannych softwarovych systému pro identifikaci hrozeb a vyvoj ochrannych
silovych prvk( zamezujicich vzniku meznich stavl v soustavé.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil 3.1.2: Zvysit
spolehlivost a bezpecnost
sitovych systému
prostifednictvim rozvoje a
zavedeni chytrych siti

Cilem je zajisténi bezpecnosti, stability a spolehlivosti siti
prostrednictvim vyuZiti vysledk( vyzkumu pro diagnostiku stavu
siti (energetickych, produktovych, dopravnich), rozvoje metod
syntézy senzorickych dat v navaznosti na lokalizaci senzort,
rozvoje metod simulace a predikce stavu sité a aplikace
optimaliza€nich metod pro regulaci provozu téchto siti.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 3: Posileni
bezpecnosti a spolehlivosti
Podoblast: 3.1 Bezpecnost a
spolehlivost produktl a
sluzeb

Podoblast 2.1: Ochrana,
odolnost a obnova
kritickych infrastruktur

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.1: Ochrana, odolnost a obnova
kritickych infrastruktur

Stézejni cil podoblasti: Zajisténi funkénosti kritické infrastruktury
(K1) s cilem zamezit rozvinuti nezadoucich stavl vzniklych v
dasledku vnéjsich vlivl, zahrnujicich pfirodni pohromy a imysiné
antropogenni ¢iny, do kritickych situaci. Rozvoj metodik a
aplikacnich postupt rizikovych analyz (stanoveni relevantnich
hrozeb, analyza a kvantifikace rizik), metodik a aplikacnich postup(
navrhovani a vybéru preventivnich opatieni (véetné analyzy
nakladd a uzitkd) k odvraceni hrozeb pro jednotlivé druhy kritické
infrastruktury. Aplikace managementu kontinuity ¢innosti
organizaci kritické infrastruktury.

Zejména dilci cil 2.1.1 Rozvoj alternativnich a nouzovych
krizovych procest - Rozvoj alternativnich nouzovych a krizovych
procest umoznujicich nezbytnou Uroven provozu i pri
nefunkcnosti nadfazenych soustav Kl (napf. vytvareni dynamickych

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému €R

Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdroju a jeji podoblasti
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PRIORITY

ostrovnich systéml, schopnost startu funkce Kl ,,ze tmy“). Aplikace
managementu kontinuity ¢innosti v organizacich kritické
infrastruktury.

Podoblast 2.2: Komunikace
a vazby mezi kritickymi
infrastrukturami

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.2: Komunikace a vazby mezi
kritickymi infrastrukturami.

Stézejni cil podoblasti: Vytvoreni informacni podpory, ktera
umozni modelovani vzajemnych zavislosti alespon nejdllezitéjsich
systém kritické infrastruktury. Dosazeni dfivéjsi detekce hrozeb
plynoucich ze vzajemnych vazeb a zavislosti, presnéjsi a rychlejsi
predikce vyvoje chovani a nasazeni regulacnich mechanism, které
minimalizuji pravdépodobnost eskalace krizové situace a
pfipadného celkového kolapsu komunity s dlouhodobymi
nasledky.

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému €R

Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdroj a jeji podoblasti

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

. 4,6
vyznam:
Socialni vyznam: 3,9
Environmentalni
3,7

vyznam:

Vysoky vyznam dil¢iho cile je dan mimoradné zavaznymi dUsledky, které by naruseni funkénosti

distribucnich siti nebo i poskozeni prvkd energetické soustavy mohlo
zajisténi zakladnich potieb obyvatel.

mit pro hospodarstvi i pro

Minimalizace environmentalnich dlsledkd, které jsou privodnimi jevy krizovych stavi a stavl

nouze.

Dosazitelnost diléiho cile

Souvisejici obory 1) Ochranné softwarové systémy
vyzkumu a vyvoje: 2) Ochranné silové systémy
3) Mezni stavy prvkl prenosovych siti.
4) Mezni stavy akumulatort
5) Zdroje nestability - regionalni, narodni, nadnarodni
6) Identifikace forem vnéjsich zasaht / Gtoki
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 3,8 DosaZitelnost tohoto cile je ddna vice nutnosti nez ambicemi. Finanéni ndro€nost dosazeni
Uroven vyzkumné cile musi byt pomérovana naklady na ekonomické, socialni i environmentaini dtsledky
infrastruktury: 3,7 | selhani systému. Pro efektivni nasmérovani finanénich zdroji bude nutné vyhodnotit
Podpora ve statni redlnost a pravdépodobnost vzniku jednotlivych hrozeb a stanovit jejich prioritizaci.
politice a regulaci: 33
Kvalita lidskych zdroja a 39
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni
y . s 3,3
narocnost dosazeni cile:
Absorpcni kapacita 38
aplikaéni sféry: !

LXV




PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil:

Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do viech sektor( hospodarstvi, vyuZivat
nejmoderné;jsi technologie vyroby tepla a chladu s vysokou Ucinnosti a minimalnimi dopady na

Zivotni prostredi.

Nazev dilciho cile:

1.5.1 Odbér tepla z elektraren v zakladnim zatizeni

2020

Popis dilc¢iho cile:

Zvysovani efektivniho vyuziti ,,odpadniho” tepla v navazujicich odvétvich hospodarstvi.

Vyvoj tepelnych schémat a technologii s cilem dosazeni vyuziti ¢asti tepelného vykonu pro
zasobovani dalsich sektor( teplem a chladem tak, aby bylo dosazeno dvou nezavislych cilt:

a) zvyseni Ucinnosti vyuZiti paliva u elektraren s vysokymi provoznimi naklady

b) zvyseni efektivniho vyuziti vykonu pro potreby ,demand side management” u

elektrdren s nizkymi provoznimi naklady

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast 1.2 Jaderné
zdroje energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.2: Jaderné zdroje energie.
StéZejni cil podoblasti: Zajisténi bezpecnych a spolehlivych
dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdroju, vyreseni
problematiky nakladdani s vyhorelym jadernym palivem a vysoce
radioaktivnimi odpady.

Vazba na rozvoj novych typ0 jadernych elektréren (2.1.2.3.) a
potencidlni inovace a prodluzovani Zivotnosti u souc¢asnych
(2.1.2.1.).

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materidlové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: UdrZitelnd
energetika

Podoblast 1.3. Fosilni
zdroje energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.3. Fosilni zdroje energie

StéZejni cil podoblasti: Prispét ke snizeni emisi sklenikovych plynd
tak, aby byly spInény cile ve strategii Evropa 2020, které stanovuji
snizit tyto emise nejméné o 20 % oproti Urovnim roku 1990 nebo o
30 %, pokud pro to budou ptiznivé podminky. Dosahnout ucinného
vyuzivani fosilnich zdroji energie spolecensky akceptovatelnym
zpUsobem. Zvysit energetickou ucinnost vyuzivani fosilnich paliv a
snizit negativni dopady vyroby elektfiny a tepla z fosilnich paliv.
Vyvoj technologii pro zvyseni efektivnosti a G¢innosti stavajicich
typu fosilnich zdroja.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast 1.5. Vyroba a
distribuce tepla/chladu,
vcetné kogenerace a
trigenerace

Vazba na ostatni dilci cile v podoblasti 1.5 Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil podoblasti: Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu
do vsech sektorl hospodarstvi, vyuZivat nejmoderné;jsi technologie
vyroby tepla a chladu s vysokou ucinnosti a minimalnimi dopady
na Zivotni prostredi.

Vyvoj systém( efektivni konenerace a trigenerace pro efektivni

zasobovani primyslu a obyvatelstva teplem a chladem

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika
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PRIORITY

Dil¢i cil 1.4.2: Modifikace Odbér tepla ke zvyseni efektivniho vyuZiti vykonu pro potreby PO 2: Komplexni

siti pro ,,demand side »demand side management” u elektraren s nizkymi provoznimi problematika energetiky:
management” naklady. snizovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: UdrZitelnd
energetika

Vyznamnost dil¢iho cile

Dil¢i cil nema kriticky vyznam, mizZe ale pfispét ke zvySeni efektivity vyuZiti primarnich zdroji
3,7 | energie. Vzhledem k tomu, Ze cil je zaméFen na velké existujici zdroje, mohly by VaV aktivity vést ke
zlepseni pfi relativné nizkych investi¢nich nakladech.

Ekonomicky
vyznam:

Vyuziti tepla ze zakladnich zdroji mUze podstatnym zplisobem ovlivnit dlouhodobou cenovou

Socidlni vyznam: 3,6 prijatelnost této komodity pro obyvatelstvo i pro pramysl.

Emisni omezeni zakladnich zdrojl je prioritné nejvyssi a vyuZiti pro segment zasobovani teplem
znamena vyrazné snizeni emisni a zejména imisni zatéze koncovych spotrebitell v porovnani

3,7 | sopatifovanim tepla z nevhodnych lokalnich zdroja (napf. spalovani nekvalitnich surovin, zastaralé
technologie s vysokymi emisemi).

Environmentalni
vyznam:

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Efektivni teplo pro systémy SCZT

vyzkumu a vyvoje: 2) Jaderné teplarny ) o .
3) Efektivita realizace odbéru tepla u stavajicich zdroja

Soucasna uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,8

Dosazitelnost je dana navratnosti vynaloZenych prostfedkd u stavajicich zdroja (napf.

napojeni Ceskych Budé&jovic na JETE). Toto se vztahuje zejména na diléi cil a) zvyseni

Urover vyzkumné
3,7 ucinnosti vyuziti paliva u elektraren s vysokymi provoznimi naklady.

infrastruktury:

Podpora ve statni

L ) 3,3 | V pfipadé cile b) zvy3eni efektivniho vyuZiti vykonu pro potfeby ,demand side
politice a regulaci:

management” u elektraren s nizkymi provoznimi naklady — je dosazeni cile soucasti zadani

Kvalita lidskych zdroja a

38 |Ppro efektivni provoz téchto elektraren.
uroven vzdélavani: !

Ocekavana financni Absorpéni kapacita je u velkych zdrojl limitovana schopnosti efektivniho pfenosu tepla na
naro¢nost dosazeni cile: 31 velké vzdalenosti. U zdroji pro potreby ,,demand side managementu” je absorpcni kapacita

Absorpcni kapacita velmi vysoka,

aplikaéni sféry: 3,9
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil:

Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do viech sektor( hospodarstvi, vyuZivat
nejmoderné;jsi technologie vyroby tepla a chladu s vysokou Ucinnosti a minimalnimi dopady na
Zivotni prostredi.

Nazev diléiho cile:

1.5.2 Vysokoucinna kogenerace (trigenerace) ve zdrojich SCZT v
provozech s dil¢im zatizenim (systémové sluzby)

2020

Popis dilciho cile:

V souvislosti s klimatickym energetickym scénafem a rychlym rlstem cen ptirodniho plynu
vyvijet pro kogeneracni zdroje SCZT multipalivové systémy s vysokou primérnou ucinnosti
s vyuZitim trigenerace a akumulace energie.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.5.3:
Distribuovana
kombinovana vyroba
elektfiny, tepla a chladu ze
vSech zdroju

Souvisi s mozZnosti vytvaret lokalni virtualni zdroje a
spotrebice ze systémU decentralizované energetiky a
regionalnich zdroji SCZT. Souvisi zejména se stavy
ohroZeni a nouze.

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: sniZzovani energetické a
materidlové narocnosti ekonomiky
Oblast 1: Udrzitelna energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Dilci cil 1.5.4: Pfenos a
akumulace tepla

Rozvoj dil¢iho cile umoznuje potencidlni energeticky
efektivni kooperaci obou typU vystupt VaV.

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: sniZovani energetické a
materidlové narocnosti ekonomiky
Oblast 1: Udrzitelna energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Dil¢i cil 1.5.5: Efektivni
fizeni Upravy vnitiniho
prostiedi

Efektivni Uprava vnitfniho prostredi pfimo ovliviiuje
vyuZiti a efektivitu zdroji SCZT, které objekty se
sofistikovanymi systémy Upravy vnitfniho prostredi
spolupracuji v zajisténi primarnich vstupl uzZitné energie
(elektrina, teplo, chlad).

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: sniZovani energetické a
materidlové narocnosti ekonomiky
Oblast 1: Udrzitelna energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

vrs s

Dilci cil 1.5.6: Alternativni
zdroje - vyuZiti odpadd

1.5.6 VyuZiti odpadi patfi do problematiky vyvoje a
vyuziti multipalivovych systémi

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: sniZovani energetické a
materidlové narocnosti ekonomiky
Oblast 1: Udrzitelna energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace
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Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

. 3,9
vyznam:
Socidlni vyznam: 3,6
Environmentalni
3,9

vyznam:

Dil¢i cil nema kriticky vyznam, muizZe ale pfispét ke zvyseni efektivity vyuZiti primarnich zdroju
energie. Vzhledem k tomu, Ze cil je zaméFen na velké existujici zdroje, mohly by VaV aktivity vést ke
zlepSeni pfi relativné nizkych investi¢nich nakladech.

Zajisténi stabilnich dodavek energii pro obyvatelstvo i primysl v mistech, kde pdvodni technologie
jiz nebudou ekonomicky vyuZitelné a nebo budou nedostupné.

Dil¢i cil ma velky vyznam pro sniZovani zatéze krajiny i ovzdusi sklddkami. UmozZnuje i pfijatelné
feSeni zneskodnovani Cistirenskych kald.

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Ekonomicky efektivni vyroba a distribuce chladu misto tepla
vyzkumu a vyvoje: 2) Optlmallzace pe?rar?e:cru ,a obeh'u prf) provozy v d|IC|rln zatizeni
3) Vyvoj modelovych feSeni ve variantach multifuel x vykon
4) Technologie oxyfuel
5) Pokrocilé zplynovaci technologie
Soucasna uroven a 38
kvalita vyzkumu v CR: ’ DosaZitelnost tohoto dil¢iho cile je do znaéné miry dana spiSe nutnosti nez ambicemi.
Uroveh vyzkumné a4 Nebude—’Ii nalezepo Ffeée.r}l'lv tét(? oPIa,sti., budg n.utnév nlajl"f jinvé ad(?kvétnvl' Fe/ée[n', coz
infrastruktury: ’ znamer\a nahradl.t Sta\}/a/_]ICI’ZdSOJEJIhY.mI. Proti f!nalncr,u naroc¢nosti dosazZeni cile tak
P vstupuje do hry financni ndroc¢nost jejich adekvatni nahrady.
Podpora ve statni 35
ey ., ’
pollt.lce ? reg’ulaCL — Absorpcni kapacita je vzhledem k rozsifenému vyuziti SCZT velka. V pfipadé nalezeni reseni
Kvalita lidskych zdrojd a 3.7 | moinost dalsiho rozsifeni SCZT.
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni
y s s 4 3,2
narocnost dosazeni cile:
Absorpcni kapacita
4,1

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil:

Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do viech sektor( hospodarstvi, vyuZivat
nejmoderné;jsi technologie vyroby tepla a chladu s vysokou Ucinnosti a minimalnimi dopady na
Zivotni prostredi.

Nazev diléiho cile:

1.5.3 Distribuovana kombinovana vyroba elektfiny, tepla a chladu ze

o e 2020
vSech typu zdroju

Popis dilciho cile:

Vyzkum prvk( kombinované vyroby, jejich zacleriovani v konkrétnich podminkach s vyuzitim
OZE s cilem ekonomické efektivity.

Cilem je vyvoj feSeni s adaptabilitou a optimalizaci pro vyuziti v rozsahu od lokalnich po
regiondlni koncepce k efektivni spolupraci s vyssimi energetickymi soustavami a pro reseni
stavl nebezpedi a nouze.

Pro dosazeni moznosti implementace rGznych typ(l zdrojd pro kombinovanou vyrobu elektfiny
a tepla/chladu bude dilezité vytvaret a testovat schémata ekonomického fungovani téchto
reseni, ktera zajisti dostatecnou motivaci vsech relevantnich subjektd. Pilotni realizace budou
kritické pro ovéreni jak technické, tak i ekonomické stranky fungovani téchto schémat.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil 1.5.1: Odbér tepla 1.5.1 Je integrdlni soucasti regionalnich feseni tohoto cile PO 2: Komplexni problematika

z elektraren v zakladnim

zatiZzeni

energetiky: snizovani energetické
a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Dilci cil 1.4.2: Modifikace Vyvoj feseni pro ,demand side management” je PO 2: Komplexni problematika

siti pro ,,demand side
management”

predpokladem pro zaclenéni velkého poctu distribuovanych | energetiky: snizovani energetické
zdroji kombinované vyroby elektfiny a tepla a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelnd energetika
Podoblast 1.4: Elektrické sité
véetné akumulace energie

Dilci cil 1.4.3: Akumulace Vyvoj feseni pro akumulaci elektrické energie zvysujici PO 2: Komplexni problematika
elektrické energie, véetné potencial distribuovanych zdrojl a sniZujici ndro¢nost jejich | energetiky: sniZovani energetické

vyuZiti vodni energie

zaclenéni do energetické soustavy a materialové narocnosti
ekonomiky
Oblast 1: UdrZitelna energetika

Dilci cil 1.5.4: Akumulace Vyvoj feseni pro akumulaci tepla zvysujici potencial PO 2: Komplexni problematika

tepla

distribuovanych zdrojli a sniZujici narocnost jejich zaclenéni | energetiky: sniZzovani energetické
do energetické soustavy a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: UdrZitelna energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace
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Dil¢i cil 1.5.5: Efektivni
fizeni Upravy vnitiniho
prostiedi

Distribuované zdroje jsou podstatnou soucdsti novych
konceptll pro efektivni fizeni Gpravy vnitiniho prostredi

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: snizovani energetické
a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Dil¢i cil 1.5.6: Alternativni
zdroje - vyuZiti odpadd

Reseni ekologické likvidace odpadil mohou byt zdrojem
energie pro distribuované zdroje KVET.

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: snizovani energetické
a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

. 4,0
vyznam:

Socialni vyznam: 3,9

Environmentalni

, 3,9
vyznam:

Vyznam cile je vysoky jak po strance ekonomické, socialni, tak i environmentdlni. ZvySeni efektivity
vyuZiti primarnich zdrojl energie. Pouziti OZE zvysi podil lokalnich zdrojl a snizi zavislost na dovozu
energetickych surovin. Zaroven distribuované zdroje snizi zavislost na centralnich zdrojich a zvysi
celkovou bezpecnost a odolnost energetické soustavy. Distribuované zdroje vétSinou nabizeji
uzivatelim vyssi komfort pfi efektivnéjsim vyuZiti zdrojd. Vyroba zatizeni a vystavba vétsiho poctu
zdroju distribuované vyroby elektfiny a tepla bude mit pozitivni vliv na zaméstnanost, vyuZiti

existujici vyrobni zakladny.

Dosazitelnost diléiho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Malé pistové KVET jednotky

2) Mikroturbiny s vyrobou tepla a chladu
3) Tepelna Cerpadla a solarni kolektory
4) FV atepelna Cerpadla

5) Veétrna turbina a tepelné cerpadlo

6) Aplikace akumulace elektfiny a/nebo tepla u malé distribuované kombinované vyroby
7) Modelova feseni pro kombinace zdrojl fosilni a obnovitelné energie

8) Mikrokogeneracni jednotky na spalovani biomasy

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

3,9

Uroveii vyzkumné
infrastruktury:

Dosazitelnost tohoto dilciho cile je velmi vysoka, a to zejména s prihlédnutim k mnoha
oblastem (viz souvisejici obory vyzkumu a vyvoje), ve kterych je mozné tento cil realizovat.

3,3 Dale s prihlédnutim k Sirokym moZnostem zapojeni firem do vyvoje a dodavek potfebnych

Podpora ve statni
politice a regulaci:

zarizeni.
3,6

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

4.2 angazovanost a obchodni aktivity v této oblasti.
’

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

3,2

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

4,1

Absorpcni kapacita je velmi vysoka, coz bude hlavnim motivem soukromych subjektl pro
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil:

Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do viech sektor( hospodarstvi, vyuZivat
nejmoderné;jsi technologie vyroby tepla a chladu s vysokou Ucinnosti a minimalnimi dopady na
Zivotni prostredi.

Nazev dilciho cile:

1.5.4 Pfenos a akumulace tepla 2020

Popis dilc¢iho cile:

Vyvoj modelll a prvkd pro efektivni vyuZiti stavajicich prenosovych siti SCZT pro pfenos a
akumulaci tepla.
Cilem je vyvijet feseni pro efektivni pfenos tepla, kterymi bude mozné nahradit dosluhujici

rozsahlé systémy rozvodu tepla, a to dostupny zplsobem. Nova feSeni akumulace tepla pro
zvyseni flexibility regionalnich i lokdlnich zdroji KVET.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil 1.5.1: Odbér tepla Reeni pro prenos a akumulaci tepla zvy$uji potencidl PO 2: Komplexni problematika

z elektraren v zakladnim

zatizeni

pro odbér tepla z elektraren v zakladnim rezimu energetiky: sniZovani energetické a
materidlové narocnosti ekonomiky
Oblast 1: UdrZitelnd energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Diléi cil 1.5.3:
Distribuovana
kombinovana vyroba

Regeni pro pienos a akumulaci tepla zvy3uji potencial PO 2: Komplexni problematika
distribuované kombinované vyroby elektfiny a tepla energetiky: snizovani energetické a
materidlové narocnosti ekonomiky

elektfiny, tepla a chladu ze Oblast 1: Udrzitelnd energetika

vSech typt zdroju

Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky
vyznam:

Diléi cil nema kriticky vyznam, muZe ale pfispét ke zvySeni efektivity regionalnich i

3,6 | lokdlnich/distribuovanych zdrojd KVET a tim pfispét ke zvy3eni efektivity vyuZiti primarnich zdroji

energie a k vyssimu vyuziti OZE.

Socialni vyznam:

3,6

Vyuziti akumulacénich prvkd umoznuje vyrazné efektivnéji vyuzivat lokalni i centralni zdroje a tim
méné zatéZovat spotrebitele.

Environmentalni
vyznam:

3,7

Obecné znamena sniZzovani emisni zatéze.
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Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Prediktivni modely funkce siti
vyzkumu a vyvoje: 2) Modely akumulace tepla a akumulaéni funkce siti
3) Technologie obnovy stavajicich siti
Soucasna uroven a 38
kvalita vyzkumu v CR: ’ Dosatzitelnost tohoto dilciho cile je podminéna efektivitou pfenosu a akumulace tepla
Uroveh vyzkumné v porovnani s efektivitou lokalni vyroby tepla. Bude tedy znacné zavisla na lokalnich
infrastruktury: 3,7 | podminkach, vEetné vzdalenosti od SCZT. Cilem je zvy$ovani efektivity pfenosu a akumulace
Podpora ve st::,'\tnl' tepla, ale soucasné s tim se bude zvySovat i efektivita lokalnich zdrojl, zejména pak
p ) 3,1 | svyuZitim OZE.

politice a regulaci:
Kvalita lidskych zdroja a 3.7
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni 31
narocnost dosazenicile: ™’
Absorpcni kapacita

peni xap 4,0

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil:

Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do viech sektor( hospodarstvi, vyuZivat
nejmoderné;jsi technologie vyroby tepla a chladu s vysokou Ucinnosti a minimalnimi dopady na
Zivotni prostredi.

Nazev dilciho cile:

1.5.5 Efektivni fizeni Gpravy vnitiniho prostredi 2020

Popis dilc¢iho cile:

Vyvoj prvkill a systému kompatibilnich se systémy nizkoenergetického a pasivniho stavéni pro
efektivni uZiti energie (véetné uzivané pro provozni uzivatelské technologie) slouzici k Upravé

vnitfniho prostfedi. Trend k tzv. nizkoenergetickym a pasivnim budovdm vede k nutnosti
vyvoje energeticky efektivnich prvk( a systéma pro Upravu vnitiniho prostredi, a to véetné
transportu tepla, chladu a s upravovanym a upravenym vzduchem pro splnény zakladnich
hygienickych pozadavk(l a poZadavkd na miru tepelné pohody v diferencované vyuzivanych
prostorach.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil 1.5.1: Odbér tepla
z elektraren v zakladnim
zatizeni

Regeni odbéru tepla z elektraren v zakladnim zatiZeni
zvysi dostupnost centrdlné vyrabéného tepla a bude
vyZadovat nové systémy Upravy vnitiniho prostredi
schopné toto teplo efektivné vyuzit.

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: snizovani energetické a
materidlové narocnosti ekonomiky
Oblast 1: UdrZitelnd energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Dilci cil 1.5.3:
Distribuovana
kombinovana vyroba
elektfiny, tepla a chladu ze
vSech typt zdroju

Distribuovanda KVET bude poskytovat nové zdroje tepla a
bude vyZadovat nové systémy Upravy vnitiniho
prostiedi schopné toto teplo efektivné vyuzit.

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: snizovani energetické a
materidlové narocnosti ekonomiky
Oblast 1: UdrZitelnd energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

vrs s

Dil¢i cil 1.5.6: Alternativni
zdroje - vyuziti odpadi

Distribuovana KVET vyuZivajici nerecyklovatelnych
odpadu bude poskytovat nové zdroje tepla a bude
vyzadovat nové systémy Upravy vnitfniho prostredi
schopné toto teplo efektivné vyuzit.

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: snizovani energetické a
materialové narocnosti ekonomiky
Oblast 1: Udrzitelnd energetika
Podoblast 1.5: Vyroba a distribuce
tepla/chladu, véetné kogenerace a
trigenerace

Dilci cil 2.1.3: ZvySovani
uzitné hodnoty a
trvanlivosti staveb

Snizeni energetické narocnosti inZenyrskych staveb.
Nové technologie vystavby s vyuZitim Uspory energie a
integrovanym vyuzitim OZE. Energeticky efektivni
budovy, pasivni a aktivni systémy pro vyuZiti energie.
Inteligentni budovy. Pfizplsobeni stavajicich budov a
konstrukci novym podminkam.

Kvalita bydleni a jeji hodnoceni.

PO 2: Komplexni problematika
energetiky: snizovani energetické a
materialové narocnosti ekonomiky
Oblast 2: Snizovani energetické
naroc¢nosti hospodarstvi

Podoblast 2.1: SniZzovani energetické
narocnosti hospodarstvi
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PRIORITY

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

. 3,3
vyznam:

Socidlni vyznam: 3,6

Environmentalni

, 3,7
vyznam:

Moznost efektivniho vyuZzivani lokalnich prebytkl a potfeb energie snizuje celkovou energetickou
narocnost pfi zachovani vysokého standardu komfortu.

Vytvareni fady novych profesnich pfilezitosti s nutnou vyssi kvalitou odborné pfipravy.

Nizsi spotfeba energie vyplyvajici z jejiho efektivnéjsiho vyuzivani ma primy dopad na snizovani
zatéze krajiny vyrobou energie.

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Bilancovani a operativni zjistovani vnitfnich nesystémovych tepelnych zdroja
vyzkumu a vyvoje: 2) Technologie Upravy vnitfniho prostredi
3) Ridici systémy a prvky pro Gpravu vnitfniho prostfedi
Soucasna uroven a 31
kvalita vyzkumu v CR: ’ Oblast umoZriujici Siroké zapojeni ¢eskych firem do vyvoje a aplikace systémU pro efektivni
Uroven vyzkumné Upravu vnitfniho prostredi.
. 2,9
infrastruktury: ! L o ) . . . . y
Podpora ve statni Absorpéni kapacita je velmi vysokd. Jedna se o oblast s velmi vysokym potencidlem do
p ) 3,3 budoucna s vyuzZitim tzv. Kaizen pristupu, Ze nejlevnéjsi energie je ta, kterou viibec

politice a regulaci: i nespotfebujeme.
Kvalita lidskych zdroju a
. y iz 3,6
uroven vzdélavani:
Ocekavana financni 35
narocnost dosazeni cile: ™’
Absorpcni kapacita

3,7

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelna energetika

Podoblast: 1.5 Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace

Stézejni cil:

Zajistit spolehlivé dodavky tepla a chladu do viech sektor( hospodarstvi, vyuZzivat
nejmoderné;jsi technologie vyroby tepla a chladu s vysokou Ucinnosti a minimalnimi dopady na
Zivotni prostredi.

Nazev dilciho cile:

1.5.6 Alternativni zdroje — vyuZiti odpadt 2020

Popis dilc¢iho cile:

Systémy a zafizeni pro energetické vyuZiti ekonomicky nerecyklovatelnych odpadl pro
kogeneracni vyrobu elektrické energie a tepla.

Efektivni technologie v oblasti komunalnich a priimyslovych odpad(l s charakterem
komunalniho odpadu maji zasadnim zplisobem potlacit a omezit skladkovani téchto odpadi a
snizit produkci sklenikovych plyn( do ovzdusi a zamezit dlouhodobému poskozovani krajiny.

Treti stupen cisténi (vCetné technologii pokrocilé diagnostiky PCDD a PCDF, atd.) je nezbytnou
soucasti spalovenskych technologii a jeho efektivni realizace pak limitujicim faktorem pro
realizaci spaloven — véetné ziskani dlvéry obyvatel k témto zafizenim.

vs s

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 4.3.2: Nové
efektivni postupy
energetického vyuziti
odpadl s minimalizaci

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpad( s produkci PO 3: Udrzeni stabilniho
energie, na jehoZ vystupu je minimum nebezpecnych odpadd. fungovani pfirodnich zdrojt
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace

negativnich dopad na ZP Podoblast 4.3:

Minimalizace tvorby odpadl
a jejich znovuvyuziti

Dilci cil 1.5.3: Distribuovana KVET vyuzivajici nerecyklovatelnych odpadt bude PO 2: Komplexni
Distribuovana poskytovat nové zdroje tepla a bude vyZadovat nové systémy problematika energetiky:
kombinovana vyroba Upravy vnitfniho prostfedi schopné toto teplo efektivné vyuzit. snizovani energetické a
elektfiny, tepla a chladu ze materidlové naroc¢nosti
vsech typQ zdroju ekonomiky
Oblast 1: UdrZitelnd
energetika

Podoblast 1.5: VVyroba a
distribuce tepla/chladu,
véetné kogenerace a
trigenerace
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PRIORITY

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

. 3,3
vyznam:

Socialni vyznam: 3,4

Environmentalni

. 3,9
vyznam:

Dilci cil nema kriticky vyznam, ale je doplnujici k problematice rozvoje a spolehlivosti distribuované
energetiky. Ekonomicky vyznam vyuZiti nerecyklovatelnych odpadi spocivéa predevsim

ve vSeobecné dostupnosti téchto zdrojl a jejich lokalnim vyufziti, tedy i pro decentralizovanou nebo
lokdIni vyrobu energie. Jejich vyuzitim by se soucasné sniZily naklady na jejich skladovani a likvidaci.

Socialni vyznam spociva predevsim ve sniZeni zatéze komunit skladovanim nebo neefektivnim
spalovanim odpadd, zvysenim dostupnosti lokalni vyroby energii a pfipadné zvysenim lokalni /
regiondlni zaméstnanosti.

Ma vysoky vyznam pro snizeni zatéZe krajiny skldadkovanim odpadu se viemi dusledky této cinnosti.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Ekonomicky efektivni Uprava odpadu
vyzkumu a vyvoje: 2) Inte_liger.ltni spe.alovaci systémy pro odpady
3) Optimalizace cisticich technologii spalin.
4) Cistici technologie spalin
Soucasna uroven a 34
kvalita vyzkumu v CR: ’ Dosazitelnost tohoto dil¢iho cile je znacné limitovana efektivni realizaci tfetiho stupné
Uroven vyzkumné Cisténi ve spalovnach.
infrastruktury: 3,0 | Absorpéni kapacita je velmi vysoka.
Podpora ve statni 31
politice a regulaci: !
Kvalita lidskych zdroja a 32
uroven vzdélavani: !
Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile: 3,0
Absorpcni kapacita
3,6

aplikacni sféry:

LXXVII




PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CILE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.6 Energie v dopravé

Stézejni cil:

Zvysovat ekologizaci a elektrifikaci dopravy

Nazev dilciho cile:

1.6.1 Zvysovat podil kapalnych biopaliv jako nahrada fosilnich zdrojt

2020

Popis dilc¢iho cile:

Cilem je dosahnout v roce 2020 ekonomicky schiidnym a environmentalné prijatelnym
zplsobem nahrady paliv ve vysi 10% (bioetanol, MERO/FAME) a dale dle naslednych
mezindrodnich zavazk(. Dil¢i cil obsahuje v kratkodobém horizontu efektivizaci vyroby biopaliv
1. generace (nekonkurence se zemédélstvim, environmentalni kritéria a ekonomicka
Zivotaschopnost pfi odstranovani dotaci) a ve stfrednédobém vzrlstajici podil biopaliv

2. generace (lignocelulézova paliva — z odpadl ze zemédélstvi a lesnictvi a organické ¢asti
komunalnich odpadu). V dlouhodobém horizontu se jedna o vyvoj biopaliv 3. generace
(soucast dil¢iho cile 2.2.3).
Soucasti dil¢iho cile je rovnéz vyzkum a vyvoj pfislusnych pohonnych jednotek vyuZivajicich
rlizné proporce biopaliv a fosilnich paliv.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 1.1 Obnovitelné
zdroje energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.1 Obnovitelné zdroje energie.
StéZejni cil podoblasti: Zvysit podil obnovitelnych zdroji energie v
konecéné spotfebé energie na 20 %, zajistit bezpecné dodavky
energie z obnovitelnych zdroja.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Dil¢i cil 2.2.3.:
Biotechnologie,
bioinZenyrstvi a genetika

Biotechnologie pro produkci kapalnych i plynnych biopaliv dalSich
generaci (2. generace z nepotravinarské biomasy a odpadu a 3.
generace s vyuZitim ras a GMO), nové technologie pouZiti
mikroorganism0 pro transformace energii, mikroorganismy pro
separaci CO2 ze spalin, atd. Vyzkum vlivu GMO na zdravi ¢lovéka a
Zivotni prostredi.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové narocnosti
ekonomiky

Oblast 2: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Podoblast 2.1: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

2.1.1 Zvysit uspornost,
efektivitu a adaptabilitu v
dopravé — dopravnich a
manipulacnich systémech i
vyrobé dopravnich
prostiedku tak, aby tato
odvétvi byla globalné
konkurenceschopna

Cilem VaV je:

- ZvysSeni efektivity prepravy se sou¢asnym snizovanim
vyvojovych a vyrobnich nakladd a naslednym sniZzovanim
dopadi na Zivotni prostredi.

- ZvySeni bezpecnosti a spolehlivosti dopravy a dopravnich
prostredka.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.2: Nové
technologie a postupy s
potencialem pro vyuZziti v
energetice
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PRIORITY

Vyznamnost dilc¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Socialni vyznam: 2,9

Environmentalni

, 2,6
vyznam:

3,0 | Motivace dil¢iho cile vyplyva z pFislusnych mezindrodnich dohod. V diisledku tak vznikd nové
odvétvi pramyslu (vyroba kapalnych biopaliv), kdy u prvni generace biopaliv je environmentalni
vyznam diskutabilni, coZ se oCekava, Ze bude odstranéno u 2. generace.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Kapalna biopaliva 2. generace
vyzkumu a vyvoje: 2) Kapalnd biopaliva 3. generace
3) Pohonné jednotky a Fidici systémy
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 3,5 Produkce biopaliv v CR jiZ dosahla primyslového méFitka (souvisejici vyzkum je viak stale
Urovef vyzkumné potiebny). V CR existuje jak chemicko-inZenyrsky vyzkum a vyvoj, tak strojni (motory). Dil&i
infrastruktury: 3,3 | cil mé silnou oporu v mezinarodnich zavazcich.
" Spotieba kapalnych paliv v dopravé bude i v roce 2030 stale znac¢ng, proto i vyuZitelnost
Podpora ve statni . . . ) . , ) o -
o ) 3,9 vysledkd vyzkumu a vyvoje v této oblasti bude vyznamna (hlavnim cilem musi byt
politice a regulaci: ekonomicka efektivita a splnéni environmentalnich kritérii pfi vyrobé a vyuzivani biopaliv).
Kvalita lidskych zdrojti a 3.5 | Budouidruhotné zapojena dalsi primyslova odvétvi v oblasti ndvrhu zafizeni pro sledovéni
Uroven vzdélavani: ’ Zivotnosti technologii vyuzZivajicich biopaliv.
Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile: 2,9
Absorpcni kapacita 34

aplikacni sféry:
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.6 Energie v dopravé

Stézejni cil:

Zvysovat ekologizaci a elektrifikaci dopravy

Nazev dilciho cile:

1.6.2 Zvysovat podil vyuziti elektrické energie pro pohony jako nahrada fosilnich
zdroja

2020

Popis dilc¢iho cile:

Cilem je zvySovat podil vyuZiti elektrické energie (ve vsech sektorech dopravy - osobni a
nakladni silni¢ni prepravé, Zelezni¢ni dopravy,...) produkované ve zvysujicim se poméru z
nefosilnich zdrojl (jadro, OZE) - , elektrifikace dopravy“. Vozidla s rekuperaci a s dvojimi
motory (klasicky motor a elektromotor) je potfebné podporovat pouze jako prechodovy c¢lanek
k pIné elektrickym vozidltim.
Soucasti dil¢iho cile je mnozZstvi prvkil - vyvoj novych typla akumulacnich prvka (baterie se
zasadné vyssi hustotou mérné energie, superkapacitory, setrvacniky ...) umoZnujicich vétsi
dojezdové vzdalenosti a nizsi hmotnost vozidel; vyvoj trakénich elektromotor( a vykonovych
transformacnich jednotek (pro Zelezni¢ni hnaci jednotky, pfip. tramvaje, trolejbusy). Dale se
jedna o vyvoj nezbytné infrastruktury (dobijeci stanice) pro dosazZeni akceptovatelného
uzivatelského komfortu predevsim v osobni dopravé.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast 1.4 Elektrické
sité véetné akumulace
energie

Vazba na dilci cile podoblasti 1.4 Elektrické sité vCetné akumulace
energie.

StéZejni cil podoblasti: Vybudovani energetickych systéma a siti,
které budou zajistovat spolehlivé a bezpetné dodavky kvalitni
energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i doméacnosti.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Dil¢i cil 1.1.1: Dosahnout
novych uzitnych vlastnosti
produktt s vyuZitim novych
poznatkul v oblasti GPTs

Cilem je zvysit uZitné vlastnosti produktd v rGznych oborech
ekonomické cinnosti tak, aby tyto produkty byly globalné
konkurenceschopné.

Mezi identifikované oblasti s vysokym potencidlem pro uplatnéni
GPTs patfi v soucasnosti vyvoj novych material(, rozvoj robotiky,
senzoriky, simulacnich prostfedkd a prostredkl virtuaini reality
(v€etné interakce ¢lovék-stroj), vyvoj biotechnologickych metod ¢i
dopravnich prostredkl budoucnosti (véetné elektromobility).
Kromé rozvoje samotného potencialu GPTs prostrednictvim
specificky zaméreného vyzkumu a vyvoje zacileného na konkrétni
uplatnéni novych poznatk, je pro dosazeni dil¢iho cile potfebné
také zvysit efektivitu komunikace a pfistupu k informacim a Uzeji
propojit inZzenyrské a umélecko-designerské prace.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 1: Vyufziti (aplikace)
novych poznatkd z oblasti
tzv. General Purpose
Technologies

Podoblast 1.1: GPTs pro
inovace proces(, produktl a
sluzeb
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PRIORITY

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

N 3,8 | DilCi cil mé znaCny ekonomicky a environmentalni rozmér — jedna se o postupnou pfeménu
vyznam:

charakteru dopravy zaloZené predevsim na fosilnich palivech na formu vyuzivajici elektrickou energii

produkovanou z méloemisnich zdroji. Nastane zména v socialni oblasti, bude muset byt nastavena
zména vzdélani a vzdélavani populace s ohledem na vyuZivany zdroj energie a bezpeénost jejiho

Socialni vyznam: 36 provozovani. V disledku bude posilen primysl z oblasti produkce elektrotechniky a elektroniky.

Environmentalni

., 3,7
vyznam:

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Akumulace energie pro mobilni aplikace
2) Dobijeci infrastruktura véetné ICT

3) Elektromotory

4) Transformatory

vyzkumu a vyvoje:

Soucasna uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,6

Automobilovy priimysl predstavuje tradiéni odvétvi v CR, je zde velky potencial pro inovace

s multiplikacnimi efekty. Na velké vyrobni subjekty je navazano mnozstvi mensich podnika.

Uroven vyzkumné " nimie Na velke | ; ! me °
3,6 | vyznam odvétvi viak neni potiebnym zptisobem reflektovan ve vyzkumné zékladné

infrastruktury:

Podoora ve statni (podniky se zahrani¢nim vlastnikem maji primarni vyzkumné kapacity v materské zemi).
I'R laci 3,1 | Ocekavany rozvoj elektromobility se projevil v zaloZeni novych uéebnich obor( na
politice a regulaci: technickych VS (pokryvajici nejen oblast strojirenskou, ale i elektroniky, komunikaénich

Kvalita lidskych zdroja a 3.7 | technologii a interakci ¢lovék-stroj).

uroven vzdélavani: Rozvoj elektromobility je vhodné prosazovat jako oblast podpory ze strukturalnich fondd
Ocekavana financni 30 v pfistim finan¢nim obdobi (2014 — 2020).
narocnost dosazeni cile:
Absorpcni kapacita
p p 39

aplikacni sféry:
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.6 Energie v dopravé

Stézejni cil:

Zvysovat ekologizaci a elektrifikaci dopravy

Nazev dilciho cile:

1.6.3 Vyhledoveé zavadét vyuziti vodiku jako zdroje energie pro pohon v dopravé

2030

Popis dilc¢iho cile:

Cilem je vyvoj a demonstrace perspektivnich vodikovych technologii s velkou mirou
bezpecnosti pro mobilni vyuZiti v dopravé (popf. i stacionarni — vazba na Zeleznicni sité)

v kontextu zplsobU vyroby vodiku a technologii jeho distribuce a skladovani (vazba na diléi cil
1.1.4).
Pro dosazZeni cil( bude dlleZita participace v projektech EU Fuel Cell and Hydrogen Joint
Technology Initiative.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 1.4 Elektrické
sité véetné akumulace
energie

Vazba na diléi cile podoblasti 1.4 Elektrické sité véetné akumulace
energie.

StézZejni cil podoblasti: Vybudovani energetickych systému a siti,
které budou zajistovat spolehlivé a bezpeéné dodavky kvalitni
energie do viech oblasti narodniho hospodaistvi CR i doméacnosti.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast: 2.2 Nové
technologie a postupy

s potencialnim vyuzitim v
energetice

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.2 Nové technologie a postupy s
potencidlnim vyuzitim v energetice.

StéZejni cil podoblasti: Rozvijet aktivity (predevsim charakteru
zakladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maiji
oCekavany potencidl vyuZiti v energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjekttl z CR a zapojeni do mezinarodniho
déni.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 2: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Dil¢i cil 2.2.1: Inovovat
vyrobky v odvétvich
rozhodujicich pro export
prostfednictvim spolecnych
aktivit vyrobni a vyzkumné
sféry.

Cilem je zvySovat uzitné vlastnosti produktd skrze produktové
orientovany vyzkumu a vyvoj pro rozsifeni exportni vykonnosti
rozhodujicich odvétvi spojenim usili univerzit, vefejnych a
soukromych vyzkumnych instituci a vyrobc(. Produktové
orientovany vyzkum a vyvoj musi byt soucasti kontinudlniho
inovaéniho procesu, tj. 1. nalezeni moznych konceptll inovovanych
vyrobk 2. jejich technické zhodnoceni na zakladé simulaci s
naslednou optimalizaci parametrt 3. ekonomicka analyza
kandidatd na dalsi vyzkum a vyvoj 4. podrobné rozpracovani
konstrukce a technologie nadéjnych konceptl 5. vyroba funkénich
vzorkl a rozhodnuti o zavedeni vyroby 6. vyvoj vyrobni
technologie a zavedeni vyroby.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.2: Uzitné
vlastnosti produktl a sluzeb

Dil¢i cil 2.1.4: Zvysit
adaptabilitu produktt
prostfednictvim
interdisciplinarné
zaméreného vyzkumu

Cilem je rozvijet meziodvétvové, avsak produktové orientovany
vyzkum a vyvoj, pro respektovani vazeb inovaci mezi obory
zajistujicimi budouci vyrobu i provoz vyrobkl vyznamnych pro
Ceskou ekonomiku. Spoleéné projekty na vyzkum vyrobkl s
vyuZzitim trendd v materidlovém a procesnim inZenyrstvi,
informacnich technologiich, biotechnologiich, energetice,
stavebnim inzZenyrstvi, zdravotnictvi a rozlehlych infrastrukturach v

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posilent
udrzitelnosti vyroby a
dalSich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.1: Uspornost,
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PRIORITY

Evropé i v globalnim méritku.

efektivita a adaptabilita

Dil¢i cil 2.1.1: Zvysit
uspornost, efektivitu a
adaptabilitu v dopravé —
dopravnich a
manipulacnich systémech i
vyrobé dopravnich
prostiedku tak, aby tato
odvétvi byla globalné
konkurenceschopna

Cilem VaV je:

PO 1: Znalostni ekonomika

jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.1: Uspornost,
efektivita a adaptabilita

- ZvySeni efektivity pfepravy se sou¢asnym snizovanim
vyvojovych a vyrobnich nakladd a naslednym snizovanim
dopadt na Zivotni prostredi.

- ZvySeni bezpecnosti a spolehlivosti dopravy a dopravnich
prostfedkd.

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

) ¥ 3,6
vyznam:
Socialni vyznam: 3,3
Environmentalni 35
vyznam: !

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Palivové ¢lanky pro mobilni aplikace
2) Integralni demonstrace
3) Bezpecnostni elektronické systémy

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

3,7 Vétsina relevantnich subjektd v CR je asociovana v Ceské vodikové technologické platformé

Urover vyzkumné
infrastruktury:

—v CR existuje pfisluéna inZenyrska a vyzkumné-vyvojova zakladna.
3,3 | Vozidla s palivovymi &lanky mohou byt sougasti vétsich demonstraénich projektd (Smart

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Cities — vazba na dil¢i cil 1.7.3.) v CR.
3,0

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

3,6

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

2,4

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

3,4
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast: 1. Udrzitelnd energetika

Podoblast: 1.7 Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky EU

Stézejni cil:

Zajistit strategické fizeni sektoru energetiky véetné ucinného vyuzivani vyzkumu, vyvoje a
inovaci pro opatrovani udrzitelné, bezpecné a cenové prijatelné energie a se zohlednénim
liberalizace trhu.

Nazev diléiho cile:

1.7.1 Systémové analyzy pro podporu vyvazené statni energetické koncepce
(SEK), dalsich pFibuznych strategickych dokumentu statu a regionalnich
rozvojovych koncepci s ohledem na ramec EU

2015

Popis dil¢iho cile:

Cilem je vyvinout nové metodické nastroje a postupy pro systémové analyzy rozvoje
energetiky predevsim pro potieby statu. Tyto nastroje budou vyuZitelné v rdznych Urovnich
(energetika jako soucast narodniho hospodafstvi, analyzy dopadid na konkurenceschopnost,
regionalni a municipalni strategie, ...). Hlavnimi komponentami jsou analytické a simulaéni
modely (inovativni multikriterialni analyzy, zahrnuti pravdépodobnosti a nejistot, nastroje
analyzy udrzitelnosti, atd.) a vérohodna podkladova data a statistiky (dGleZita je vazba na SETIS
— informacni systém SET Plan). DalSimi cili jsou vhodné nastroje pro tvorbu regulatoriky
(analyzy impaktd variant, cost-benefit analyzy, atd.) pro optimalni rozvoj energetiky v CR.

Tyto nastroje budou vyuzivany pro integraci statnich a regionalnich strategii (energetika,
Zivotni prostredi, doprava, odpady, ...) a dosaZeni jejich kompatibility (dnes jsou casto
obsazeny nekonzistentnosti).

Vazba na ostatni diléi cile:

Dilci cil 3.1.2: Zvysit
spolehlivost a bezpecnost
sitovych systému
prostifednictvim rozvoje a
zavedeni chytrych siti

Cilem je zajisténi bezpecnosti, stability a spolehlivosti siti
prostrednictvim vyuZiti vysledk( vyzkumu pro diagnostiku stavu
siti (energetickych, produktovych, dopravnich), rozvoje metod
syntézy senzorickych dat v navaznosti na lokalizaci senzort,
rozvoje metod simulace a predikce stavu sité a aplikace
optimalizacnich metod pro regulaci provozu téchto siti.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 3: Posileni
bezpecnosti a spolehlivosti
Podoblast 3.1: Bezpecnost a
spolehlivost produktl a
sluzeb

Dilci cil 2.1.3: ZvySovani
odolnosti KI

Rozvoj metodik a aplikacnich postupd rizikovych analyz (stanoveni
relevantnich hrozeb, analyza a kvantifikace rizik), metodik a
aplikacnich postupt navrhovéni a vybéru preventivnich opatreni
(v€etné analyzy naklad( a uZitkd) k odvraceni hrozeb pro
jednotlivé druhy kritické infrastruktury, ke zvySovani ochrany a
odolnosti KI.

Metody a nastroje pro modelovani (simulace) rizik, zranitelnosti a
scénard dopadd.

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému €R
Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdroju

Podoblast 2.1: Ochrana,
odolnost a obnova kritickych
infrastruktur

DilCi cil 2.1.5: Rozvoj ICT,
telematiky a kybernetické
ochrany KI

Rozvoj ICT, telematiky a kybernetické ochrany systému Kl a
ochrany citlivych informaci s vyuzitim novych technologii.

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému €R
Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdroju

Podoblast 2.1: Ochrana,
odolnost a obnova kritickych
infrastruktur
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PRIORITY

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky 4,3 | Nastroje a data budou mit znaény ekonomicky pfinos, jelikoZ umoini definovani limitl pro optimalni

vyznam: smérovani energetiky statu a vysledky budou jasnym voditkem pro podnikatelské subjekty. Pfinosy
z fundovanych a vérohodnych analyz a z toho spravné nastavenych politik a strategii mohou znacné
st . fevysit prinosy plynouci pouze z technologickych inovaci (zdokonaleni technologii — U¢innost,
Socialni vyznam: 3,2 prevysit p y Py P gicky ( &

snizeni environmentalnich impaktd, atd.), zvlasté pokud jejich nasazovani v praxi je motivovano
dotacemi a podporami bez komplexniho vyhodnoceni dopadi a bez kontextové analyzy.

Environmentalni

, 3,4
vyznam:

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Simulaéni nastroje zaloZzené na modernich matematicko-statickych metodach

vyzkumu a vyvoje: 2) Multikriteridlni hodnoceni

Soucasna uroven a 34
kvalita vyzkumu v CR: ’ V soucasnosti v CR chybi pracovisté zabyvajici se kontinudlnim shromazdovanim informaci a

Uroveh vyzkumné analyzami rozvoje a cilli energetiky. Rozvoj metodik a pfistupl se déje na zakladé

. 3 5 . , , o 7 , . , X W . , . o v s
infrastruktury: ’ partikularnich kontraktl statni spravy a vyzkumné-vyvojovych projektt (konzultacéni firmy,

vyzkumné-vyvojové subjekty). Existuje riziko ztraty multioborovych a komplexnich znalosti
2,8 | pro optiméini rozvoj energetiky v CR, ztrata védnich obori na technickych univerzitéch.
Dosazeni tohoto cile neni vyznamnym zplsobem ekonomicky narocné (neni potiebna

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Kvalita lidskych zdroja a

38 narocna vyzkumna infrastruktura).
uroven vzdélavani: !

Ocekavana financni

Ly y oo 3,8
narocnost dosazeni cile: =’

Absorpcni kapacita

aplikaéni sféry: 3,0
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 1. UdrZitelna energetika

Podoblast: 1.7 Systémovy rozvoj energetiky CR v kontextu rozvoje energetiky EU

Stézejni cil:

Zajistit strategické fizeni sektoru energetiky véetné Gcinného vyuzivani vyzkumu, vyvoje a
inovaci pro opatfovani udrzitelné, bezpecné a cenové pfijatelné energie a se zohlednénim
liberalizace trhu.

Nazev dilciho cile:

1.7.2 Integralni koncepce rozvoje municipalit a regionti s ovéfovanim
demonstracnimi projekty (vazba na SET Plan — Smart Cities a Smart Regions)

2020

Popis dilc¢iho cile:

Cilem je vyvoj a praktické ovérovani energetickych aspektl rozvoje mést a region( odrazZejicich
ekonomické, socidlni a environmentalni podminky v CR. Jedna se predevs$im o integraci
distribuované vyroby elektrické energie a opatfovani tepla, udrzitelné dopravy, distribuce
energii a konecného uZiti energii (véetné energeticky efektivnich budov), popf. dalSich prvki
(odpadové hospodarstvi, nakladani s vodou, zajisténi pfed havariemi a prirodnimi
katastrofami) pro dosazeni vysoké miry udrzitelnosti a energetické bezpecnosti.
Charakteristickou formou budou demonstracéni projekty ve velkém méritku, tj. redlné aplikace.
Cilem je integrace vsech dllezitych faktor( a aspektd, nikoliv individualni instalace inovativnich
technologii.
DuleZité bude zajiSténi napojeni a provazani s evropskymi iniciativami (Smart Grids a Smart
Regions).

Vazba na ostatni diléi cile:

Podoblast: 2.2 Nové
technologie a postupy s
potencidlem pro vyuZiti v
energetice

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.2 Nové technologie a postupy s
potencidlnim vyuzitim v energetice.

Stézejni cil podoblasti: Rozvijet aktivity (prfedevsim charakteru
zakladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maiji
oCekavany potencidl vyuZiti v energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjekttl z CR a zapojeni do mezinarodniho
déni.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 2: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Dil¢i cil 3.3.1: Navrh
modernich metod a
systému budovani a
provozu inteligentnich
lidskych sidel s
minimalnimi dopady na
Zivotni prostredi.

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje pro oblast nakladani s
odpady; oblast vodniho hospodarstvi; energetickych, dopravnich a
komunikacnich systém.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdrojt
Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.3: Urbanizmus
a inteligentni lidska sidla

Dilci cil 2.1.5: Rozvoj ICT,
telematiky a kybernetické
ochrany KI

Rozvoj ICT, telematiky a kybernetické ochrany systému Kl a
ochrany citlivych informaci s vyuzitim novych technologii.

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému €R
Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdroju

Podoblast 2.1: Ochrana,
odolnost a obnova kritickych
infrastruktur
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PRIORITY

Dil¢i cil 2.1.3: Zajisténi a Tvorba nastrojl pro zajisténi a rozvoj interoperability KI (dopravni, | PO 6: Rostouci komplexita
rozvoj interoperability Ki energetické a dalSich) s nadnarodnimi evropskymi Kl. Vazba na hrozeb, rizik a adaptace
nadnarodni evropské sitové systémy (TEN-T, TEN-E). Modelovdnia | bezpeénostniho systému €R
vypocty siti. Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
zdrojl

Podoblast 2.1: Ochrana,
odolnost a obnova kritickych

infrastruktur
Dilci cil 2.1.2: ZvySovani Rozvoj metodik a aplikacnich postup( rizikovych analyz (stanoveni | PO 6: Rostouci komplexita
odolnosti KI relevantnich hrozeb, analyza a kvantifikace rizik), metodik a hrozeb, rizik a adaptace
aplikacnich postupt navrhovéni a vybéru preventivnich opatreni bezpeénostniho systému €R
(v€etné analyzy naklad( a uZzitk() k odvraceni hrozeb pro Oblast 2: Bezpecnost
jednotlivé druhy kritické infrastruktury, ke zvySovani ochrany a kritickych infrastruktur a
odolnosti KI. zdrojl
Metody a nastroje pro modelovani (simulace) rizik, zranitelnosti a Podoblast 2.1: Ochrana,
scénard dopadd. odolnost a obnova kritickych
infrastruktur

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky axe o Y. S e g o .
\ 3,8 | DilCi cil mé znacny ekonomicky, socialni i environmentalni vyznam spocivajici v praktickém

vyznam: ovérovani optimalniho rozvoje municipalit a region( v oblasti bezpe¢ného, environmentalné
pfijatelného, udrzitelného a ekonomicky prijatelného opatfovani a vyuZiti energie v provazani
et . s dalsSimi oblastmi védy, vyzkumu, vyroby. Diléi cil je tak predpokladem i k zajisténi kvality Zivota a
Socialni vyznam: 3,9 vy yroby J predp ) ¥

udrzitelnosti komunit.

Environmentalni

, 3,8
vyznam:

Dosazitelnost diléiho cile

Souvisejici obory 1) Systémova integrace a komplexni demonstracni projekty
vyzkumu a vyvoje:

Soucasna uroven a 32 Zakladnim prvkem tohoto dil¢iho cile je systémova integrace. Jednd se o praktické aplikace
kvalita vyzkumu v CR: ’ novych technologii a pfistupl, proto se bude jednat o investicné naro¢né akce. Tuto oblast

Uroven vyzkumné bude vhodné prosazovat jako opravnénou k podpore ze strukturalnich fond( v dalSim
infrastruktury: 3,2 | finanénim obdobi (2014-2020).

Podpora ve statni

o ) 2,9 Podminkou realizovatelnosti je aktivni pFistup municipalit (nap¥. aktivni plsobeni
politice a regulaci:

—° > — v Covenant of Mayors). Pro zatazeni do evropskych projektd je nutné nakoncipovat mistné
Kvalita lidskych zdroju a 3.9 | specificky projekt odli¥ny od jinych projektd (napf. se zdGraznénim teplarenstvi). Pfislusné
’

uroven vzdélavani: inzenyrské a vyzkumné-vyvojové kapacity v CE existuji.
Ocekavana financni Existuje rovnéz znaéna absorp¢ni kapacita poznatkd ze zahraniéi (jiné demonstraéni
naroénost dosazeni cile: 31 projekty se zohlednénim podminek v CR) a vyznamny potencidl pro replikace.
Absorpcni kapacita

3,7

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 2. Snizovani energetické naroénosti hospodarstvi

Podoblast: 2.1 SniZzovani energetické naroc¢nosti hospodarstvi

Stézejni cil:

UdrzZet soucasné tempo poklesu energetické narocnosti a tim prispét k dosazeni indikativniho
cile stanoveného na unijni Urovni ve vysi 20 % do roku 2020 s tendenci dalsSiho sniZzovani,
zlepsit kvalitu Zivotniho prostredi. Podpofit posun smérem ke spolec¢nosti méné narocné na
zdroje a s nizkou produkci uhliku, snizit emise CO,, zvysit konkurenceschopnost a podpofit
vétsi energetickou bezpecnost.

Nazev dilciho cile:

2.1.1 Energetické bilance materialli a paliv za plnou dobu cyklu 2030

Popis dil¢iho cile:

Cilem je definice energetické bilance materidl( a paliv za plnou dobu cyklu a nasledné jeji
optimalizace. Ocekavany rlst ndakladl na energie jiz nyni vede k pfirozenému vybéru
energeticky méné naroc¢nych variant produktl. Vyrobci i spotfebitelé se pritom orientuji
predevsim podle cen, ty vsak nemusi odrazZet celospolecenské a dlouhodobé dusledky (napft.
diky nezapocteni externich spolecenskych naklad(). Nezavislé zkuSebnictvi a vyzkum dovoli
kvalifikovanéjsi vybér alternativ produkce i spotfeby. Tento smér vyzkumu ma vyznam i pro
statni spravu pro cilené smérovani statem fizenych prostfedk( (napf. dotacnich programd,

povolenek nebo regulacnich zasah( napf. formou ,uhlikové dané” nebo dalsich).
S tim souvisi nezbytnost vytvoreni dostatec¢nych snadno dostupnych informacnich zdroju.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 2.2.2: Posilit
konkurenceschopnost
produktt a sluzeb
prostifednictvim zvySovani
jejich uzitnych vlastnosti

Cilem VaV je:
- Vyvijet nové technologie vyuZivaji nekonvenéni materidly
(Size efect).
- Uplatnit nové materialy a technologie pro zlepseni funkci
produkta.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.2: UzZitné
vlastnosti produktl a sluzeb.

Dil¢i cil 2.1.4: Zvysit
adaptabilitu produktt
prostfednictvim
interdisciplinarné
zaméreného vyzkumu

Cilem je rozvijet meziodvétvové, avsak produktové orientovany
vyzkum a vyvoj, pro respektovani vazeb inovaci mezi obory
zajistujicimi budouci vyrobu i provoz vyrobkl vyznamnych pro
Ceskou ekonomiku. Spoleéné projekty na vyzkum vyrobkd s
vyuZzitim trendd v materidlovém a procesnim inZenyrstvi,
informacnich technologiich, biotechnologiich, energetice,
stavebnim inZenyrstvi, zdravotnictvi a rozlehlych infrastrukturach v
Evropé i v globalnim méfritku.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.1: Uspornost,
efektivita a adaptabilita

vrs s

Dilci cil 4.1.1: Technologie a
vyrobky zvysujici celkovou
ucinnost vyuziti primarnich
zdroja

Cilem je omezeni transformaci energii a materiala vedouci k
celkovému zvyseni G¢innosti vyuZiti primarnich zdroja.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.1: Technologie,
techniky a materidly
pratelské k zivotnimu
prostredi
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PRIORITY

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Socialni vyznam: 3,2

Environmentalni

., 3,7
vyznam:

3,7 | Ekonomicky vyznam je nejvétsi v ocenéni materidlovych a energetickych tokd po celou dobu cyklu.
Na zakladé vstup-vystup analyzy se zmapuiji toky latek a energie v jednotlivych fazich procesu, coz
bude mit za nasledek minimalizaci energetickych (materidlovych) narok( viech ucastnik(i procesu a
zvySeni efektivnosti ndrodniho hospodafstvi.
Z hlediska enviromentdlniho se zvysi tlak na mensi spotfebu zakladnich surovin, minimalizaci
dopadl na Zivotni prostredi a zdravi ¢lovéka.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) metodika nezavislych test a hodnoceni energetické bilance
vyzkumu a vyvoje: 2) materialové védy

3) chemie

4) elektrotechnika

5) zdravotnictvi

6) statistika, informatika, archivarstvi
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 3,4 Zajisténi nezavislého zkusSebnictvi a vyzkumu vtomto sméru predpoklada predevsim
Urove vyzkumné dlouhodobou cinnost. Soucasny dlraz na Ucelové financovani vyzkumu muZe byt dobrym
infrastruktury: 3,2 zpfjsobtlerrj nastavrtovénl' ’oboru, ale neni Vkvon?piatibilnl' s dIouhodob\'/tnl n’ezévisl{/m
Podpora ve statni fL.Jngovanlm. Jg treb.a p95|lit mechanismy umo.znu.jlu dloyhodobou koncepcn.l vyzkum.no.u

o ) 2,8 | cinnost. Organizace instituci schopnych hodnotit bilance Zivotnich cykllG materidld a paliv je
politice a regulaci: sama o sobé vyzvou, protoZze délka Zivotnich cykli miZe snadno presdhnout i desitky a vice
Kvalita lidskych zdrojd a 35 | let (pfipadné jesté podstatné delsich casovych méfitek, jako napf. v pfipadé jaderného
uroven vzdélavani: ’ materidlu). Také je tfeba posilit Ulohu terciarniho vzdélavani v téchto oborech, tak aby byl
Ocekavana financni dostatek kompetentnich odbornik( k naplnéni vytéeného cile.
naroénost dosazeni cile: 3,7 Absorpcni kapacitu lze najit jak ve sfére aplikacni, tak ve statni spravé, kde mlze pomoci
Absorpéni kapacita pro cilené svaéFove:mi s:cétem fizenych prostfedk( (napf. dotacnich programd, povolenek
3,8 | nebo regulacnich zasah).

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 2. Snizovani energetické naroénosti hospodarstvi

Podoblast: 2.1 SniZzovani energetické naroc¢nosti hospodarstvi

Stézejni cil:

Udrzet soucasné tempo poklesu energetické narocnosti a tim pfispét k dosazeni indikativniho
cile stanoveného na unijni Urovni ve vysi 20 % do roku 2020 s tendenci dalsSiho sniZzovani,
zlepsit kvalitu Zivotniho prostredi. Podpofit posun smérem ke spolec¢nosti méné narocné na
zdroje a s nizkou produkci uhliku, snizit emise CO,, zvysit konkurenceschopnost a podpofit
vétsi energetickou bezpecnost.

Nazev dilciho cile:

2.1.2 Vyzkum a vyvoj novych energeticky Gspornych primyslovych technologii 2030

Popis dil¢iho cile:

Nové technologie povedou ke konkurenceschopnosti CR, soucasné jejich vybér povede
k mensi energetické ndrocnosti a vétSi materidlové dostupnosti v ramci decouplingu HDP-
Energie. Tyto technologie by mély spliovat zakladni poZadavky kladené na BAT technologie
(Best Available Techniques) definované jako nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi technologie, které
ukazuji praktickou vhodnost a ekonomickou udrZitelnost. S technologii souvisi i zpUsob, jak je
zafizeni vybudovano, provozovano, udrZovano a vyrazeno z provozu. Vyvoj téchto technologii
by mél byt jednim zvyznamnych cili vyzkumu a vyvoje, protoZe vede k dlouhodobé
ekonomické konkurenceschopnosti, zlepsovani kvality lidského Zivota a sniZovani dopad( na
Zivotni prostfedi. Velky potencial pro tyto technologie Ize nalézt nejen v energetice, ale i
v hutnim prdmyslu, vyrobé stavebnich hmot, chemickém a petrochemickém pramyslu.

SniZeni energetické a materidlové naroénosti hospodarstvi pfi zachovani spolecenskych funkci
se jevi jako zasadni. Podstatnou c¢asti tohoto cile je jak sledovani spotieby primarnich
energetickych zdroji, tak koncového uZiti energie. Nespotiebovana energie je potom

dlouhodobé cennéjsi nez napt. vyuzivani biopaliv.

Vazba na ostatni diléi cile:

Podoblast: 1.7 Systémovy
rozvoj energetiky CR v
kontextu rozvoje
energetiky EU

Vazba na diléi cile podoblasti 1.7 Systémovy rozvoj energetiky CR v
kontextu rozvoje energetiky EU.

Stézejni cil podoblasti: Zajistit strategické fizeni sektoru energetiky
véetné ucinného vyuzivani vyzkumu, vyvoje a inovaci pro
opatrovani udrzitelné, bezpecné a cenové prijatelné energie a se
zohlednénim liberalizace trhu.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Dil¢i cil 2.1.2: Zvysit
uspornost, efektivitu a
adaptabilitu ve strojirenstvi
pro posileni globalni
konkurenceschopnosti v
tomto odvétvi

Cilem VaV je:

- Snizeni materidlové a energetické narocnosti vyrobnich
stroju s pouZitim novych materialQ.

- Zajisténi multifunkénosti a modularity vyrobnich stroja,
véetné automatizace a optimalizace vyrobnich proces(
(,smart tovarny“).

- Rozvoj ¢istych technologii.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.1: Uspornost,
efektivita a adaptabilita

Dil¢i cil 2.1.4: Zvysit
adaptabilitu produktt
prostfednictvim
interdisciplinarné
zaméreného vyzkumu

Cilem je rozvijet meziodvétvové, avsak produktové orientovany
vyzkum a vyvoj, pro respektovani vazeb inovaci mezi obory
zajistujicimi budouci vyrobu i provoz vyrobkl vyznamnych pro
Ceskou ekonomiku. Spoleéné projekty na vyzkum vyrobkl s
vyuzitim trend( v materidlovém a procesnim inZenyrstuvi,
informacnich technologiich, biotechnologiich, energetice,
stavebnim inzenyrstvi, zdravotnictvi a rozlehlych infrastrukturach v
Evropé i v globalnim méritku.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.1: Uspornost,
efektivita a adaptabilita
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Dil¢i cil 4.1.1: Technologie a
vyrobky zvysujici celkovou
ucinnost vyuziti primarnich
zdroja

Cilem je omezeni transformaci energii a materialt vedouci k
celkovému zvyseni G¢innosti vyuZiti primarnich zdroja.

PO 3: UdrzZeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.1: Technologie,
techniky a materialy
pratelské k Zivotnimu
prostredi

Dilci cil 4.3.1: Nové
recyklacni technologie,
jejichz vystupem jsou latky
srovnatelné kvalitou s
vychozimi surovinami.

Cilem je vyvoj komplexnich recyklaénich technologii, jejichZ
produktem jsou vychozi materidly recyklovanych vyrobkd.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.3: Minimalizace
tvorby odpadd a jejich
znovuvyuziti

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

) ¥ 4,0
vyznam:
Socialni vyznam: 3,6
Environmentalni

3 4,0
vyznam:

Ekonomicky vyznam dil¢iho cile spociva zejména v udrzeni konkurenceschopnosti ¢eskych produktt.
Promita se jak do oblasti energetiky, tak i ve velkém presahu do primyslové sféry stavebnictvi,
hutnictvi nebo chemického primyslu. Snizeni energetické a materidlové narocnosti pfi zachovani
spolecenskych funkci se jevi jako zasadni.

Sociadlni vyznam lze spatfovat hlavné v udrieni zaméstnanosti ve zminovanych primyslovych
odvétvich a zlep3eni kvality Zivota.

Z hlediska environmentalniho progresivni technologie pfinesou mensi spotiebu zakladnich surovin,
minimalizaci dopadl na Zivotni prosttedi a zdravi ¢lovéka.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) hutni pramysl
vyzkumu a vyvoje: 2) tézké strojirenstvi

3) chemicky primysl

4) zuslechtovani paliv

5) energeticka zafizeni

6) stavebnictvi
Soucasha uroven a Kvalita lidskych zdroja a infrastruktury je riznoroda a lisi se co do polohy, tak i zaméreni. Je
kvalita vyzkumu v CR: 3,6 dalezité, aby byly podporovany instituce a vyzkumné skupiny, které dlouhodobé dosahuji
Uroveh vyzkumné kvalitni vysledky ve srovnani s podobnymi organizacemi v EU a ve svété. Je tfeba posilit
infrastruktury: 3,4 | mechanismy umozriujici dlouhodobou koncepéni vyzkumnou &innost. Také je tieba posilit

" ulohu tercidarniho vzdélavani vtéchto oborech tak, aby byl dostatek kompetentnich

Poc!pfora ve statn.l 3,3 | odbornikl k naplnéni vytéeného cile.
politice a regulaci: Ocekdvana financni narocnost je vzhledem k vyznamnosti a presahu navrzeného cile jisté
Kvalita lidskych zdrojii a 3.9 | oprdvnéna. Predpoklddaiji se investice do vyzkumné infrastruktury i lidskych zdrojd.
Uroven vzdélavani: ’ CR ma vzhledem ke srovnatelnym zemim stéle jesté pomérné vysoky pomér spotieby
Ocekavana financni primarnich zdrojd na jednotku HDP, a tedy i znagny prostor pro dosaZeni zmén. Absorpéni
naroénost dosazeni cile: 3,4 kapacita aplika¢ni sféry je znacna.
Absorpcni kapacita 4,0

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 2. Snizovani energetické naroénosti hospodarstvi

Podoblast: 2.1 SniZzovani energetické naroc¢nosti hospodarstvi

Stézejni cil:

UdrzZet soucasné tempo poklesu energetické narocnosti a tim prispét k dosazeni indikativniho
cile stanoveného na unijni Urovni ve vysi 20 % do roku 2020 s tendenci dalsSiho sniZzovani,
zlepsit kvalitu Zivotniho prostredi. Podpofit posun smérem ke spolec¢nosti méné narocné na
zdroje a s nizkou produkci uhliku, snizit emise CO,, zvysit konkurenceschopnost a podpofit
vétsi energetickou bezpecnost.

Nazev dilciho cile:

2.1.3 ZvysSovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb 2030

Popis dil¢iho cile:

Velkd ¢ast energie témér 40% se v zemich EU spotfebuje v budovach. SniZeni energetické
narocnosti a uzitné hodnoty staveb mlZe tedy vést k vyraznym uUsporam. Proto je treba
vyvijet nové technologie vystavby vedouci k Uspordm energie a s integrovanym vyuzitim OZE.
DulleZitd je také oblast akumulace energie pro mensi zdroje, kterd je z hlediska vyuZiti
nékterych obnovitelnych zdroji nezbytna. Vysledkem budou energeticky pasivni nebo
energeticky efektivni budovy. Z hlediska Uspor energie je vyznamna i oblast stavebnich
materiali, zvySovani jejich izola¢nich a akumulacnich vlastnosti, popt. pouZiti chytrych
material( (smart materials) ve stavebnictvi.

DulleZité a nékdy opomijené je posouzeni kvality bydleni, popf. pracovniho prostredi,
v technologicky vyspélych budovach. Je nezbytné vytvofit metodiku hodnoceni kvality stavby,

kterd bude zahrnovat i aspekty interakce stavby a jejich obyvatel.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 3.1 Pokrocilé
materialy

Vazba na dil¢i cile podoblasti 3.1 Pokrocilé materidly.

StézZejni cil podoblasti: Oddélit hospodarsky rist od vyuzivani
zdrojl a energii, dosdhnout udrZitelného a konkurenceschopného
materidlového hospoddrstvi a vyroby s minimalnim dopadem
materidlovych tok( na Zivotni prostredi. VyuZivat viechny zdroje
ucinnym zpUsobem, realizovat technologické zmény vedouci k
omezovani pouzivani materidld s vysokymi vyrobnimi
energetickymi naroky.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 3: Materialova
zakladna

Dil¢i cil 1.5.5: Efektivni
fizeni Upravy vnitiniho
prostiedi

Vyvoj prvkd a systémua kompatibilnich se systémy
nizkoenergetického stavéni pro efektivni uziti energie (véetné
uzivané pro provozni uZivatelské technologie) slouzici k Upravé
vnitiniho prostiedi. Trend k tzv. nizkoenergetickym budovam vede
k nutnosti vyvoje energeticky efektivnich prvk( a systém pro
Upravu vnitfniho prostiedi, a to véetné transportu tepla, chladu a s
upravovanym a upravenym vzduchem pro splnéni zakladnich
hygienickych pozadavk( a poZadavk( na miru tepelné pohody v
diferencované vyuzivanych prostorach.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materialové narocnosti
Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Podoblast 1.5: VVyroba a
distribuce tepla/chladu,
véetné kogenerace a
trigenerace

DilCi cil 4.3.1: Nové
recyklacni technologie,
jejichz vystupem jsou latky
srovnatelné kvalitou s
vychozimi surovinami.

Cilem je vyvoj komplexnich recyklacnich technologii, jejichz
produktem jsou vychozi materidly recyklovanych vyrobkd.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani ptirodnich
zdrojti

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.3:
Minimalizace tvorby
odpadu a jejich
Znovuvyuziti
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Dilci cil 3.3.1: Navrh
modernich metod a
systémul budovani a
provozu inteligentnich
lidskych sidel s
minimalnimi dopady na
Zivotni prostredi.

Cilem je nalézt a vypracovat ndastroje pro oblast nakladani s
odpady; oblast vodniho hospodarstvi; energetickych, dopravnich a
komunikacnich systém.

PO 3: UdrzZeni stabilniho
fungovani ptirodnich
zdroju

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.3: Urbanizmus
a inteligentni lidska sidla

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 3,7
vyznam:
Socialni vyznam: 3,9
Environmentalni
4,0

vyznam:

Ekonomicky vyznam dil¢iho cile spolivd zejména v znacné Uspofe energie diky energeticky
efektivnim budovam. Diky vyuZziti novych technologii také ve zvySeni konkurenceschopnosti ceskych

firem.

Socialni vyznam lze spatfovat ve zvySeni uzitnych vlastnosti budov a udrzeni zaméstnanosti ve
stavebnictvi a navazaném primyslu.

Z hlediska environmentdlniho progresivni materidly a nové technologie pfinesou mensi spotiebu
zakladnich surovin a minimalizuji dopad na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) vyzkum stavebnich materidll
vyzkumu a vyvoje: 2) technologie vyroby stavebnich materialQ

3) stavebni konstrukce

4) metodika hodnoceni kvality bydleni
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 3,6 Oblast energeticky Uspornych budov se v Ceské republice pomérné rychle kultivuje.
Uroveh vyzkumné Nicméné je potrfeba, aby byly vytvareny vhodné podminky pro dlouhodobou koncepéni
infrastruktury: 3,6 | vwyzkumnou a vyvojovou préci. Také je tieba posilit Glohu terciarniho vzdélavani v dotéenych

" oborech tak, aby byl dostatek kompetentnich odbornikd k naplnéni vytéeného cile.

Poc!ptora ve statn.l 3,5 | Ocekavana finan¢ni naro¢nost odpovidd vyznamnosti a pfesahu navrieného cile.
politice a regulaci: Predpokladaji se investice do vyzkumné infrastruktury, novych technologii a pfistrojového
Kvalita lidskych zdrojd a 4.0 | vybaveni, které jsou nezbytné k posileni jiz existujicich kvalitnich vyzkumnych skupin. To
Uroven vzdélavani: ’ povede k jejich vétsimu zapojeni do vyznamnych projektd financovanych ze zahranidi.
Ocekavana financni 34 Aplikaéni potenciél je vzhledem k §iFi oblasti velice vyznamny.
narocnost dosazenicile: ™’
Absorpcni kapacita a1

aplikacni sféry:
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 2. Snizovani energetické naro¢nosti hospodafrstvi

Podoblast: 2.2 Nové technologie a postupy s potencidlem pro vyuZiti v energetice

Stézejni cil:

Rozvijet aktivity (pfedevsim charakteru zdkladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které
maji ocekavany potencial vyuZiti v energetice s cilem posileni konkurenceschopnosti subjekt( z
CR a zapojeni do mezinarodniho déni.

Nazev dilciho cile:

2.2.1 Zapojeni VaV do mezindrodnich aktivit v oblasti vyuziti jaderné flze dlouhodoby

Popis dil¢iho cile:

Cilem je ziskavani strategického know-how pro rozhodovani a pro posileni zapojeni ¢eskych
subjektl v oblasti energetického vyuZiti jaderné fuze. Vzhledem k narocnosti, komplexnosti a
dlouhodobosti této oblasti se jedna predevsim o zapojeni do projektl ITER a dalsich
mezindrodnich aktivit a vyuziti domdci infrastruktury (napf. ELI).

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil 2.1.4: Zvysit Cilem je rozvijet meziodvétvové, avsak produktové orientovany PO 1: Znalostni ekonomika
adaptabilitu produktt vyzkum a vyvoj, pro respektovani vazeb inovaci mezi obory jako podpora
prostifednictvim zajistujicimi budouci vyrobu i provoz vyrobk( vyznamnych pro konkurenceschopnosti
interdisciplinarné ¢eskou ekonomiku. Spoleéné projekty na vyzkum vyrobkl s Oblast 2: Posileni udrzitelnosti
zaméreného vyzkumu vyuZzitim trendd v materidlovém a procesnim inZenyrstvi, vyroby a dalSich
informacnich technologiich, biotechnologiich, energetice, ekonomickych aktivit
stavebnim inZenyrstvi, zdravotnictvi a rozlehlych infrastrukturdch | Podoblast 2.1: Uspornost,
v Evropé i v globalnim méritku. efektivita a adaptabilita
Dilci cil 2.1.2: Zvysit Cilem VaV je: PO 1: Znalostni ekonomika
uspornost, efektivitu a - Snizeni materialové a energetické narocnosti vyrobnich jako podpora
adaptabilitu ve strojd s pouZzitim novych materidld. konkurenceschopnosti
strojirenstvi pro posileni - Zajisténi multifunkénosti a modularity vyrobnich strojd, Oblast 2: Posileni udrzitelnosti
globalni véetné automatizace a optimalizace vyrobnich procesu vyroby a dalSich
konkurenceschopnosti v (,smart tovarny*). ekonomickych aktivit
tomto odvétvi - Rozvoj Cistych technologii. Podoblast 2.1: Uspornost,
efektivita a adaptabilita
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Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Socialni vyznam: 2,5

Environmentalni

. 3,3
vyznam:

3,1 | Cil je vyznamny z hlediska zapojeni do mezinarodnich projektd (nedosaZitelnych na ndrodni Grovni)
s aspekty ziskani vyzkumné-vyvojovych kapacit a zapojeni ¢eskych subjektt do dodavek s vysokou
pfidanou hodnotou.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Technologie jaderné fuze
vyzkumu a vyvoje: 2) Urychlovacem fizené transmutory
3) Hybridni systémy vyuZivajici fuzi i Stépeni
Soucasha uroven a V CR existuje zakladni infrastrukturni, experimentalni a znalostni zakladna.
kvalita vyzkumu v CR: 3,8 | Jsou zde pracovi§’té s dlouhodobou kompe’tenci v této oblasti, pfedeviim v ramci AV CR —
Uroven vyzkumné FyzikdIni ustav, Ustav jaderné fyziky a Ustav fyziky plazmatu (s pfislusnymi klicovymi
infrastruktury: 3,7 experimentalnimi zafizenimi — TOKAMAK).
) Vramci OP VaVpl (strukturdlni fondy) vzniknou pracovisté se Spickovou technikou
Podpora ve statni . , y o . L .
o ) svétového vyznamu - predevsim ELI (Extreme Light Infrastructure), v ramci kterého se
politice a regulaci: 3,2 | nekteré &sti budou tykat fize — HILASE.
Kvalita lidskych zdrojti a Do demonstraéniho projektu ITER (v hodnoté 13 mld. EUR, uvedeni do provozu 2018) je
uroven vzdélavani: 4,1 | zapojeno nékolik ¢eskych vyzkumné-vyvojovych pracoviét a dodavatelé se sdruZily do Czech
Ocekavana financni Industry for ITER.
narocnost dosaZenicile: 1
Absorpcni kapacita
aplikacni sféry: 2,0
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 2. Snizovani energetické naroénosti hospodarstvi

Podoblast: 2.2 Nové technologie a postupy s potencidlem pro vyuZiti v energetice

Stézejni cil:

Rozvijet aktivity (pfedevsim charakteru zakladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které
maji ocekavany potencial vyuZiti v energetice s cilem posileni konkurenceschopnosti subjekt( z
CR a zapojeni do mezinarodniho déni.

Nazev dilciho cile:

2.2.2 Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky pro zvySovani spolehlivosti,
bezpecnosti a Zivotnosti energetickych zarizeni

2020

Popis dilc¢iho cile:

Cilem je mit k dispozici nové senzorové technologie a systémy (pro rlizné faze, média a jevy),
zpUsoby snimani a pfenosu informaci, systémy uchovavani a zpracovavani dat a informaci

s ohledem na jejich vyuzitelnost, atd. pro vyuziti v oblasti energetiky obecné, specificky
predevsim pro zvySovani spolehlivosti a bezpecnosti provozu a zZivotnosti zatizeni vyuzivanych
jak ve vyrobé, tak spotiebé energie v CR a EU.

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 1.2 Jaderné
zdroje energie

Vazba na dilci cile podoblasti 1.2 Jaderné zdroje energie.

StézZejni cil podoblasti: Zajisténi bezpecnych a spolehlivych
dodavek elektrické i tepelné energie z jadernych zdroja, vyreseni
problematiky nakladdni s vyhorelym jadernym palivem a vysoce
radioaktivnimi odpady.

Jedna se predevsim 1.2.2 Podpora bezpecnosti jadernych zafizeni a
1.2.1 Efektivni dlouhodobé vyuZiti soucasnych jadernych
elektraren a 1.2.3 Vyzkum zajistujici podporu vystavby a provozu
novych ekonomicky efektivnich a bezpecnych blokd.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Dil¢i cil 2.1.3: Zvysit
uspornost, efektivitu a
adaptabilitu v
elektrotechnice, véetné IT
pramyslu a sluzeb pro
posileni globalni
konkurenceschopnosti v
tomto odvétvi

Cilem VaV je:

- Zajisténi vysokorychlostni zabezpecené komunikacni
infrastruktury.

- Vytvoreni bezpe¢nych centralizovanych ulozist dat.

- Vyvijet systémy monitorovani, modelovani, simulace,
predikce a rozhodovani.

- Vyvijet inteligentni software pro automatizované rizeni
vyrobnich i nevyrobnich procest a autonomni rozhodovani s
vyuZitim princip( adaptace a uceni.

- Vyvijet softwarové systémy pro potieby verejné spravy a
podporu podnikatelskych aktivit.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
bezpecnosti a spolehlivosti
Podoblast 2.1: Bezpecnost a
spolehlivost produktl a
sluzeb

Dil¢i cil 3.1.1: Zavést
komplexni pFistup k
bezpecnosti a spolehlivosti
vyrobkd

Cilem VaV je vytvoreni a zavedeni prediktivniho systému pro fizeni
spolehlivosti a bezpecnosti vyrobk( v obdobi jejich vyroby, uzivani,
udrzby a likvidace (craddle-to-grave), zaloZzena na simulacnich
metodach zapojenych ve zpétné vazbé na data z provozu. Soucasti
je i produktové orientovany vyzkum s tésnou vazbou na odvétvi,
zajistujici podminky pro cely Zivotni cyklus vyrobku (napf.
energetika, potravinarstvi).

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 3: Posileni
bezpecnosti a spolehlivosti
Podoblast 3.1: Bezpecnost a
spolehlivost produktd a
sluzeb

Dilci cil 2.1.2: ZvySovani
odolnosti KI

Rozvoj metodik a aplikacnich postupl rizikovych analyz (stanoveni
relevantnich hrozeb, analyza a kvantifikace rizik), metodik a
aplikaénich postupt navrhovani a vybéru preventivnich opatfeni
(véetné analyzy nakladd a uzitk() k odvraceni hrozeb pro
jednotlivé druhy kritické infrastruktury, ke zvySovani ochrany a

PO 6: Rostouci komplexita
hrozeb, rizik a adaptace
bezpeénostniho systému CR
Oblast 2: Bezpecnost
kritickych infrastruktur a
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PRIORITY

Diléi cil 2.1.4: U¢inna
detekce a identifikace
hrozeb

odolnosti KI. zdroju

Metody a nastroje pro modelovani (simulace) rizik, zranitelnosti a Podoblast 2.1: Ochrana,

scénara dopad. odolnost a obnova kritickych
infrastruktur

Predpovédi a scénare mozného vyvoje hrozeb (a jejich dynamiky) z | PO 6: Rostouci komplexita

pohledu funkcnosti KI. Metody a postupy vyhodnocovani hrozeb, rizik a adaptace

zranitelnosti a odolnosti (dostatecnosti stavajici ochrany a bezpeénostniho systému €R

zabezpeceni funkce) systém KI. Oblast 2: Bezpecnost

U¢innd detekce a identifikace moZnych nebezpeti a interpretace kritickych infrastruktur a

informaci pro ustanoveni situacniho prehledu (situation zdrojl

awareness). Podoblast 2.1: Ochrana,

odolnost a obnova kritickych
infrastruktur

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 3,9
vyznam:
Socialni vyznam: 3,6
Environmentalni
3,5

vyznam:

Oblast ma vyznamny potencial pro vznik start-upl (ekonomické pfinosy). Podpofi védni i
pramyslové obory a oblasti v problematice méreni, metrologie a senzorickych systéma. Tato aktivita
podpofi cesky pramysl s mezinarodné dobrou Urovni.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Senzoring
vyzkumu a vyvoje: 2) IcT .
3) UZtechnologie

Soucasnad uroven a 42
kvalita vyzkumu v CR: < | V CR existuji pislusné vyzkumné-vyvojové a inZenyrské kapacity, jak na strané vysokych $kol,
Uroven vyzkumné technickych univerzit, tak i jinych subjektd.
. 3,9
infrastruktury: !
Podpora ve statni 31
politice a regulaci: !
Kvalita lidskych zdroja a
. . wrsos s 4,2
uroven vzdélavani:
Ocekavana financni 35
narocnost dosaZeni cile: ’
Absorpcni kapacita

peni kap 3,9

aplikacni sféry:
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 2. SniZzovani energetické naroc¢nosti hospodarstvi

Podoblast: 2.2 Nové technologie a postupy s potencidlem pro vyuZiti v energetice

Stézejni cil:

Rozvijet aktivity (pfedevsim charakteru zédkladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které
maji ocekavany potencial vyuZiti v energetice s cilem posileni konkurenceschopnosti subjekt(l z
CR a zapojeni do mezinarodniho déni.

Nazev dilciho cile:

2.2.3 Biotechnologie, bioinzenyrstvi a genetika 2030

Popis dilc¢iho cile:

Cilem je systematicky budovat know-how v oblasti , biovéd” s cilem identifikovat oblasti

s vyuzitim v energetice. Jedna se o spektrum aktivit pokryvajici biotechnologie pro produkci
kapalnych i plynnych biopaliv dalSich generaci (2. generace z nepotravinarské biomasy a
odpad( a predevsim 3. generace s vyuZitim fas a geneticky modifikovanych organism -
GMO), nové technologie pouziti mikroorganismu pro transformace energii, mikroorganismy
pro separaci CO, ze spalin, atd. Integrdlni soucasti bude vyzkum vlivu GMO na zdravi ¢lovéka a
Zivotni prostredi.

vs s

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 1.1 Obnovitelné
zdroje energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.1 Obnovitelné zdroje energie.
StéZejni cil podoblasti: Zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie v
konecéné spotfebé energie na 20 %, zajistit bezpecné dodavky
energie z obnovitelnych zdroja.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Dil¢i cil 5.2.1: Ziskat
kvalitativné nové primarni
produkty vyuzitim
biotechnologickych metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici
specifickym potfebam vyzivy, primyslu a energetiky.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 5: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 5.2:
Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

DilCi cil 4.2.2: Pripravit
biotechnologické postupy
pro komplexni
bezodpadové vyuziti
biomasy

Cilem je vyuZiti biotechnologickych procest k navrhu
bezodpadovych fetézcl vyroby (bezodpadové cykly) pfi
soucasném zachovani kvality Zivotniho prostredi.

PO 3: Udrzeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materialové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

Dil¢i cil 1.1.3: Zefektivnit
nabizené sluzby i procesy v
sektoru sluzeb s vyuZitim
GPTs

Cilem je zvysit efektivnost sluzeb a procest v sektoru sluzeb.

Mezi identifikované oblasti ve sluzbach s vysokym potencidlem pro
uplatnéni GPTs patfi v soucasnosti zvyseni efektivity komunikace a
pristupu k informacim, systémy pro fizeni a rozhodovani,
interaktivni metody vzdélavani (véetné e-learningu), aplikace

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 1: Vyuziti (aplikace)
novych poznatkd z oblasti
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PRIORITY

poznatk( z genetiky ve zdravotnictvi, veterinarni mediciné,
zemédélstvi a potravinarstvi, pokrocilé diagnostické a terapeutické
metody, senzorika, robotika a dopravni prostfedky budoucnosti.

tzv. General Purpose
Technologies

Podoblast 1.1: GPTs pro
inovace procesl, produktd a
sluzeb

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Socialni vyznam: 2,8

Environmentalni

. 3,0
vyznam:

3,5 | Dilci cil m& ekonomicky potencidl pro nové firmy v perspektivnich oblastech (start-ups). Zaroveri
navaze aplikovany vyzkum na dlouhodobé poznatky ze zakladniho vyzkumu CR.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Biotechnologie a bioinZzenyrstvi
2) Genové inZenyrstvi

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

3,8 charakteru.

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

3,8

Podpora ve statni
politice a regulaci:

3,1

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

4,0

Ocekavana financni
narocnost dosazZeni cile:

3,0

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

3,3

V CR existuje znaénd znalostni zékladna — Gstavy AV CR, vyzkumné subjekty privatniho

XCIX




PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 3. Materidlova zakladna

Podoblast: 3.1 Pokrocilé materidly

Stézejni cil:

Oddélit hospodarsky rlst od vyuZivani zdroji a energii, dosdhnout udrZitelného a
konkurenceschopného materidlového hospodarstvi a vyroby s minimdlnim dopadem
materidlovych tokl na Zivotni prostfedi. VyuZivat vsechny zdroje ucinnym zplsobem,
realizovat technologické zmény vedouci k omezovani pouZivani materidld s vysokymi
vyrobnimi energetickymi naroky.

Nazev dilciho cile:

3.1.1 Dlouhodob4 perspektiva zajisténi surovin pro ekonomiku CR 2030

Popis dil¢iho cile:

Cilem je vytvoreni ramce pro ocenéni hodnoty nerostnych a pfirodnich zdrojd pro budouci
pouziti v energetice a dalSich sektorech narodniho hospodarstvi a podpora Surovinové politiky
CR v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci. Surovinova zékladna je nedilnou soucasti materialové
zakladny ndrodniho hospodarstvi; vyzkum v tomto oboru podpofi naplnéni stézejniho cile
zejména v oblasti Uc¢inného vyuZivani zdrojl, dosazeni udrzZitelného a konkurenceschopného
surovinového a materidlového hospodarstvi a omezeni dopadu materialovych tokl na Zivotni
prostiedi. Mezi prioritni vyzkumné sméry patti nové metodické nastroje a postupy pro ocenéni
hodnoty pfirodnich a druhotnych surovin a strategie jejich optimalniho vyuziti, véetné
zpracovani alternativnich indikatorl k HDP a jejich promitnuti do ekonomiky a energetiky,
posileni Urovné znalosti surovinové zakladny CR, metodicky vyzkum v oblasti vyhledavani a
prazkumu loZisek nerostnych surovin se zaméfenim na strategické suroviny (uranové rudy,
uhli, lithium, prvky vzacnych zemin), vyzkum novych tézebnich metod Setrnych k Zivotnimu
prostiedi vcetné nedestruktivnich metod, intenzifikace téZzby apod., vyzkum inovativnich
Upravarenskych metod, vyzkum netradi¢nich surovin a metod jejich dobyvani (slojovy metan,
bridlicovy plyn, polymetalické konkrece z morského dna apod.), vyzkum vliv( téZzby surovin na
Zivotni prostfedi a metod vedoucich ke zmirnéni a eliminaci téchto vlivli, vyzkum v oboru
vyuziti druhotnych surovin pro energetiku (véetné spalovani odpadu) a dalsi odvétvi.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil 4.3.1: Nové

Cilem je vyvoj komplexnich recyklacnich technologii, jejichz PO 3: Udrzeni stabilniho

recyklacni technologie,
jejichz vystupem jsou latky
srovnatelné kvalitou s
vychozimi surovinami

produktem jsou vychozi materialy recyklovanych vyrobki

fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.3: Minimalizace
tvorby odpadl a jejich
zZnovuvyuziti

vrs s

Dilci cil 4.1.1: Technologie a
vyrobky zvysujici celkovou
ucinnost vyuZziti primarnich
zdroja

Cilem je omezeni transformaci energii a materiala vedouci k
celkovému zvyseni G¢innosti vyuziti primarnich zdroja.

PO 3: UdrzZeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.1: Technologie,
techniky a materialy
pratelské k zZivotnimu
prostredi

Dil¢i cil 1.5.1: Posileni
udrzitelnosti zasobovani
nerostnymi surovinami

V souladu s evropskymi cili jde o posileni udrZitelnosti zdsobovani
nerostnymi surovinami pfi minimalnich vlivech tézby na Zivotni
prostiedi, zvySovani Ucinnosti tézby a wvyuziti primdrnich
nerostnych surovin (nové technologické postupy a inovace
vyrobk(l pro snizeni materidlové a energetické narocnosti).

PO 3: UdrzZeni stabilniho
fungovani pfirodnich zdroja
Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.5: Nerostné
zdroje a vlivy tézby na
Zivotni prostredi




PRIORITY

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 4,0
vyznam:
Socidlni vyznam: 3,0
Environmentalni
3,3

vyznam:

Ekonomicky vyznam dil¢iho cile spocivda zejména v posileni udrzitelnosti zasobovani ceské
energetiky potfebnymi surovinami a ve sniZeni zavislosti na jejich dovozu. Klicova je podpora
zajisténi surovin pro novou Statni energetickou koncepci.

V socidlni oblasti lze vyznam spatfovat zejména v pfinosu pro udrZzeni zaméstnanosti v tradi¢nich
oborech ceské ekonomiky, jako je téZba a Upravnictvi surovin a energetika.

Z hlediska environmentélniho jsou dulezZité aspekty minimalizace dopadi surovinovych tokl na
Zivotni prostredi.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Geologické védy, geofyzika a geochemie;
vyzkumu a vyvoje: 2) TéZba a Upravnictvi surovin, technologie dobyvani;
3) Vodohospodarstvi, ochrana krajiny a pudy;
4) Ekonomie, statistika, spolecenské védy
5) Odpadové hospodafstvi.
Soucasha uroven a 29 PfestoZe vyzkum v oblasti nerostnych surovin nepatfil v posledni dobé mezi prioritni oblasti,
kvalita vyzkumu v CR: ’ Ize v mnoha oblastech stdle jesté navazat na znalosti a zkuSenosti z minulosti (k Gtlumu
Uroveh vyzkumné v oboru doslo od 90. let). Vyzkumna infrastruktura z(stala ¢astecné zachovana, v nékterych
infrastruktury: 2,8 | oborech byla dale rozvijena, ale v fadé oblasti bude vyzadovat nové investice.
Podoora ve statni Dilci cil je v souladu s novou Statni energetickou koncepci a Surovinovou politikou, které by
I'R laci 2,6 | mély, spolu s politikou podpory védy a vyzkumu, zarucit dostate¢nou podporu pro jeho
politice a regulaci: napliiovani, a to na vyssi Urovni nez v minulosti.
Kvalita lidskych zdroji a 3.1 | Kvalita lidskych zdrojd je na dobré drovni; znalosti a know-how v3ak vétsinou leZi na
- 4 4 2 2 H ’ v 7 o v e ’ ’ v Ve
urovefi vzdélavani: bedrech starsi generace pracovnikd VaVal. Bude proto tfeba posilit Glohu vysokych kol pfi
Ocekavana financni pfipravé novych odbornik(i pro obory VaV souvisici stimto cilem. O&ekdvana finanéni
naro¢nost dosazeni cile: 3,6 narocnost cile je relativné vysoka, to souvisi s predpokladanymi nutnymi investicemi do
Absorpéni kapacita vyzkumné infrastruktury vcetné pristrojového vybaveni, s relativné vysokou financni
3,4 | narocnosti terénniho vyzkumu loZisek nerostnych surovin (Casto ve znacnych hloubkach

aplikacni sféry:

pod povrchem) a také s predpokladanou potfebou realizace pilotnich a demonstracnich

projektd jako finalni faze procesu VaVal u nékterych prioritnich smér( tohoto cile.

Lze oCekavat znacnou absorpéni kapacitu aplikacni sféry, a to jak v oblasti prizkumu, tézby
a Upravnictvi surovin, tak i v souvisicich oblastech ekonomie surovin, ochrany Zivotniho
prostredi atd.
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 3. Materidlova zékladna

Podoblast: 3.1 Pokrocilé materialy

Stézejni cil:

Oddélit hospodarsky rlst od vyuZivani zdroji a energii, dosdhnout udrzZitelného a
konkurenceschopného materidlového hospodarstvi a vyroby s minimdlnim dopadem
materidlovych tok(l na Zivotni prostfedi. VyuZivat vSechny zdroje ucinnym zplsobem,
realizovat technologické zmény vedouci k omezovani pouzivani materidld s vysokymi
vyrobnimi energetickymi naroky.

Nazev diléiho cile:

3.1.2 Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost 2030

Popis dilc¢iho cile:

Cilem je pfispét k prohloubeni poznatk( o vztahu mezi strukturou materialu na jedné strané a
uzitnymi vlastnostmi na strané druhé. Na tomto zdkladé je moziné optimalizovat strukturu
(mikrostrukturu) a ziskat tak lepSi uZitné vlastnosti, nebo vytvorit materidly zcela nové.
Performance-Based a Reliability-Based design je cestou, jak sniZit materidlovou narocnost
vyroby pfi zachovani nebo zlepseni uzitnych vlastnosti, které jsou nezbytnou podminkou
k udrieni konkurenceschopnosti CR v Evropé i ve svétd. Snizovani materidlové naroénosti
ovsem musi byt ekonomicky vyhodné a environmentalné setrné.

Vzhledem k soucasnému stavu a perspektivdm je treba preferovat vyzkum pokrocilych
(funkéné orientovanych, nanostrukturnich) kompozit, polymer( a kovovych i nekovovych
material(. Diky lepSim fyzikdlnim vlastnostem a novym poznatklm o vztahu struktury a
vlastnosti bude mozno zvysit Ucinnost stdvajicich energetickych zafizeni (nové vysokoteplotni
materidly pro jadernou energetiku, funkéni a nano materidly pro fotovoltaiku ¢i vétrné
elektrarny) na jedné strané a sniZit spotfebu energie na strané druhé (odlehéeni konstrukci
diky kompozitim, zvyseni G¢innosti stdvajicich spotrebicl energie).

Vazba na ostatni dilci cile:

Podoblast: 1.1 Obnovitelné
zdroje energie

Vazba na dil¢i cile podoblasti 1.1 Obnovitelné zdroje energie.
StézZejni cil podoblasti: Zvysit podil obnovitelnych zdroji energie v
konecné spotfebé energie na 20 %, zajistit bezpecné dodavky
energie z obnovitelnych zdroja.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové narocnosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelna
energetika

Dil¢i cil 1.1.1: Dosahnout
novych uzitnych vlastnosti
produktt s vyuZitim novych
poznatku v oblasti GPTs

Cilem je zvysit uZitné vlastnosti produktd v rlznych oborech
ekonomické Cinnosti tak, aby tyto produkty byly globalné
konkurenceschopné.

Mezi identifikované oblasti s vysokym potencidlem pro uplatnéni
GPTs patfi v soucasnosti vyvoj novych materialll, rozvoj robotiky,
senzoriky, simulacnich prostfedkd a prostfedk( virtudlni reality
(véetné interakce Clovék-stroj), vyvoj biotechnologickych metod ¢i
dopravnich prostfedk( budoucnosti (véetné elektromobility).
Kromé rozvoje samotného potencidlu GPTs prostfednictvim
specificky zaméreného vyzkumu a vyvoje zacileného na konkrétni
uplatnéni novych poznatkd, je pro dosazeni dil¢iho cile potfebné
také zvysit efektivitu komunikace a pfistupu k informacim a Uzeji
propojit inzenyrské a umélecko-designerské prace.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 1: VyufZiti (aplikace)
novych poznatkd z oblasti
tzv. General Purpose
Technologies

Podoblast 1.1: GPTs pro
inovace proces(, produktl a
sluzeb

Cll
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Dilci cil 1.1.2: Zvysit
efektivnost, bezpecnost,
udrzitelnost a spolehlivost
procesu (véetné snizeni
energetické a materialové
narocnosti) s vyuZitim GPTs

Cilem je zvysit efektivnost, bezpecnost, udrzitelnost a spolehlivost
procesd v riznych oborech vyrobni sféry a prispét tak k posileni
konkurenceschopnosti podnikd, které je realizuji.

Mezi identifikované oblasti s vysokym potencidlem pro uplatnéni
GPTs patfi v souCasnosti systémy pro fizeni a rozhodovani,
moderni telematické metody a logistika, chytré sité, senzorika a
vyuZziti simulacnich prostfedkd a prostfedkd virtualni reality.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 1: Vyufziti (aplikace)
novych poznatkl z oblasti
tzv. General Purpose
Technologies

Podoblast 1.1: GPTs pro
inovace procest, produktd a
sluzeb

Dilci cil 2.1.2: Vyzkum a
vyvoj novych energeticky
uspornych pramyslovych
technologii

Nové technologie povedou ke konkurenceschopnosti CR, souc¢asné
jejich vybér povede k mensi energetické narocnosti a vétsi
materialové dostupnosti v ramci decouplingu HDP-Energie.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
snizovani energetické a
materidlové narocnosti
ekonomiky

Oblast 2: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Podoblast 2.1 Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Vyznamnost dilc¢iho cile

Ekonomicky

) ¥ 4,2
vyznam:
Socialni vyznam: 3,7
Environmentalni

, 3,8
vyznam:

Ekonomicky vyznam dil¢iho cile spociva zejména v udrzeni konkurenceschopnosti ¢eskych produktt.
Promita se jak do oblasti energetiky, tak i ve velkém presahu do primyslové sféry stavebnictvi nebo
chemického primyslu.

Sociadlni vyznam lze spatfovat ve zvySeni uZitnych vlastnosti nékterych produktd a zvyseni
zaméstnanosti ve zminovanych priimyslovych odvétvich.

Z hlediska environmentalniho progresivni materialy pfinesou mensi spotfebu zakladnich surovin,
vy$si moznost recyklace a minimalizaci dopad( na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka.

Dosazitelnost diléiho cile

Souvisejici obory 1) kompozitni materidly
vyzkumu a vyvoje: 2) nanomaterialy
3) chytré (smart) materidly
4) keramické laminaty
5) superslitiny
6) praskova metalurgie
Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR: 3,9 Kvalita lidskych zdroja a infrastruktury je rlznoroda a lisi se co do polohy tak zaméreni. Je
Uroveh vyzkumné dilezité, aby byly podporovany instituce a vyzkumné skupiny, které dlouhodobé dosahuji
infrastruktury: 4,0 | kvalitni vysledky ve srovnani s podobnymi organizacemi v EU a ve svété. Je tieba, aby byly
T vytvareny vhodné podminky pro vyzkumnou a vyvojovou préci (snizovani byrokratického
Poc!pfora ve statn.l 3,2 | zatizeni vyvoje a vyzkumul). Je tfeba posilit mechanismy umozZnujici dlouhodobou koncepéni
politice a regulaci: vyzkumnou ¢innost. Také je tfeba posilit Ulohu terciarniho vzdélavani v téchto oborech, tak
Kvalita lidskych zdrojti a 42 | aby byl dostatek kompetentnich odbornikd k napInéni vytéeného cile.
Uroven vzdélavani: ’ Ocekavana financni naroc¢nost je vysoka, ale vzhledem k vyznamnosti a pfesahu navrzeného
Ocekavana financni cile jisté opravnénd. PFedpoklddaji se investice do vyzkumné infrastruktury, novych
naro¢nost dosazeni cile: 3,5 technologii a ptistrojového vybaveni, které jsou nezbytné k posileni jiz existujicich kvalitnich
Absorpéni kapacita vyzkumnych skupin. To povede kjejich vétSimu zapojeni do vyznamnych projektd
4,1 | financovanych ze zahranici. Aplikacni potencidl je vzhledem k Sirokému uplatnéni

aplikacni sféry:

zkoumanych materialt velmi vysoky.
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 3. Materidlova zakladna

Podoblast: 3.1 Pokrocilé materidly

Stézejni cil:

Oddélit hospodarsky rlst od vyuZivani zdroji a energii, dosdhnout udrZitelného a
konkurenceschopného materidlového hospodarstvi a vyroby s minimalnim dopadem
materidlovych tokl na Zivotni prostfedi. VyuZivat vsechny zdroje Gcinnym zplsobem,
realizovat technologické zmény vedouci k omezovani pouZivani materidld s vysokymi
vyrobnimi energetickymi a environmentalnimi naroky.

Nazev dilciho cile:

3.1.3 Inovace a udrZitelnost klasickych materialt 2030

Popis dil¢iho cile:

Po zhodnoceni pIného energetického a ekonomického cyklu se rada klasickych materiald mize
ukdzat jako mnohem vyhodnéjsi nez moderni pokrocilé materialy. Spravnou cestou je inovace
a optimalizace vyrobnich postupl Siroce vyuZivanych material(l a jejich sloZeni s ohledem na
spotfebu energie. Tradicni materidly jsou c¢asto vnimany jako nemoderni, spojené
s neinovativnim vyrobnim procesem a zastaralou technologii. Jsou tedy vyuzivany “moderni“
typy materidld vyuZivajici neobnovitelné zdroje, s potfebou vynaloZeni znacnych energii pfi
vyrobé i dopravé a nejasnym dopadem na Zivotni prostiedi, recyklaci atd. Je tedy nezbytné,
aby existoval multikriteridlni systém hodnoceni parametrd materidlu a bylo mozno objektivné
zhodnotit pfinos nékterych inovativnich zmén. Vzhledem k tomu, Ze napt. stavebni materialy,
kovové i nekovové materidly jsou vyuzivany v obrovskych objemech, i relativné malé zlepseni
uzitnych vlastnosti ¢i zefektivnéni vyrobnich postupli povede kvelkym Uspordm energie a
zakladnich surovin.

Vazba na ostatni dilci cile:

DIléi cil 2.1.1: Zvysit

uspornost, efektivitu a
adaptabilitu v dopravé —

dopravnich a

manipulacnich systémech i -

vyrobé dopravnich

prostiedku tak, aby tato

odvétvi byla globalné
konkurenceschopna

Cilem VaV je:

- ZvySeni efektivity pfepravy se sou¢asnym snizovanim
vyvojovych a vyrobnich nakladd a naslednym snizovanim
dopadu na Zivotni prostiedi.

Zvyseni bezpecnosti a spolehlivosti dopravy a dopravnich
prostredka.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: : Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.1: : Uspornost,
efektivita a adaptabilita

Dil¢i cil 2.1.4: Zvysit
adaptabilitu produktt
prostfednictvim
interdisciplinarné
zaméreného vyzkumu

Cilem je rozvijet meziodvétvove, avsak produktové orientovany
vyzkum a vyvoj, pro respektovani vazeb inovaci mezi obory
zajistujicimi budouci vyrobu i provoz vyrobk( vyznamnych pro
Ceskou ekonomiku. Spoleéné projekty na vyzkum vyrobkd s
vyuzitim trendd v materidlovém a procesnim inZenyrstvi,
informacnich  technologiich,  biotechnologiich, energetice,
stavebnim inZenyrstvi, zdravotnictvi a rozlehlych infrastrukturach v
Evropé i v globalnim méfitku.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.1: Uspornost,
efektivita a adaptabilita
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PRIORITY

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 3,7
vyznam:
Socialni vyznam: 3,5
Environmentalni
3,6

vyznam:

Ekonomicky vyznam cile je vudrZzeni vyroby konvencnich materidlll s dostatecnou
konkurenceschopnosti, v udrzeni a dalSim rozvoji pracovnich mist v oblastech vyroby s dlouhou
tradici v Ceské republice. Vysledkem naplnéni tohoto dil¢iho cile bude zvyseni efektivity vyroby a
snizeni dopadU na Zivotni prostfedi a udrzeni zaméstnanosti.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) stavebni materidly

2) kovové materialy (nap¥. materialy pro vysokoteplotni aplikace, lehké kovy)
3) nekovové materialy

4) polymerni materidly

5) ochranné a funkcni povlaky

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Urover vyzkumné
infrastruktury:

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

3,9 V této oblasti, ktera je pro Ceskou republiku tradiéni, je kvalita lidskych zdroji na dobré
arovni, i kdyz velka ¢ast know-how se opira zejména o starsi generaci pracovnikd vyzkumu a
3,7 | vyvoje. Je tedy tFeba zvysit atraktivitu téchto obor(i pro mladé pracovniky.
Ocekavana financni narocnost splnéni tohoto cile by, diky existujici infrastrukture,
2,8 | nemusela byt tak vysoka, i kdyZ je nutnd ¢astecna obnova stavajicich zafizeni. Podporovany
by mély byt zejména skupiny majici potencial k vétSimu zapojeni do vyznamnych projektl
38 financovanych ze zahranici. Aplikacni potencidl je vzhledem k Sirokému uplatnéni
zkoumanych materiald velmi vysoky.
3,7
4,0
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PRIORITY
IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DILCIHO CiLE

Prioritni oblast: Komplexni problematika energetiky: snizovani energetické a materialové narocnosti
ekonomiky

Oblast: 3. Materidlova zakladna

Podoblast: 3.1 Pokrocilé materidly

Stézejni cil:

Oddélit hospodarsky rlst od vyuZivani zdroji a energii, dosdhnout udrZitelného a
konkurenceschopného materidlového hospodarstvi a vyroby s minimdlnim dopadem
materidlovych tokl na Zivotni prostfedi. VyuZivat vsechny zdroje Gcinnym zplsobem,
realizovat technologické zmény vedouci k omezovani pouZivani materidld s vysokymi
vyrobnimi energetickymi naroky.

Nazev dilciho cile:

3.1.4 Vyuziti nanomaterialti a nanotechnologii

2020

Popis dil¢iho cile:

Védecké zkoumani v oblasti nanotechnologii a nanomateridld je velmi intenzivni, zatimco
aplikace je v mnohych pripadech v pocatcich. NejdllezZitéjsi je ziskat komplexni znalosti
umoznujici cileny navrh nanostrukturnich materidld pripadné technologii. Nové vyrobky
mohou mit kladné, ale i negativni vlivy na zdravi a Zivotni prostredi, a je tfeba paralelné s jejich
vyvojem studovat i tyto aspekty.

Z hlediska uZitné hodnoty a fyzikalnich vlastnosti nabizi tato technologie nové mozZnosti
...), nové materiadly pro akumulacni prvky novych generaci, materidly pro cisténi kapalnych a
plynnych médii (pro efektivni zpracovani odpadt, ...), nakladové efektivni fotovoltaické
elementy s vyssi ucinnosti, atd. Proto prostor pro zlepseni nékterych stavajicich technologii a

zafizeni nebo vytvoreni novych je pomérné Siroky.

Vazba na ostatni diléi cile:

Podoblast: 2.1 Snizovani
energetické narocnosti
hospodarstvi

Vazba na dil¢i cile podoblasti 2.1 Snizovani energetické naro€nosti
hospodafrstvi.

Stézejni cil podoblasti: Udrzet sou¢asné tempo poklesu
energetické naroc¢nosti a tim prispét k dosazeni indikativniho cile
stanoveného na unijni Urovni ve vysi 20 % do roku 2020 s tendenci
dalsiho sniZzovani, zlepsit kvalitu Zivotniho prostiedi. Podpofrit
posun smérem ke spolecnosti méné narocné na zdroje a s nizkou
produkci uhliku, snizit emise CO2, zvysit konkurenceschopnost a
podpofit vétsi energetickou bezpecénost.

PO 2: Komplexni
problematika energetiky:
sniZzovani energetické a
materidlové naroc¢nosti
ekonomiky

Oblast 2: Snizovani
energetické naroc¢nosti
hospodarstvi

Dil¢i cil 2.2.2: Posilit
konkurenceschopnost
produktt a sluzeb
prostfednictvim zvySovani
jejich uzitnych vlastnosti

Cilem VaV je:
- Vyvijet nové technologie vyuzivaji nekonvencni materidly
(Size efect).
- Uplatnit nové materidly a technologie pro zlepseni funkci
produkta.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.2: UzZitné
vlastnosti produktl a sluzeb

Dilci cil 2.1.4: Zvysit
adaptabilitu produktt
prostfednictvim
interdisciplinarné
zaméreného vyzkumu

Cilem je rozvijet meziodvétvove, avsak produktové orientovany
vyzkum a vyvoj, pro respektovani vazeb inovaci mezi obory
zajistujicimi budouci vyrobu i provoz vyrobk( vyznamnych pro
Ceskou ekonomiku. Spolecné projekty na vyzkum vyrobk( s
vyuzitim trendd v materidlovém a procesnim inZenyrstvi,
informacnich  technologiich,  biotechnologiich, energetice,
stavebnim inZenyrstvi, zdravotnictvi a rozlehlych infrastrukturach v
Evropé i v globalnim méfritku.

PO 1: Znalostni ekonomika
jako podpora
konkurenceschopnosti
Oblast 2: Posileni
udrzitelnosti vyroby a
dalsich ekonomickych aktivit
Podoblast 2.1: Uspornost,
efektivita a adaptabilita
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PRIORITY

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

., 3,7
vyznam:

Socialni vyznam: 2,9

Environmentalni

., 3,4
vyznam:

Ekonomicky vyznam dil¢iho cile spociva zejména ve zvy3eni konkurenceschopnosti ¢eskych produkt
na domacim i svétovém trhu. Promitd se jak do oblasti energetiky, tak i ve velkém presahu do
pramyslové sféry ve viech oborech.

Socidlni vyznam lze spatfovat ve zvySeni uZitnych vlastnosti nékterych produktl a zvySeni
zaméstnanosti v mnoha pramyslovych odvétvich.

Z hlediska environmentalniho nanomateridly mohou pfinést pozitivni dopady na Zivotni prostredi
(napf. pfi sanaci ekologickych zatézi) a zdravi Clovéka (pfimé vyuZiti v |ékarstvi). Soucasné vsak
nanomateridly svou novosti prestavuji rizikovy prvek s dosud neprobadanymi dusledky jejich
pfitomnosti v Zivotnim prostredi.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Nanomateridly a nanotechnologie

2) Akumulacni prvky

3) Materidlové inZenyrstvi

4) Vliv nanomateriall na zdravi clovéka a Zivotni prostredi

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

V nékterych aspektech je vyzkum nanomateridll a nanotechnologii velice dobry

3,6 v porovnani s technologicky vyspélymi zemémi. Existujici infrastrukturu je treba posilit,

Urover vyzkumné
infrastruktury:

stejné jako vzdélavani v oborech, které jsou z hlediska nanotechnologii perspektivni.
3,5 | Otekavana finanéni narognost je vzhledem k vyznamnosti a pfesahu navrieného cile jisté

Podpora ve statni
politice a regulaci:

opravnénad. Predpokladaji se investice do vyzkumné infrastruktury, novych technologii a
3,6 | pfistrojového vybaveni, které jsou nezbytné k posileni jiz existujicich kvalitnich vyzkumnych
skupin. To povede k jejich vétsimu zapojeni do vyznamnych projektl financovanych ze

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

3.9 zahranici. Aplikacni potencial je vzhledem k Sirokému uplatnéni nanotechnologii velmi
’ ’
vysoky.

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

2,9

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

3,8
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Priloha 5: Seznam zKkratek a akronymii

AV CR Akademie véd Ceské republiky

BAT Nejlepsi dostupna technologie; Best available technology

CCT Cista uhelna technologie; Clean Coal Technology

CENIA Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi

CNG Stlaceny zemni plyn; Compressed Natural Gas

CO, Oxid uhli¢ity

Csp Koncentrovana solarni energie; Concentrated solar power

CSS Separace a ukladani uhliku; Carbon Sequestration and Storage
CV Re? Centrum vyzkumu Rej, s.r.o.

CczT Centrdlni zasobovani teplem

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

csu Cesky statisticky urad

CvuT Ceské vysoké uceni technické v Praze

DMI Pfimy materidlovy vstup, Direct Material Input

DZT Decentralizované zasobovani teplem

EEGI European Electricity Grid Initiative

EERA European Energy Research Aliance

EHP Evropsky hospodarsky prostor

EIBI European Biofuels Technology Platform

EK Evropska komise

ELI Extreme Light Infrastructure

ERU Eneregeticky regulaéni ufad

ESNII European Sustainable Nuclear Industry Initiative

EU Evropska unie

EU ETS Evropsky systém emisniho obchodovani, European Union Emissions Trading System
EV Elektricky dopravni prostredek, Electric Vehicle

FEKT Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii, Vysoké uceni technické Brno
FCHV Hybridni dopravni prostfedek vyuzivajici palivové ¢lanky; Fuel Cell Hybrid Vehicle
GIF Mezindrodni férum pro pfipravu jadernych reaktor(i Generace IV
GIV Jaderny reaktor generace IV

GMO Geneticky modifikovany organismus

HDP Hruby domaci produkt

HPH Hruba pfidana hodnota

IEA Mezindrodni energeticka agentura, International Energy Agency
IPN Individualni program narodni

ITER Plivodné International Thermonuclear Reactor

JE Jaderna elektrarna

JTI Joint Technology Initiative

KVET Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

LED Svétlo emitujici dioda (Light emitting diode)

MERO/FAME | Methylester fepkového oleje; Fatty-Acid Methyl Ester

MO Ministerstvo obrany CR

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu CR

MSMT Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR

MV Ministerstvo vnitra CR
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MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

OECD Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj, Organisation for Economic Co-
operation and Development

0osvC Osoba samostatné vydélecné ¢inna

OZE Obnovitelné zdroje energie

PCDD Polychlorované dibenzo-p-dioxiny

PCDF Polychlorované dibenzofurany

PEZ Primarni energeticky zdroj

PO Prioritni oblast

PPP Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (Public Private Partnership)

RA Radioaktivni

RAO Radioaktivni odpad

SCZT Systém centralniho zasobovani tepelnou energii

SEK Statni energeticka koncepce

SEK Stdatni energetickd koncepce

SET Plan European Strategic Energy Technology Plan

SETIS Strategic Energy Technologies Information System

suJB Statni Urad pro jadernou bezpe&nost Ceské republiky

TP UE Technologickd platforma Udrzitelna energetika CR

TSO Organizace technické podpory, Technical Support Organization

UTEE Ustav teoretické a experimentalni elektrotechniky, Vysoké uceni technické Brno

V.V Verejna vyzkumna instituce

VaVv Vyzkum a vyvoj

VaVal Vyzkum, vyvoj a inovace

VSB-TU Vysoka Skola banska -Technicka univerzita Ostrava

VUT Vysoké uceni technické Brno

VVER Vodo-vodni energeticky reaktor

vzU Vyzkumny a zkugebni tstav

ZCu Zapadoceska univerzita Plzen

P Zivotni prostiedi

LPG Zkapalnény plyn (propan-butan frakce); Liquefied Petroleum Gas
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