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Ustav teoretické a aplikované mechaniky, v. v. i. AV CR

190 00 Praha 9, Prosecka 76

Praha, 25. kvétna 2016

Vézena

Odborna komise Ceska hiava 2016,

posilam Vam poZadované dokumenty na kandidata narodni ceny vlddy Ceska hlava.

Navrhuji jako kandidata Ing. liftho Ndprstka, DrSc., kterého znam velmi dobfe ji7 od podatku jeho prace
v Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR. Je vybaven védeckym potencidlem, ktery ziskal
studiem na Stavebni fakulté CVUT, specidIné zam&feném na matematiku a teoretickou mechaniku (tzv.
volna katedra mechaniky). Povazuji ho, shodné s ostatnimi specialisty v daném cboru teoretické
mechaniky, za viddi osobnost. Sledoval jsem a sleduji jeho vyvoj, ve svété uznavaného odbornika,
ceho? dikazem je citace jeho praci.

To jsou divody, které mé iniciovaly k podan{ tohoto navrhu.

S pozdravem
Prof. Ing. dr. hh. c. Miro$ Pirner, DrSc.
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P¥ilohy:

a)az g) podle ¢lanku Hl(PoZadavky na kandidata ndrodni ceny viady)

h1) doporucujici posudek od Ing. Ladislava Plsta, DrSc. (Ustav termomechaniky AV.CR)
- h2) doporutujici posudek od prof. Ing. Jifiho Sejnohy, DrSc.

h3} doporutujici posudek od prof. Ing. Jana Bendata, PhD.

!
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Navrh na udéleni Narodni ceny viddy Ceska hlava
a} iméno a pFijmeni kandidata:
Jifi Naprstek, Ing., DrSc.

{(b) datum narozeni:
24 zafi 1944 v Praze

{(c) adresa, telefon, fax, e-mail:
Bydligté: Studentska 5, 160 00 Praha 6, tel: 233 331 856, mobil: 603 559 765
e-mail: naprsiek@iam.cas.cz

{d) zivotopis:
Vzdélant a dosaZzena odbornost:
19566—1961:  gymnazium:
1967—1966:  CVUT V Praze Stavebni fakuita; Ing.
1964 — 1966.  volna katedra matematiky & mechaniky pii FSv CVUT:
1968 - 1972:  aspirantske studium UTAM AVCR, CSc.;

disertace: Sifeni vibraci ve vazkopruzném kontinuu vyvolanych pohybujicim se zati-

Zenim, 217 pgs.
1997: obhajoba doktorskeé disertace, DrSc.

disertace: Stochastickd mechanika soustav s multiplikativnimi aditivnimi poruchami,

164 pgs.

(e) pracovni zafazeni a adresa pracoviéts:

pracovisté: Ustav teoretické a aplikované mechaniky AVCR, v.v.i,
FProsecka 76, 190 00 Praha 9,
tel: 286 892 515, fax: 286 884 634, e-mail: naprstek@itam.cas.cz

zafazeni: vedouci védecky pracovnik: 1986 - 2015
vedouci oddeleni dynamiky: 1986 — 2015
zastupce feditele Ustavu; 1990 — 1999,
pfedseda védecke rady, resp. Rady Ustavu: 1999 ~ 2009, &len rady 1990-2015,

(f1} profesionaini aktivity:

Redakéni rady mezinar. Casopisi:
Journal of Probabilistic Engineering Mechanics (Elsevier) 1898 — 2007.
European Earthquake Engineering (Patron Editore — Bologna) 1898 - 2009,

Red. rady domacich ¢asopist, vybory védeckych spoleénosti, hodnotitelské komise:
Redakeni rada Engineering Mechanics, 1994 — 2015.
Sdruzeni pro inZenyrskou mechaniku — &len vyboru, 1994 - 2015,
Ceska spole¢nost pro mechaniku — mistopredseda, 1998 - 2015,
predseda odborné skupiny pro seizmické inzenyrstvi, 2000-2015.
Komise AV CR pro obhajoby disertaci DSc. (Aplik. a tecret. mechanika) - mistopfedseda.
Komise pro udileni ceny Prof.Babusky — élen od r.1994, pfedseda 2007 - 2015.
Komise pro udileni ceny Prof Bazanta — ¢len 2010 - 2015,

Grantova agentura CR: 2004-2011, &len panely, piedseda a mistopfedseda panelu, predseda

komise pro technické vedy.
Grantové agentura AVCR: 1994-1995, 1998-2003, &len a predseda oborové rady.
Komise pro hodn. vyzk. zamérl tstavl prvni oblasti AVER — mistopfedseda, 2004 - 2014,
Meziresortni hodnot. kom. vyzkumnych zamértt MSMT: MRHK2 — clen, 2004 - 2014.
InZzenyrské akademie CR — &len, 2002 - 2015,
Clen Védecke rady, resp. Rady Ustavu termomechaniky, 2005 — 2015,
Cesky svaz stavebnich infenyrdl — tajemnik vyboru pobodky Praha, 1990 — 2005,

Ceska komora autorizovanych. inZenyr(i a technik(i — mistopfedseda autorizaéni komise pro obor

Statika a dynamika staveb, 1993 — 2007.

Clen komis/ pro studijni obory (doktorandské studium), pfijimaci fizeni, statni zkousky, obhajcby

PhD praci: CVUT Kloknerty ustav, F.stavebni, F.dopravni.
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Clen komisi pro habilitaéni a profesarska fizent: CVUT Kicknerilv astav, F. stavebni, F.dopravni,
F elektrotechnicka.

Vyhory a komise mezinarodnich organizaci a zahranitnich univerzit

Italské ministerstva pro védu a vyzkum: ¢len grémia pro hodnoceni projektfi (3-6 proj./frok).

Hong-Kong University of Technology: ¢len sboru recenzentl grantovych projekti,

University of Padova: &len shoru recenzentl narodnich orojektd.

University of Tokyo a University of Macau: clen sboru recenzentu profesorskych fizeni.

IUTAM (International Unien for Theoretical and Applied Mechanics) — mistopfedseda Ceského Vy-
boru, ¢clen mezinarodniho programového vyboru.

EUROMECH - &len ¢eského vyboru.

EASD (European Association for Structural Dynamics) — ¢len mezinarodniho vyboru

JAWE (Interr. Assoc. for Wind Eng)) — European representant 2003 - 2007, &len mezinarodniho
vyboru, 2003 - 2015,

EAEE (Eur. Assoc. for Earthquake Engineering) — reprezentant CR v hiavnim vyboru.

IETOMM (Intern. Feder. for Theory of Machines and Mechanisms) — ¢len ¢eského vyboru.

Recenzent mezinarodnich ¢asopisu:

Elsevier: 13 Casopisl

J.Sound Vibr., J.Wind Eng.&Ind.Aercdyn., Comp.Struct, Adv. Eng. Software, J.Fluid Struct,
Eng.Struct., Phys.Letters A, Appl.Math Modelling, Appl.Math &Comput., J.Mech.&Machin.
Theor., Prob.Eng.Mech., Soil Dyn.Earth.Eng., J Nonlin.Mech.

Springer: 3 casopisy,
Earthq.Science, Meccanica, Nonlin.Dyn.,

GAMM: 1 Casopis,
Zbit. Appl.Math.Mech.

ASCE+ASME: 3 Casopisy.
J.Comp.&Nonlin.Dyn., J.Perform.Constr.Facil., J.Struct. Div.

Razni vydavatelé: 4 Casopisy,
Wiley: Exper. Tech., Hindawi: Shock&Vibr., Vin.Inst.India: Adv.Vibrational Engineering, Polish
Acad.Sci.; Arch.Accoustics, Jap.Soc.Civ.Eng.: SEEEAM.

Ocenéni védecké prace:

Medaile Frantika Kfizika: 2007,

Cena IACR za nejlepdi élanek v &as. Engineering Mechanics 2009 a 2011,
Cena CSAV: 1983 & 1986.

Statni cena: 1982,

Publikaéni ¢innost v obdobi 2006 - 2015

(zde uvedeny celkové potty — citace vybranych publikaci, viz pfiloha 4)
Casopisy s impakt faktorem: 15
Ostatni Casopisy: 6
Mezinarodni konference: 59
Narodni konference: 47
Kapitoly v knihach: 6
Klicove ptednasdky: 9
Journal special issue guest editor:
Jour. of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics. vol. 95 (2007) 810-1607, 798 pgs.
Computers and Structures, vol. 15658 (2015) 1-114, 114 pgs.
Editor of Conference Proceedings:
Eurodyn - 1899,
4th Eur Afr.Conf.Wind Eng. — 2005,
Engineering Mechanics — (1997, 2000, 2003), 2006, 2008, 2012, 2015.
Edited book: Vibration Problems ICOVP2011, Springer Proceedings in Physics 139(2011).680pys.

Od ukonéeni studia na VS v r. 1966 do soucasnosti: cca 360 publikaci v tasopisech a sbornicich
prestiznich mezinarodnich konferenci, spoluautor 6 kniznich publikaci, 80 expertnich zprav.

Grantové projekty v obdobi 2006 - 2015

zodpovédny fesitel: GACR: 103/02/0020 (2003-2005), 103/06/0099 (2005-2007),
15-010358 (2015-2017)
GAAV: IAAZ2071401 (2004-2008), IAA200710802 (2009-2013).
spolufesitel: GACR: 5 projekil, GAAV: 3 projekty, ostatni: 3 projekty.



{f2) odborné zaméreni kandidata:
Zakladni orientace:

Zakladni vyzkum v oborech: dynamika soustav a prostiedi, stochastickd mechanika, aeroelasticita
deformovatelnych soustav, pfiradni a technologicka seizmicita, poéitadova mechanika.

Metodika prace:

Teoreticky vyzkum vedeny pfevazné analyticky a za podpory numerickych metod: paraielni verifi-
kace numenckymi simulacemi; experimentalni ovéfovani v dynamickych laboratofich,
v aerodynamickém tunelu a mé&fenim in situ. Spoluprace v ramci domacich a mezinarodnich pro-
jektl, dvoustranné dohody.

Tématicke okruhy:

Teoreticky a experimentaini vyzkum jevi lokalni a globalni dynamické stability, bifurkagnich, pfe-
chodovych a post-kritickych jevl na hamiltonovskych/ne-hamiltonovskych autonomnich/ne-
autonomnich soustav s holonomnimi i neholonomnimi vazbami schopnymi pfijimat energii viivem
interakci s pohyblivym vn&j$im prostiedim v riznych méfitcich od nano- po giga-mechaniku. In-
terakce soustav s proudicim mediem. Zkoumaji se soustavy autoparametrické, soustavy samobu-
zene a soustavy stochastické (Markov/inon-Markov). Matematicke formulace vychazeji z teorie
nelinearnich operatorll pod viivem aditivnich a multiplikativnich deterministickych a nahodnych
procesl plynoucich z interakce s prostfedim a naslednym pielévanim energie ve stabilnich a ne-
stabilnich rezimech veetné prinik( energetickou barierou. Pfedmétem zkoumani jsou jevy opti-
malni a sub-optimélni filirace spolu s cbecnym problémem ¢asového posunu v procesech vstupu-
jicich do Fokker-Planckovy rovnice. Vyuzivajl se jevy stochastické rezonance. Pozornost se vénu-
je definicim deterministické a stochastické stability, lokalnim i globalnim bifurkaénim mechani-
zmim (Hopf, Neimark, Andronov, atd.), stacionarnim bod(im, atraktorim a jejich okoli s pfechody
do chaotickych stavl, limitnim cyklim véetné homo-/hetero-clinickych drah, sub-/super-
harmonickeé synchronizaci jakoZ i procesiim eroze a zrodu singuldrnich stavii. Respektuji se sta-
cionarni, prechodové, kvazi-periodické, chaotické a stabilni post-kritické procesy, multimodalni
interakce. Zvlasini pozornost se vénuje numerickym metodam (multidimensiaint FEM, numerical
continugtion  analysis, atd) a jgjich paralelizované potitacové implementaci na super-
politatovych soustavach.

(f3) Spolec¢ensky vyznam a vyuZiti vysledkd

Zakladni vyzkum (dalSi témata mimo oblasti zakladni orientace kandidata):
mechanika tekutin, mechanika kompozitnich materiall, biomechanika, fyzika pevnych latek v na-
vaznosti na nano-mechaniku, fyzika plazmatu, atd.
Hlavnimi vystupy jsou publikace v mezinarodnich ¢asopisech s impakt faktorem, prednasky na
prestiznich mezinarodnich konferencich, publikace v inzenyrskych ¢asopisech a vyzkumné zpravy.
Soucasti prace je pravidelna spoluprace s aplikovanym vyzkumem a pramysiovym vyvojem.

Aplikovany vyzkum (viz {éZ specifické aplikace v bodé (i)) :
zvySovani spolehlivosti, Zivotnosti a provozuschopnosti konstrukei podrobenych vyznaénym dy-
namickym Gginkdm plvodu pfirodniho (vitr, Gginky proudu a narazi vody, seizmicita, atd.) a tech-
nologického (doprava, prumyslové soustavy, sluZebni procesy infrastruktury, teplotni narazy,
atd.}, prakiicka doporudeni pro navrhovani pasivnich a aktivnich anti-vibraénich zafizeni, ochrana
proti acinkam vibraci, vyuziti vibraci pro bio-medicinské stimulace.

Primyslovy vyvoj:
vyvoj softwareovych systémd pro FEM, navrhovani, testovani, identifikace a simulace dynamic-
kych systémil, vétrové, seizmické, dopravni a bio-medicinske inZenyrstvi,

Primyslové standardy:
pfiprava, zpracovan! a zavadéni lokalnich a mezinarodnich norem kompatibilnich s EURQCODE.

Vychova mladé generace:
univerzitni pre- a post-gradualini kurzy, evropské programy (Erasmus, atd ),



(f4) popis dosazenych vysledku prace kandidata a ohlasy doma a v zahraniéi:

Charakteristika: obecny model procest ztraty aeroelastické stability profilu §tihlého prvku v pfigném
proudu vzduchu: klasifikuje znamé jevy jako specidini piipady obecné teorie; identifikuje dosud
neznamé stavy a jejich kombinace;

Vysledky: matematicky model linearni a nelinearni v nékolika variantach, ovéfeny alternativnimi
formulacemi a experimentainé, fyzikalni rozbor vysledku a porovnani s laboratornimi analyzami a
mefenim in sifu

Specifické aplikace: navrh soustav (mosty, véze, stiechy, dopravni prostfedky, atd.) se snizenou
citlivosti na rozkmitani pficnym proudem vzduchu; navrh a provoz pasivnich a aktivnich zafizeni
pro tiument vibraci.

Charakteristika: obecny vzajemny pohyb dvou téles s neholonomnimi vazbami; Gibbs-Appelovy
formulace funkcionaltl energie;

Vysledky: formulace pohybovych rovnic a odpovidajicich vazeb, oblasti fesitelnosti; dastetna semi-
analyticka feseni. numerickeé simulace; analyza podminek stability pohybu, post-kritické stavy,
chaotické rezimy: bifurkatni diagramy, limitni cykly, homoklinicke drahy

Specifické aplikace: pohyb ocelové koule v mise jako?to zakiad dynamického tlumide vibraci; pohyb,
ztrata stability, moznosti zotaveni stabilniho pohybu dopravnich prostiedkd pohybujicich se po
pevné a deformovatelné draze.

Charakieristika: stabilita pohybu soustav skiadajicich se ze dvou a vice &asti pohybujicich se vidi
sobé a spolupusabicich prostfednictvim holonomnich a neholonomnich vazeb. Buzeni vznika jed-
nak samotnym pohybem inerciélniho zatiZenf a jednak spoluplsobenim s nahodnymi odchylkami
drahy od nominalniho tvaru. Vinéni se 8ifi samotnymi podsystémy a dale formou kontaktnich vin
na rozhrani Casti. Problém je formulovan v lineamim a v nelinearnim tvaru.

Vysledky: formulace pchybovych rovnic v lineérnim a nelinearnim stavu pomoci Appell-Gibbsovych
principl., analyza nesymetrickych operatori, semi-analyticka reseni, numerické simulace, oblasti
stability feSeni, trans-kritické a post-kritick2 stavy, typy bifurkaci.

Specifické aplikace: pohyb Zeleznitniho vozidla po trati s deformovateinym podlozim a nahadnymi
nerovnostmi. Studium stability pohybu a bezpeténé jizdy za mimofadnych podminek. Hodnoceni
podiozZi z hlediska ptipustnosti vysokorychlostni dopravy. Dalsi oblasti: vysokorychlostni proudéni
kapaliny v potrubi, panelovy flutter na skofepinach obtékanych kapalinou, stabilita bézicich past a
viaken.

Charakteristika: vibrace linearnich a nelinearnich dynamickych soustav pod viivem aditivaich a
multiplikativnich zatiZeni nahodnych v ¢ase a v prostoru; kombinace s deterministickou sloZkou
buzeni; jev stochasticke rezonance v mechanice, detekee podprahového buzeni, slabé a silné ne-
stacionarni nahodné procesy

Vysledky: analyza nadhodnych procest odezvy a jejich vyuZiti pro identifikaci a regulaci soustav,
definice normalnich nelinearnich modd v center manifold pfi vnitfnich rezonancich, popis ristu,
resp. poklesu neurcitosti s pfiblizovanim, resp. vzdalovanim od repulzivnich {popf. atraktivnich)
bifurkacnich bodl, popt. limitnich cykll; sub-fsu harmonicka SynchioniZacs, procesy £roze ¢
Zrodu singularnioh stavi, quasi-periodické procesy odezvy.

Specifické aplikace: prevence a vylou¢eni nebezpecnych post-kritickych stavii, vyuZiti v oblasti
energy harvesting, zaklad k aplikacim v oblasti supra-treshold rezonance, analyza nestacionar-
nich seizmickych procest (earthquake engineering).

U

Charakteristika: obecny pohyb sférického kyvadla; deterministicky, chaoticky, stochasticky a smiseny
pohyb za rlznych vnéjsich podminek; auto-parametrickd rezonance a post-kritické stavy na za-
kladnim a na inverznim kyvadie; hranice stability a zotavitelnosti.

Vysledky: analyza semi-trividlnich a post-kritickych stavi deterministického a chaotického typu pro
rizné typy kyvadel a jejich zac¢lenéni do konstruk&nich soustav; analyza bifurkacnich procest a
citlivosti v riznych frekvenénich oblastech; originalni experimentalni sestavy

Specifické aplikace: Aplikace v navrzich zafizeni pro tlumeni vibraci, doporugeni pro bezpeény
provoz téchto zafizeni.

Charakteristika: stabilita limitnich cykit 2 homokiinickych drah véetné typl bifurkaci (Hopf, Neimark,
Andronov, atd,) se zviastni pozornosti vénovanou atraktivnim a repulzivinim cyklim s pfechodem
do chaotickych stavis.



Vysledky: popis ristu, resp. pokiesu neurtitosti s piiblizovanim, resp. vzdalovanim od repuizivnich
(popt. atraktivnich) bifurkagnich bodl, popf. fimitnich cykiu; rozbor vicenasobnych vnitfnich rezo-
nanci a podminek vzniku homoklinickych drah; rozbor fyzikélniho dopadu téchto post-kritickych
stavil.

Specifické aplikace: moznosti redukce post-kritickych stavi parametrickymi Sumy nebo determinis-
tickymi specialné generovanymi signaly, atd.

Charakteristika: Fokker-Planckova rovnice. Vyzkum zakladnich viasinosti Reseni semi-analytické
riiznymi metodami podie typu konkrétniho problému (Galerkin-Petrov, Floguet, Fourier). Reseni
numerické metodou koneénych prvkii (MKP). Rozbor a fyzikélni interpretace vysledk.

Vysledky: post-kritické stavy soustav s aditivnim a multiplikativnim buzenim v kombinaci determinis-
tickych a stochastickych slozek.

Specifické aplikace: aeroelasticka stabilita velkych mostl, stozarl, vezi a budav; podilady pro vyvoj
antivibraénich zafizeni

Charakteristika: Gzkopasmové ne-gaussovské vstupy — bez pomocnych filtraci bilého Sumu. Procesy
se silnou harmonickou sloZkou, které ize zavést aproximativné vhodnym modelem korelacni struk-
tury. Vyskytuji se éasto v aeroelasticité a v interakcich dopravnich soustav s jizdni drahou.

Vysledky: Formulace ltoovych popf. Stratonoviovych rovnic vietné korekcnich glenl Wong-
Zakaiova typu pfi zachaovani ptivodniho rozsahu stochastické diferencialni soustavy.

Specifické aplikace: feseni stochastickych Gloh aeroelastické interakce linearnich a nelinearnich
soustav v inzenyrském stavitelstvi, tyka se i dalsich soustav se slabé ne-gaussovskymi uzko-
pasmovymi vstupy jako hydro-elasticita, néktere problémy seizmicity, atc

Charakieristika: auto-parametrické systémy, systémy s moznosti semitrivialnich feseni, vznik a zanik
kritickych hranic v &asu, existence detasovanych oblasti rezonance.

Vysiedky: stanoveni a stabilita semitrividinich feSeni, pod-kritické tranzientni a posi-kritické stavy,
oblasti stability, typy bifurkaci, speciaini jevy ve stavu vnitfini rezonance, fyzikalni a technicke vyu-
Ziti jednotlivych oblasti stability.

Specifické aplikace: stabilita a U¢innost pasivnich a aklivnich tlumicl vibraci s posouzenim jejich
efektivnich oblasti plisobeni, stabilita pohybu dopravnich prostfedki (kolejova vozidla, silnicni vo-
zidla, lod&) vinterakci s jizdni drahou, dynamicka stabilita vybranych technologickych soustav,
formulace doporuéeni pro navrh dynamickych soustav, které vyuzivaji jevy auto-parametrické re-
zonance a soustav s nutnosti vylouéeni téchto jevl.

Charakteristika: samobuzené systémy, kbuzeni dochazi Cerpanim energie z okoli nasledkem
ptekonani hranice stability avsak v mezich stabilniho post-kritického stavu, jiné mechanizmy jsou
zaloZeny na vhodné charakteristice suchého tfeni, vhodné konfiguraci stochastické rezonance,
atd.

Vysledky: identifikace oblasti post-kritické stabilni odezvy, mira ljapunovske stability, mechanizmy
prechodu ze stabilniho do posi-kritického stavu, typy post-kritické odezvy a jejich spolupusobeni
s uplatnénim viivu vnitinich rezonancl.

Specifické aplikace: navrh a analyza soustavy s nutnosti vylou¢it nebo naopak vyvolat samocbuzené
kmitani v prostfedi deterministické. stochastické nebo kombinovane interakce s prostiedim jakoz-
to zdrojem energie.

Charakteristika: BoltzmannGv princip maxima entropie pro stanoveni vzajemné hustoty pravdépo-
dobnosti odezvy dynamicke soustavy.

Vysledky: hustota pravdépodobnosti odezvy specialnich soustav proporcionainich ve stochastickem
smyslu. Slouzi za vychozi aproximaci feseni obecnéjsich soustav asymptotickymi metodami (me-
toda poruch, nékolika méfitek, atd.).

Specifické aplikace: stochasticka odezva soustav s vice stupni volnosti nebo soustav spojitych se
stochastickou nepraporcionalitou.

Charakteristika: Optimalni a sub-optimalni filtrace, stochastick& procesy se zpozdénim, Bayesovy
modely, zpfesiovani stochastického popisu odezvy soustav na zakladé dodate¢nych poznatkd a
dat (bayesovska inference).

Vysledky: rekonstrukce vystupl méfeni metodami optimalni stochasticke filtrace pfes zobecnéneé typy
Fokker-Planckovy rovnice, rozsifeni Kalmanovy fillrace, uplatneni Hilbert-Huangovy transformace
spolu s EMD nebo CM raozklady.



Specifické aplikace: analyza velkych souborl dat (data mining) se specialnimi viastnosimi, zpresiio-
vani charaktenstik odezvy (Bayesian updating).

Charakteristika: Sifenl vin v prostiedi s nahodnou strukturou materidlovych parametrl, rozptyl
energie vlivem prostorové nahodné sloZky vlastnosti materialu; zpétna rekonstrukce zdroje vinéni.

Vysledky: popis rozptylu vinéni se vzdalenosti od bodu buzeni, fransformace deterministické formy
energie ve stochastickou, hranice aplikovatelnosti zavedenych matematickych modell; porovnani
viastnosti stochastické viny s vinou deterministickou popsanou MKP.

Specifické aplikace: kalibrace méficich soustav, separace systematickych a nahodnych chyb
méfeni, analyza méfitelnosti dynamickych velicin v kontinuu v navaznosti na dynamickou identifi-
kaci prostredi; uréovani viastnosti a polohy neznamych zdrojl.




(f5) FPriloha 1: 20 vybranych publikaci z obdobi 2006 — 2015:
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Pospisil, S., Naprstek, J., Hracov 5., Stability domains in flow-structure interaction and influence of
random noises, Jour. Wind Engineering and Industrial Aerodynamics. vol. 19, 11 (2006) 883-863.

Naprstek, J. . Pospigil, ., Hracov, S.. Analytical and experimental modelling of non-linear aeroe-
lastic effects an prismatic bodies, Jour. Wind Engineering and Industrial Aerodynamics, . vol. 85
(2007) 1315-1328.

Naprstek, J., Wave propagation in semi-infinite bar with random imperfections of mass and
elasticity module, Jour. Sound and Vibration, vol. 310, 3 (2008) 676-€93.

Naprstek, J., Fischer, C., Auto-parametric semi-trivial and post-critical response of a spherical
pendulum damper, Computers and Structures, vol. 87, 19-20 (2009) 1204 - 1215,

Naprstek, J., Fischer, C.- Stability of the vertical excitation of slender structures. In. Vibration
Prohlems 1CoVP-2011 (J. Maprstek at al. eds). Springer Proceedings in Physics 139, ISBN 978-
84-007-2068-8, 2011, 2011, pp. 145-151.

Naprstek, J., Fischer, C.. Auto-parametric Stability Loss and Post-critical Behavior of a Three
Degrees of Freedom System. Chapter 14 in book: Computational Methods in Stochastic Dynam-
fcs (Papadrakakis M. et al. eds), Springer. 2011, pp. 267-289, ISBN: 978-30-481-9986-0.

Naprstek, J., Pospidil, S., Response types and general stability conditions of linear aero-elastic
system with twe degrees-of-freedom, Jour. Wind Engineering and Industrial Aerodynamics, vol.
111 (2012) 1-13.

Naprstek, J., Fischer, C., Types and stability of quasi-periodic response of a spherical pendulum.
Computers and Structures, vol, 124 (2013) 74-87.

Naprstek, J., Fischer, C., Pirner, M., Fischer, O. Non-linear dynamic behaviour of a ball vibration
absorber. Chapter in book: Computational Methods in Earthquake Engineering, vol 2 (Papadraka-
kis M. et al. eds), Springer, 2012 (vys$lo 2013), pp. 381-396.

Naprsiek, J., Fischer, C., Stability of limit cycles in autonomous nonlinear systems, Meccanica,
vol. 49, 8 (2014) 1928-1843.

Pospisil, S., Fischer, C., Naprstek, J., Experimental analysis of the influence of damping on the
resonance behavior of a spherical pendulum, Nonlfinear Dynamics, vol. 78, 1 (2014) 371-390.

Kral, R., Pospigil, S., Naprstek, J., Experimental Set-Up for Advanced Aeroelastic Tests on
Sectional Models, Expeiimental Technigues 38, Wiley, 2014.

. Kral, R., Pospigil, S., Naprstek, J., Wind tunnel experiments on unstable self-excited vibration of

sectional girders, Jour Fluids and Structures, vol. 44 (2014) 235-250.

. Naprstek, J., Kral, R, Finite element method analysis of Fokker-Planck equation in stationary and

evolutionary versions, Advances in Engineering Software, vol.72 (2014) 28-38.

. Naprstek, J., Combined analytical and numerical approaches in Dynamic Stability analyses of

engineering sysiems, Jour. Sound and Vibration, vol. 338 (2015) 2-41.

. Naprstek, J., Fischer, C., Static and dynamic analysis of a beam assemblies using a differential

system on an oriented graph, Computers and Structures, vol. 165 (2015) 28-41.

7. Naprstek, J., Fischer, C., Dynamic Stability of a Vertically Excited Non-linear Continuous System,

Computers and Structures, vol. 155 (2015) 106-114.

. Kral, R, Pospi&il, S., Naprstek, J., Wind tunnel experiment on the flutter stability character of

sectional girders. Jour. Fluid and Structures, vol. 57 (2015) 91-107.

. Naprstek, J., Stochastic resonance - Chalienges to engineering dynamics, chapter in book (B.H.V.

Topping, , J. Kruis eds) Computational Technology Reviews, ), Civil-Comp Ltd. (Scotland), vol. 12
(2015) ISSN 2044-8430, ISBN 978-1-874672-69-2, pp. 53-101 .,

Néaprstek, J., Pospisil, S., Jong-Dar Yau, Stability of two-degrees-of-freedom aero-elastic models
with frequency and time variable parametric self-induced forces, Jour Fluids and Structures, vol.
57 (2015) 91-107.
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Potvizeni

Potvrzuji, ze pan Ing. Jifi Naprstek, DrSc. je zaméstnan v Ustavu teoretické a
apnkovangxnc,hanﬁqyik\’(]{,\m v. 1. a od roku 1986 dosud zafazen jako
vedouci vedecky pracovnik. Dale potvrzuii, Ze zastava funkei vedouctho
oddéleni dynamiky a stochastické mechaniky, Ze byl zastupcem fleditele Gstavu
v letech 1990-1999, predsedou védecké rady, pozd&ji Rady pracovisté v letech
1999-2009 a ¢lenem téchto rad v letech 1990-2015. Vysledky své védecké prace
vyznamné pFispél k budovani oboru dynamiky konstrukei v UTAM a k rozvoji
tohoto oboru obecné.

prof. Ing. Milo$ Drdacky, DrSe., dr. h. ¢
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byly viak jim vétdinou dapls e\fénv a ovélovany ex ;m;mu;mv jak v laboratofich tak na
konkréinich konstrukcich, Vyznadud chara iw:}isi}.ka srakticky vicch jeho Wzkurmw’"h
praci je propojeni teoretické mechaniky anlmtl’i(»r }?‘} modelovanim a numerickymi
metodami feSeni. Tim zésadné roz8iH1 moZnosi analytickych postupt a oteviel nové ,
vyuZiti vipadeini techniky ve videckém vy §<umu s presahem do aplikaci ve stavebni
praxi.
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I kdyz zde byvlo mozno zhodnotit pouze malou Cast Siroké védecké a odborié

publikaéni ¢innesti Ing. Jirtho Naprstka, DiSe., mohu potvrdit, ze 1 icho osiaind yudrw maii
vysokou vedeckou trovel. Doporudups proto aby mu jako nejvy '/mmr;.iéz' Ceské védecks
0501, nosti v oboru stavebni mechaniky, LCS;[') ektované jak u nas tak v zahraméi, byla udélena

Nérodni cena vlady Ceska hiava.

V Praze, 21. bfeznua 2016
Ing. Ladislav Pist, DrSc.
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Zhodnoceni viznamu a pfinosu Ing. Jifitho Naprstka, DrSe. k rozveji védniho oboru
mechanika

Ing. Jiti Néprstek, DrSc. je vidéi osobnosti ve védnim oboru mechanika. uznavanou
nejen v Ceské republice, ale i v zahrani¢i. Ti7 od stude niskych dob se zabyval numerickymi
aspekty teoretické mechaniky, ;cmhz uplatnénim zésadné prispél k rozsifeni moZnosti
analytickych postupi a oteviral nové sméry ve vyuziti vypoletni techniky, a to nejen
v teoreticke, ale i aplikaCni oblasti s pozitivnim dopadem na primyslovon praxi.

Jifi Naprstek zavedl do podvédomi ceské védecké komunity nekolik sméri v oboru
analytické a inzenyrské dynamiky. jako je (i) stochastickd resonance v dy narmickych soustavach
(tlameni dynamickych soustav, vyuZili v oblasti zpétného ziskavani ener gie, analyza a fyzikdlni
interpretace nékterych jevl v aercelasticité, analyza rozsahlych datovych soubord aj.), (i1) &i
zakladni teorie \lL&-IOLITan‘!\Ci koneénych prvkil a jeji uplatméni pii feSeni diferencialnich
rovnic teoretické mechaniky a fyziky. Nazornym prikiadem e reSeni Fokker-Planckovy rovnice
vzajemné hustoty rozdéleni pravdépodobnosti odezvy pi néhodném kmitani dynamickych
soustav.

Zasadnim zplsobem plispél k rozvoji nékolika obord dynamiky v ¢eském i svétovém mafitku.
Pro ilustraci uved'me zejména: (iii) stochastickou dynamiku inZenyrskych soustav pod
environmentalnimi vlivy (vitr, seismicita, technologie, doprava), (1v) dynamickou stabilitu a
post-kritické procesy v diskrétnich a spojitych soustavéch s aplikacemi v inZenyrské praxi, ¢i
(v) analyzu vlivu inercidlniho pohyblivého zatiZeni.

Teoreticky pfedpovedél nékolik jeva, které byly pozdeji potvrzeny experimentalné a z nich?
mnohé nadly uplatnén{ v pramyslovych aplikacich, ¢i domécich i mezinarodnich normach.
Prikladem jsou navrhy a realizace konstrukei mosti, kotvenych swo¥ara, TV vézi, zakladovych
konstruke! turbogeneratort, §ifeni vibraci z metra a dalgich dopravnich systému apod. Nekteré
poznatky se promitly | do domacich a zahrani¢nich norem.

ZvySe uvedeného a ze skuteCnost, Ze Ing. Jif{ Néprstek. DrSc. vychoval fadu
nasledovniki (zejména v rdmci pre- a post-gradualnich kurzi a spoluprace na védeckych
projektech). je ziejmé, Ze navrhovany je videi osobnosti ceské mechaniky, znamou «
respektovanou nejen v tuzemsku, ale i v zahranici.

Jeho prace svym spolecenskym vyznamem presahuji ramec védeckého oboru.

Navrth je podloZzen dvaceti vypranymi publikacemi 7 vice nez 120 prispévki
uverejnénych v poslednich letech. Kandidat uveiejnil celkem vice ne 3350 publikaci prevazng
v Casopisech s IF a ve sbornicich prestiznich mezindrodnich konferenci, na nichz i Je ¢asto zvan
k predneseni .key note lectures™. Je velmi aktivni i pHi FeSeni grantovych projekti. Za
poslednich 10 let byl zodpovédnym feditelem ti projektl G. ACR, dvou projektdt GAAV a

spoluteditelem péti projekitt GACR).

Uznani mimofadnych kvalit navrhovaného védeckou komunitou je patrné z jeho
rozsahlych profesiondlnich akiivit: ¢len dvou redakénich rad mezinarodnich & Casopist (Journal



of Probabilisiic Engineering Mechanics. Curopean Earthquale Engineering) a jednoho
tuzemského Casopisu  (Engineering Mechanics). Clen/mistopredseda/predseda péti rad
vedeckych spole¢nosti, Sesti hodnotitelskyeh komisi (napt. GACR. Mezirezortni komise
MSMT pro hodnoceni vyzkumnych zaméri, komise AVCR pro obhajoby DSc. ad.); dale je/byl
Clenem/mistopredsedou deseti vyborti a komisi mezindrodnich orgaimizaci a zahrani¢nich
universit, aktivné pasobil Fadu lct jako recenzent 24 mezinarodnich casopisu.

Védeckym pracim Ing. Jiffho Naprsika se dostalo i spoledenského uznani (Medaile
Frantiska Kfizika, cena TACR za nejlepsi Clének v Casopisu Engineering Mechanics, Cena
CSAV, Statni cena 1982).

I kdy# jeho price je pievainé soustfedéna do zdkladniho wzkumu, kde pokryvéd kromé
vyse uvedenych 1 oblasti mechaniky tekutin, mechaniky kompozitnich  materialil,
biomechaniky, fyziky pevnych litek v ndvaznosti na nano-mechaniku, fyziky plazmatu atd.).
zasahuje vyznamné i do aplikovaného vyzkumu (zvysovéni spolehlivosti, Zivolnosti a
provozuschopnosti konstrukei pod dynamickymi uéinky pifrodniho plvodu (vitr, zemétiesent,
naraz vody apod.) a pivodu technologického (doprava, pramyslové soustavy, sluZebni procesy
infrastruktury, teplotni ndrazy) a poskytuje 1 prakticka doporueni pro navrhovéani pasivnich a
aktivnich anti-vibratnich zafizeni, ochranu proti G¢inkGm vibraci a vyuzZitl vibraci pro bio-
medicinské simulace.

Jeho teoretické prace vyznamneé ovlivnily i primyslovy vyvo]. Z vybranych tiindcti vysledki
lze uvést:

- navrh soustav se snizenou citlivosti na rozkmitani pii¢nym proudem

- pohyb ocelové koule v mise jako zaklad dynamického tlumide vibraci

- pohyb Zelezni¢niho vozidla po dréze sdeformovatelnym podloZim a nahodnymi
nerovnostmi; studium stability pohybu za mimofadnych podminek (vysokorychlostni
doprava); vysokorychlostni proudéni kapaliny. panelovy flutter na skofepinich
obtékanych kapalinou ad.

- Prevence, vylouceni anebo naopak vyuziti post-kritickych stavii (energy harvesting):
analyza nestacionarnich seizmickych procesit (earthquake engineering)

- aplikace v ndvrzich zatizeni pro tlumeni vibraci

- moznosti redukce post-kritickych stavii parametrickymi Sumy

- aeroelastickd stabilita velkych mostl, stoZarii a budov (podklady pro vyvo] anti-
vibraénich zaiizeni)

- feSeni stochastickych tloh aeroelastické interakce

- stabilita a GCinnost pasivnich a aktivnich tlumiét vibraci, stabilita pohybu kolejovych
vozidel

- navrh a analyza soustav s vyloucenim/vyvolanim samobuzeného kmitani

- stochastické soustavy s vice stupni volnosti

- analyzy velkych soubort dat (data mining), zpfesnovani charakteristik odezvy
bayesovskou statistickou metodou (Bayesian inference)

- vibrace méficich soustav.

Z uvedeného victu je ziejmé, Ze Ing. Jirf Naprstek, DrSe. je mimorddnou osobnosti. kierd nejen
Ze zdsadnim zpiisobem ovlivnila vyvoj stochastické dynamiky «a dynamické stability
konstrukcnich soustav, ale pfispéla i k bezpecnémuy névrhu a realizaci réchio konstrukei,
Udeéleni Ndrodni ceny viady Ceskd hlava jednoznacné doporucuji.

7 .
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Praha 21.3.2016 Prof. Ing Jiti Sejnoha, DrSe.
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Stancvisko k vyznamu a prinosu

e

Ing. Jiriho Naprstka, Drse.
k rozvoju vedného edboru mechanika, ake podklad Kk udeleniu
Néarodnf ceny viady Ceska klava

Listom z 17.2.2003 ma prof. Ing. dr.hc Mires Pirner. DrSc z UTAM AVCR., v.v.i. poziadal
o zhodnotenie vVznamu a prinosu fng. JiFfho Naprstka, DrSec. krozvoju vedného odboru
mechanika, ako podklad k udeleniv Ndrodni ceny viddy Ceskd hlava., Nasledne mi boli
poskytnuié relevaniné podklady. vratane prehffadu publikacnej éinnosti za obdobie rokov 2006 -
2016.

Cenim si tito skutodnost Ze sa mdZem vyjadrit o prispevku, vedecky vyraznej a vyznamnej
osohnosti Jng. JiFtho Neprstke DrSe. k razvoju vedindho odbory mechanika nic len v Ceskej
republike, ale dd sa povedal Zze aj veurdpskom a svetovom meradle. Osobne poznam ieho
cvalitné vedecké prace publikované vo vyznamnych prevaZne impaklovanych svetovych
casopisoch (360 publ.—-Elsevier, Springer ainé). Jeho vstupenia na prestiznych vedeckyeh
konferenciach (39) viraznou mierou prispievali k dostojnej reprezenticii Ceskei vedy vo svete.

Ak sa vak vratim k jeho Studentskym rokom, je nutnd uviest’ Zc vZ v lom obdobi sa zaoheral
uplatenim numerick¥eh pristupov v teoreticke] mechanike, ¢o d'alej umonilo rozsirovanie
analytickych postupov pri aplikaénych vypottoch s pouZitim vypodtovej techniky pre potreby
vedeckého vyskumu ako aj technicke) praxe.

Jeho pribuznost k vede a vedeckym pristupom sa prejavili uz pri rieSeni zlozZitych
matematicko-fyzikalnych Gloh svojej kandidatskej dizertaénej prace na UTAM AVCR (1972)
aplnou mierou pri rieseni zlozitejich podobnyeh uloh v ramei svojej doktorskej dizertacie
19971, V tomto obdobi sa intenzivne zapajal do vedecko-vyskumnych aktivit a s tym stvisiacej
vedecke] publikacnej ¢innosti. Jeho praca aziskané vysiedky mali charakter zakladného
v¥skumu, aj napriek tomu na$h uplatnenie v technicke] praxi. predovietkym v priemyselnom
vyvoii a stavencj praxi (mostné konStrukcie, zakladové stolice turboagregétov, kotvené stoZiare a
TV vele, technickd seizmicita ~ §irenie vibracil od dopravy metra a pod.).

Potas svojho dalsicho, vedecky plodného obdobia, sa venoval najmd Glohdm nelinedrnej

a stochastickej dynamiky do takej miery, Zze moZno konStatovat. ze vybudoval Ceski Skolu



nelinedrne;  a stochastickej  dynamiky.

]

Na  ziaklade vysledkov svojich tcoretickych  prac

i

prognézoval viacero dynamickych javov. kiord sa neskér experimentalne potvrdili 2 7z ktordeh

maohé nasli up}ammic’ v domacich a zahraniényeh normach a priemyvselnyeh aplikaciach., Tato
skutocnost’ je zrejma predovietkym 2 z adajov z ndvrhu na wdelenie cenv.

Okrem twho f potrebné na tomto mieste uviest aj skutoénost, Fe vybudoval a zaviedol do
povedomia ceskej odbornej a vedecke; komumiy niekolko  smerov v oblasti analyticke]
a indinierske] dynamiky. Jedna sa predovsetkym o stochasticks rezonanciu v dyramickych
sustavdch spolu s praktickymi aplikaciemi (timenie dynamickych sistav, vyuZitie v oblast
spitného ziskavania energie, analyza a fyzikalnej interpretcie niektoryeh javov v asroelastici te,
analyza rozsiahlych datovych stborov a iné) a zdkladni fesriu mnoho-rozmernyich koneénych
prvkov a jej vyuZitie pri rieleni parcidlnych diferencidlnyeh rovnic teoreticke] mechaniky a
tyziky (Fokker-Planckova rvovnica vzajomnej hustoty pravdepodobnosti cdozvy dynamickych
sustay o dalsie).

Dalej je nutné tiez uviest, ze aj dalsie vysledky jeho vedeckej prace zasadnym sposobom
prispeli k niektorym oblastiam dynami ky v &eskom, ake aj vo svetovom vedeckom prostredi.
Jedna sa predovietkym o rozv Of Stochastickej dynamiky InZinierskyeh sustav vyvolanych od
environmenidglnych ticinkov (vietor, vyrobné technolégie. seizmicita prirodnd  a technicka,

doprava apod.), o volyv inercidlneho pohybliveho zarazenia a prispevky k dynamickej stubilite

«

a posi-kritické  procesy v diskr étnveh a spojitveh  sustavdch s : aplikaciami v technicke;
a InZinierskej praxi (aeroelasticita, dopravné prostriedky, seizmické procesy a in¢},

Vsetky jeho dosiahnuté vysledky nie ¢ je mozné v iejto formie hodnotenia obsiahnut’, maji viak
vysoky spoloensky vyznam. presahujici rdmec jeho vedeckého odboru. Na zdklade tyehto
dosiahnutych vysledkov ho mozno charakterizovar ako vedeu osobnost’ eskej mechaniky.,

ktord je zndma a re$pektovand aj v zahraniéi.

Ing. JiF{ Naprsie, DrSc. je viznamnon vedeckou osobnost'ou, ktord je v éeskej a svetove]
komunite v oblasti mechaniky v plnej miere uzndvand. Svojou rozsiahlou publikatnou
¢innostou, vystipeniami na medzindrodnych prestiznych vedeckych konferenciach, svojou
Cinnostou v oblasti vyskumu a d@siahtmi}?n]i vysiedkami prezenioval a siale prezenilje svoju
vysoktt odbornti a vedeckt erudovanost, &m prispieva k dostojne] reprezentacii eskej vedy

doma aj vo svete.

N

V Ziline 30.3.2016



