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Informace o vyzkumném centrum ELI Beamlines

1 Uvod

Tato zprava byla vypracovana Fyzikalnim Ustavem AV CR, v.v.i. (déle jen , FZU“) na zakladé ?adosti Rady
pro vyzkum vyvoj inovace (dale jen ,RVVI“). Zprava ma za cil seznamit RVVI s prlibéhem realizace a
dopady projektu ELISus (kéd LQ1606) podporeného z Narodniho programu udrzitelnosti Il.

2 Kontext

Extreme Light Infrastructure (dale jen ,ELI“) — je ve svém védeckém a politickém rozméru jedinec¢nou
mezindrodni vyzkumnou infrastrukturou, kterd vyuziva nové generace laserovych technologii k vytvoreni
nejintenzivnéjsich svételnych pulsli na svété. ELI Beamlines poskytuje zazemi pro Sirokou skalu aplikaci
zdkladniho a aplikovaného vyzkumu zaloZenych na interakci svétla s hmotou v dosud nedostupném
rezimu intenzity svételného paprsku. Poskytuje laserové zdroje pro vyzkum v oblasti rentgenového
zateni, urychleni ¢astic, pro molekularni, biomolekuldrni a materidlové védy, pro fyziku vysokych hustot
energie a pro fyziku extrémné silnych poli.

ELI Beamlines si klade za cil zfidit a dlouhodobé provozovat nejintenzivnéjsi laserovy systém na svété.
Diky kombinaci ¢tyfech vysokorepeti¢nich a vysokovykonnym laserovych systém( o Spickovém vykonu
10 PW (petawatt=10'> wattu) a intenzitdm aZ 10%*W/cm? nabizi uZivateldm jedinecné zdroje
rentgenového zareni a urychlenych ¢astic (elektrond a iont() a dale platformu uréenou pro zkoumani
fyziky plazmatu a vysokointenzivnich poli. Tyto zdroje tzv. beamlines umoznuji prikopnicky vyzkum
nejen z rdznych obor( fyziky, ale také materidlovych véd, chemie biomediciny, laboratorni astrofyzice a
mnoha dalSich oborech.

ELI Beamlines je jednim ze t¥ pili¥G ELI, ktery je umistén v Ceské republice. ELI je zafazeno mezi ESFRI
Landmarks.

3 Védecky vykon centra

Vystupy z ¢innosti ELI Beamlines jsou védecké publikace, patenty, a dale v kontextu budovani unikatni
technologické infrastruktury vytvorené prototypy laserovych systém(, systémd vyuZivajici laserové
impulzy ke generovani sekundarni radiace ¢i laserem buzené urychlovacde ¢3astic. Déle se jedna o rozvoj
stavajicich metod pro detekci a diagnostiku napf. struktury materialli, biomolekularnich substanci, ¢i
struktur hmoty na bazalni Urovni.

3.1 Publikace

V obdobi 2015-2019 bylo vrdmci centra ELI Beamlines publikovdno celkem 263 publikaci
v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech.
Zakladni bibliometricky prehled je uveden na niZe uvedenych grafech.
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Mezi nejvyznamnéjsi publikace za uvedené obdobi Ize uvést:

Y. Gu, O. Klimo, S. Bulanov, S. Weber, Brilliant gamma-ray beam and electron—positron pair production
by enhanced attosecond pulses, (Nature) Communications Physics 1, 93 (2018)

M. Vranic, O. Klimo, G. Korn, S. Weber, Multi-GeV _electron-positron beam generation from laser-electron
scattering, (Nature) Sci. Rep. 8, 4702 (2018)

Y. Gu, F. Pegoraro, P. V. Sasorov, D. Golovin, A. Yogo, G. Korn, S. V. Bulanov, Electromagnetic Burst
Generation during Annihilation of Magnetic Field in Relativistic Laser-Plasma Interaction, Nature
Scientific Report

E, KlimeSova, O. Kulyk, Yanjun G, L. Dittrich, G. Korn, J. Hajdu M. Krikunova J. Andreasson
Plasma channel formation in NIR laser-irradiated carrier gas from an aerosol nanoparticle injector
Sci. Rep. 8851 (2019) 1 - 9.

3.2 Patenty a uZitné vzory

Na zdkladé vyzkumnych a vyvojovych aktivit centra ELI Beamlines bylo poddno celkem 22 patentovych
prihlasek, z ¢eho? 12 jiz bylo udéleno CR(9), EP (6), USA (3), Japonsko (1), Izrael (1) a ptihlasky podle PCT
(2). Déle bylo podano 34 uzitnych vzord, z ¢eho?Z zapsano bylo 8.

4 Socioekonomické pfinosy centra

Jako soucdst pan-evropské vyzkumné infrastruktury posiluje ELI Beamlines pozici Evropy ve svétovém
laserovém vyzkumu? a vytvaii taktéZ nové pfileZitosti pro evropsky pramysl. Kromé zakladniho vyzkumu
a vyvoje v oblasti laserl pokryva aplikovany vyzkum v ELI Beamlines oblasti od zlepseni onkologické
|éCby, 1ékarské zobrazovaci techniky nebo rychlé elektroniky az po studium starnuti material jaderného
reaktoru nebo po vyvoj novych metod zpracovani jaderného odpadu. CR se tak v ddsledku stava
hostitelskou zemfi Spickového mezindrodniho vyzkumu, coZ predstavuje vyznamny potencial (nejen) pro
pfildkani dalSich investic do vyspélych technologii s vysokou pfidanou hodnotou.

1 Opportunities in Intense Ultrafast Lasers:Reaching for the Brightest Light, National Academy of Sciences (NAS)
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ELI Beamlines disponuje vyznamnym mezindrodn& uzndvanym zafizenim, které do CR pFildkéva
excelentni vyzkumné pracovniky a podniky. Jednotlivd laserovd experimentdini zafizeni budou
poskytovat v souhrnu témér 300 tydnd experimentalniho ¢asu ro¢né. Soucasné, diky vice nez 300 vysoce
kvalifikovanym zaméstnancim, bude ELI Beamlines generovat dlouhodobé pracovni prileZitosti pro
vyzkumné pracovniky a technicky persondl z oblasti optiky alaserovych véd, materidlovych véd,
elektroniky a strojirenstvi. Cesky opticky a fotonicky primysl hraje vyznamnou roli pfi vyvoji souéasti
potfebnych pfi vystavbé ELI Beamlines a UdrZbé a dalsim rozvoji zafizeni. ELI Beamlines je proto i pilifem
v rozvoji regiondlnich inovacnich iniciativ.

V oblasti praktickych aplikaci umoini nové laserem pohanéné zdroje vyznamné vylepSeni v
screeningovych technikdch v lékarské diagnostice. Schopnost ultrakratkych pulzd poskytovat snimky
molekul s vysokym rozlisenim pfispéje k lepsimu pochopeni struktur protein(, umozni vyvoj novych 1ékd
a lé¢ebnych postupl. Schopnost ultrakratkych svételnych pulz( ziskat snimky fyzickych materidla a
chemickych molekul a ,zmrazit je v Case”, pomdZe pfi vyvoji novych materialll pro elektroniku,
optoelektroniku, nanotechnologie a mnoho dalsich.

Mezi technologie a navazné aplikace, u nichZ se ocekava, Ze prinesou nejvice ekonomickych dopadd,
patfi nové techniky pouZivané v lékarskych zobrazovacich a diagnostickych postupech, radiacni terapie,
nastroje pro vyvoj a testovani novych materiall, nové techniky odstrafiovani radioaktivniho odpadu,
nova rentgenova optika atd. Rovnéz se ocCekava, Ze ELI Beamlines prispéje k feseni vybranych problémi
souvisejicich s termonukledrni fuzi.

4.1 Konkrétni oblasti aplikaci

Zdroje rentgenového zareni (X-ray) buzené opakovanymi ultrakratkymi laserovymi pulzy

Pokrocilé rentgenové zdroje najdou rozsahlé vyuZiti jako nastroj pro vyvoj technologii v materidlovém
inZenyrstvi, Iékafskych a biomedicinskych védach, molekuldrni biologii atd.:

¢ vyvoj nanotechnologii a inteligentnich materiall

e zkouseni pevnych materialll pod tlakem nebo namahanim, predmétd pod fragmentaci, zkoumani
vyvoje poskozeni struktur

e vyvoj flexibilnich zafizeni pro nedestruktivni materidlovou kontrolu v automobilovém prdmyslu,
inspekci letadel a bezpecnost

e Casové rozlisend rentgenova difrakce, studium materidlniho poskozeni, radiografie materiald s
bezprecedentnim rozlisenim

e rentgenova mikroskopie a rentgenové zobrazeni

Urychlovani ¢astic pomoci laseru

Novy kompaktni zdroj ultrakratkych zdrojd najde potencial ve vyznamnych lékarskych aplikacich a
aplikacich v materidlovém inZenyrstvi:

¢ vysoce kvalitni a levné zdroje protond pro lécbu rakoviny

e pozitronovy mikroskop pro pozorovani mikroskopickych volnych mist uvnitf sypkych materiald

e porozuméni procesu starnuti ve stavebnich materidlech jadernych elektraren

e kompaktni zdroje pro pozitronovou emisni tomografii

Vyuziti v molekularnich, biomedicinskych a materialovych védach

Vyzkumna cinnost se zaméri na kombinované vyuziti femtosekundovych zdrojd zareni a ¢astic, zejména
v biochemii a molekularni biologii a v I1ékafskych a biomedicinskych védach:

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADCZZ A TELOVYCHOVY

strana: 3/ 12 Fyzikalnf Gstav EVROPSKA UNIE
o Akademie véd Evropské strukturaini a investi¢ni fondy
, Ceské republiky Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




[ ] v
.I ')»»’ Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. I, Na Slovance 2, 182 21 Prahza 8

beamlines info@eli-beams.eu | www.eli-beams.eu

e chovani komplexnich systémd sloZzenych z mnoha chemickych sloZzek v nékolika koexistujicich fazich
(napfr. Zivé tkané, polymerni kompozitni a / nebo primyslové znecisténa voda)

e struktura molekul a molekularni dynamika pro farmaceuticky primysl

e komplexni radiobiologicky vyzkum

¢ 3D holografie proteind a bimolekularnich objektd

* nové nastroje pro studium kinetiky radikal( v biochemii

Fyzika plazmatu a fyzika vysokych hustot energie

ELI poskytne univerzaini platformu pro vyzkum v laboratorni astrofyzice a novych energetickych zdrojich:
e studium mechanismd zareni emitovaného pulsary

e transport energie v hnédych trpaslicich a obfich planetach

e Sifeni rdzovych vin v mezihvézdném prostoru

o fyzika pokrocilych schémat setrvacné fuze pomoci laser(

e testovani material( budoucich reaktord na termonuklearni fuzi pomoci laserd

Prima spoluprace s pramyslovymi partnery probiha formou smluvniho vyzkumu a vyzkumnych sluzeb
(studie proveditelnosti, reserSe, zakazkovéd méreni, apod.). Téchto spolupraci probéhlo od roku 2015
pfes 20. Dalsi formou spoluprace je poskytovani licenci k vyuziti dusevniho vlastnictvi, které umoznuji
primé vyuziti vynalez v primyslu. Licence jsou poskytovany k vyuZiti technologii a software jak ceskym,
tak zahrani¢nim subjektlm.

4.2 Vytvareni pracovnich prileZitosti s vysokou pfidanou hodnotou

V centru ELI Beamlines pracuje cca 330 pracovnik(, z toho 3/4 védeckych, inZenyrskych a technickych
pracovnikd a 1/4 administrativnich a dal$ich podpUrnych pracovnika.

4.3  Vzdélavani

Centrum ELI Beamlines predstavuje atraktivni platformu pro vychovu nové generace védc(, inzenyr( a
doktorandl. Zajmem ELI Beamlines je pfispivat ke zvySovani znalosti ainformovanosti studentd,
pedagogl i Siroké verejnosti v oblasti laserovych technologii prostfednictvim bohatého programu
vzdélavacich aktivit, ktery tvofi odborné predndsky na stfednich Skolach i univerzitach, konference,
workshopy, pravidelné prohlidky centra ELI Beamlines, letni Skoly s mezindrodni studentskou Ucasti,
vedeni & konzultace zavére&nych praci. Pro maximalizaci dopadu existence centra ELI Beamlines pro CR
bylo zaloZeno konsorcium ELI-CZ, které je tvofeno 14 pfednimi Ceskymi univerzitami a vyzkumnymi
Ustavy. Konsorcium koordinuje pfipravu jednotlivych vyzkumnych program(, vzdélavacich a skolicich
programi pro studenty a rozvoj vyznamnych technologii.

4.4 Uzivatelska komunita a zajisténi jejich vyzkumnych a inovacnich potfeb

Od pocdtku celé iniciativy pro vznik ELI Beamlines byla nastavena rozsahla spoluprace s mezindrodni
védeckou komunitou. Ta je i naddle realizovana prostfednictvim smluv o spolupraci. ELI Beamlines ma
v soucasnosti uzavieno vice nez padesat smluv o spoluprdci s prestiznimi védeckymi institucemi z celého
svéta. Diskuze o dalsim sméfovani a vyvoji technologii centra ELI Beamlines probihaji také na ¢etnych
mezindrodnich uZivatelskych workshopech, které jsou pravidelné nebo ad hoc pofadany v rdmci vSech
vyzkumnych programd centra ELI Beamlines. Vyvoj technologii centra a jeho spravné smérovani je také
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predmétem sledovani mezindrodniho védeckého poradniho vyboru (ISAC), ktery pravidelné 2x ro¢né
hodnoti fungovani centra.

5 Potencial socioekonomickych pfinost centra

5.1 Technologické a primyslové parky

V ramci napliovani jedné ze svych celospole¢enskych misi predstavuje ELI Beamlines zaklad pro
regionalni védecky a technologicky klastr Science and Technology Advanced Region (STAR). STAR je
védecko-technologickym klastrem mezinarodniho vyznamu, ktery napomaha rdstu inovacnich firem
prostfednictvim inkubacénich a spin-off procesd, poskytovanim sluzeb s vysokou pridanou hodnotou,
poskytovanim kvalitnich kanceldfskych a rozvojovych ploch a dalSich zafizeni. STAR vytvaFi pracovni
prostredi, které stimuluje inovace a podnikdni zaloZzené na znalostni ekonomice. Tento klastr si, po vzoru
oblasti Grenoble (ESRF), Hamburk (DESY, European XFEL), Harwell (infrastruktury STFC), bere za cil ve
spolupraci s velkou vyzkumnou infrastrukturou vytvofit prostredi, které bude lakat high-tech firmy,
vzdélavaci a vyzkumné organizace a vytvaret prostredi stimulujici inovace zaloZené na znalostni
ekonomice.

5.2 Transfer technologii a spoluprace s prdmyslovymi podniky

ELI Beamlines ma obrovsky potencidl pro aplikacni sféru. Jde o vlibec prvni laserové zafizeni navrzené
pfimo pro uZivatele. Unikatni vyzkumné nastroje ELI Beamlines s prdlomovymi parametry budou
otevrené i potencialnim komerénim partnerdm z celého svéta. Soucasti programu transferu technologii
je nabizet vytvoreného IP (Intellectual Property — dusevni vlastnictvi) prostfednictvim licenc¢nich smluv
na patentované technologie, smluvni vyzkum, prodej vyzkumného ¢asu, pronajem pfistrojd a odborné
podpory i dalsi druhy spoluprace.

Mezi stavajici partnery z aplikaéni sféry v CR, ktefi se vyznamnym zpisobem spolupracuji s ELI Beamlines
patfi spolecnost Crytur — vyvoj laserovych krystall, Delong — vyvoj optickych kompresor( a elektroniky
pro jejich fizeni, Ateko — vyvoj kryogenniho systému pro chlazeni laser( ¢i Protonové centrum Praha —
spole¢ny vyvoj diagnostickych a lékarskych metod protonové terapie.

5.3 Potencidlni dlouhodobé dopady ¢innosti centra ELI Beamlines

Zdravotnictvi

e Vyvoj Ucinnéjsi a levnéjsi terapie ozafovani rakovinnych nador( protony. Pomoci kompaktniho
laserem buzeného zdroje protonl sniZzeni nakladovosti, zvySeni dostupnosti [é¢by v nemocnicich
(diagnodza a lécba na stejném misté).

o U&inn&jdi 1éba na bunéné Urovni (pfesné podavani 1ékil do podkozenych bunék). Nové lé¢ebné
metody pomoci presnéjsimu zobrazovani (snimkovani) biologickych struktur.

Energetika

¢ \yvoj metod pro prepracovani vyhorelého jaderného paliva

¢ \/yvoj metod pro laserem buzenou jadernou fuzi s cilem praktického uplatnéni jako technologie pro
vyrobu Cisté elektrické energie

e ZvySeni kapacity a vykonnosti baterii, palivovych a solarnich ¢lankd.

e Pochopeni prirodni fotosyntézy povede ke spusténi procesu umélé fotosyntézy. Ta mlze byt novym
zdrojem energie a Fesi problém emise oxidu uhli¢itého.
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Kosmické aplikace

e MozZnost testovani ¢asti satelitd a elektroniky pouZivané v kosmu jiz na Zemi, zvyseni odolnosti vUci
vesmirné radiaci.

e ZvySeni narodni bezpecnosti pfi detekci (nukledrnich) zbrani hromadného ni¢eni. Nové moZnosti
zpracovani (likvidace) radioaktivniho materidlu a odpadu.

Materialovy vyzkum a elektronika

e Zmenseni, zrychleni pocitacovych komponent( vedouci k levnéjsi vyrobé a dostupnosti pocitacd.
ZvySeni kapacity datovych uloZist.

e Vyvoj v oblasti polovodi¢l a mikroelektroniky.

Kultura
e Analyza pravosti a presnéjsi stanoveni data vzniku u archeologickych nalez( a kulturniho dédictvi.
Vyvoj pfenosného pfistroje pro analyzu.

Praktické priklady vyuZiti licenci k patentovanym technologiim pfinasi ELI Beamlines v oblasti energetiky.
Jedna se o technologii iniciace termonuklearni fuze svyuZitim vysokovykonovych laserl, ktera je
zaloZena na patentovaném vynalezu ELI Beamlines z r. 2013. Ovéreni této technologie zahrani¢ni firmou,
které spojené s experimenty vyuZivajicimi laserové zdroje ELI Beamlines, je pldnovano na 2. pololeti
2020.

Dalsi forma spoluprdce pfi vyvoji, konstrukci a experimentdinim vyuZiti laserového zdroje probiha s
Industrial Technology Research Institute Taiwan (ITRI). ELI Beamlines v soucasné dobé jedna s ITRI o
investici do vyvoje laserového zdroje vyuzitelného pro urychlovani elektronl vyuzitelnych pro inovativni
|é¢bu rakoviny. Zakladni investice do stavby prototypu tohoto laserového zdroje a jeho testovani je 15
mil. EUR.

6 Organizacni usporadani centra

Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. i. je mateFskou instituci vyzkumného centra ELI Beamlines. Za Gi¢elem vystavby
a provozu ELI Beamlines byla zfizena nova Sekce 9 - ELI Beamlines. Vedouci centra ELI Beamlines, Roman
Hvézda, je soutasné zastupce teditele FZU pro projekty ELI a HiLASE.

Na zdkladé usneseni vlady ze dne 15. kvétna 2013 ¢. 350 byl ustanoven Koordina¢ni vybor pro ELI jakoZto
poradni orgdn MSMT. Koordinaéni vybor pro ELI:
*  Chrénizajmy CR v ELI,
+ Koordinuje ¢innosti CR v ELI,
+  Sleduje pokrok pfi jednanich CR v ELI DC a v ELI ERIC,
+  Poskytuje mandat zastupctim Ceskych instituci ve valném shromazdéni ELI DC AISBL a pozdéji
ve valném shromazdéni ELI ERIC nebo v jiném Fidicim organu,
*  Monitoruje implementaci ELI a musi byt informovan o dalSich krocich kjeji Uspésné
implementaci,
*  Poskytuje mandat zastupctm CR k vyjednévani podilu cizich statd na provoznich nakladech
ELI ERIC,

strana: 6 /12 N Fyzikélnf Gstav S, EVROPSKA UNIE
o Akademie véd * * Evropské strukturaini a investi¢ni fondy
’ Ceské republiky B Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADCZZ A TELOVYCHOVY




[ J v
.I ’)»»’ Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. I, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

beamlines info@eli-beams.eu | www.eli-beams.eu

+  Podili se na pripravé vsech relevantnich dokument(, véetné legislativnich navrhd, které
ovliviiuji Uspésnou realizaci ELI v CR,

+  Podili se na pfipravé a realizaci opatteni k posileni postaveni CR s ohledem na budouci
rozhodnuti o umisténi sidla ELI ERIC.

Vedouci centra ELI Beamlines ma tfi zastupce — pro védecké a technické aktivity, Georg Korn, pro
administrativu, Johana Burgetova, a pro strategickou spolupraci, Ivan Wilhelm.

] ELI Beamlines Division,
i Hvezd
beamlines s
1
I 1
Science & Technology, Administration, Strategic Cooperation,
Kom Burgetova Wihelm
Department 57
Department 91 Department 92 - i Department 94 Department 96, Department 98
. Department 93 Engineeri pepartment 95 Procurement]
[P — Experimental Programs, oo s el TE"'":'::\;'!’::?:““”“ Finance, s Project Management, o,
u 5 ega
Rus Korn P Burgetova Hvezda Hala
RP2 -~ Radiation Physics and Control Systems, L L L
— 11, Bakule B Electron Acceleration, Engineering : Finance Procurement — QA Fedosov Technology Transfer, Hala
oy Plotzeneder
138, Musi B iy, kuratho

13, Cupal gl RP4—MBMS, Andreasson |— Installations, Piist — ICT, Videka

RP5&6 — Plasma physics,
Weber

RP3- o

— 12, Grmen il Acceleration,Margarone

— 14, Rus — BIS, Lastovicka — HR, Cemna

M Optics development, Kramer L Safety - PR, Vich

&
K

Pro Uzké zapojeni mezindrodni komunity a pfenosu dobré praxe ustaven Mezindrodni védecky poradni
vybor (ISAC). ISAC je sloZen z vyznamnych védeckych osobnosti a fediteld zahrani¢nich center a
pravidelné vyhodnocuje ¢innosti ELI Beamlines. Jeho uUkolem je doporudit strategie pro zavadéni
klicovych laboratornich systémd pro dosazeni kompetence klicovych cinnosti pro splnéni cilll
jednotlivych vyzkumnych program(. Déle je jeho Ukolem nastavit strategie pro ziskani uzivatell a
strategie pro vyvoj uzivatelskych programa. Vyjadfuje se také k vysledkdm ad hoc provadénych provérek
klicovych technologickych systémd, které vykonavaji komise mezinarodnich odbornikd na danou
problematiku.
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Vyzkumny aktivity ELI Beamlines je dle svého zaméreni ¢lenén do 6 vyzkumnych program(

Lasery generujici repeticni ultrakrdtké impulzy se VWzkumny program 2: Zdroje rentgenového zareni (X-ray)
Spickovym vykonem v rddu petawattd buzené opakovanymi ultrakrdatkymi laserovymi pulzy

VWzkumny — program  4: VyuzZiti v molekuldrnich,
biomedicinskych a materidlovych véddch

VWzkumny program 5: Laserové plazma a fyzika vysokych Vyzkumny program 6: Fyzika extrémné silnych poli

hustot energie

7 Potencial organizacniho usporadani centra

Pro zajisténi jednotného provozu vSech center ELI bude zaloZeno mezinarodni konsorcium ELI ERIC.
V prvé fazi bude konsorcium ELI ERIC provozovat 2 laserova centra: ELI Beamlines a ELI ALPS (v
Madarsku). Zakladajicimi ¢leny ELI ERIC se dale stanou ltalie a Litva. Némecko a Velka Britanie se
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soucasné pfipoji v pozici pozorovatele. Stfednédobym cilem je zajisténi Clenstvi na Urovni zemi
podilejicich se na tzv. Pfipravné fazi ELI v letech 2007-2010, jeZ Citalo 13 zemi EU.
ELI Beamlines bude postupné integrovano do struktury ELI ERIC.

8 Navrh budouciho financovani centra v letech 2021-2023:

8.1 Prehled predpokladanych naklad{

Financovani Celkové podil béznych podil podil neptrimych /| Podil osobnich
centra 2021-2023|naklady (v tis.| nakladd (v %)* kapitalovych | reZijnich naklad( nakladd na
K¢) nakladl (v %) na béznych béznych nakladech
nakladech (v %) (v %)
2021 1269397 57,9% 42,1% 33,4% 52,9%
2022 1353115 60,2% 39,8% 33,6% 52,6%
2023 1106 125 77,0% 23,0% 32,3% 54,2%

*provozni naklady ELI Beamlines

Detailnéjsiho prehledu nakladd:

2021 2022 2023
v tis. K¢ v tis. K¢ v tis. K¢
Osobni naklady 389 101 428 009 462 250
Provozni naklady 346 103 386133 389 875
Material 61 820 68 002 71744
Opravy a Udrzba 123997 142 597 142 597
Energie 47 520 52272 52272
Sluzby 65574 72131 72131
Cestovné 16 192 17 811 17 811
Ostatni 31000 33320 33320
BéZzné naklady celkem 735 204 814142 852 125
Kapitédlové naklady celkem 534193 538 973 254 000
Néklady celkem 1269 397 1353115 1106 125

8.2 Komentdr k ndkladim

Provoz ELI Beamlines
V ramci harmonizace ndkladovych vychodisek byly pro vSechny pilite ELI stanoveny zakladni pfedpoklady
pro planovani provozu:

— Provoz zafizeni pro uZivatele 250 dni /rok, 8 hodin/den, 5 dni v tydnu, cca 10 000 hodin za rok.
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— Vyhrazeny ¢as na opravy, Udrzbu a rozvoj: 100 dni za rok.

Hodnoty jsou stanoveny pfimérfené ambiciézné, a to s ohledem na skutenost, Ze existuje rada
technologickych omezeni delsiho provozu, nicméné soucasné s pfihlédnutim k maximalizaci ndvratnosti
vloZené investice — pocet hodin poskytovanych uZivateldm.

Predpoklady pro kalkulaci néklad( jednotlivych kategorii

Provozni naklady ELI Beamlines:
— Opravy a udriba — odhad vychazi z dosavadniho provozu se zohlednénim nabéhu novych
technologii a koncem zarucni doby u vétsiny zafizeni.
— Energie — odhad vychazi z aktudini spotfeby upravené o predpoklddané nabéhy technologii, a
predevsim zahrnuje aktudini trend ve vyvoji cen energii na ¢eském, ale i evropském trhu.
— Cisté prostory — provoz Cistych prostor je véetné veskerych externich sluZeb ¢idténi a certifikaci
nutnych pro provoz istych prostor.

Provozni naklady technologii:
— Materialové ndklady:
o Primé materialové naklady souvisejici s provadénim experiment(;
o Terce, plyny, potfeby pro pfipravu a nastaveni experimentd;
o Drobné vybaveni;
o Predpokladané naklady jsou vypocteny na zakladé provozu ¢asti zafizeni v rdmci centra ELI
Beamlines, predevsim laserového systému L1 v kombinaci s experimentalni halou E1.

— Opravy a udrzba:
o Nahradni dily — optika, difrakéni mfizky, diody, diagnostika, konektory, spinace a dalsi
propojent;
o Materidl na opravy a udrzbu;
o Predpokladané ndaklady jsou vypocteny na zakladé provozu nékterych zafizeni v ramci ELI
Beamlines, popf. konzultované s dodavateli velkych systémd.

— Externi sluzby:
o Udrzba — odhad vychazi z aktudlnich naklad( predchazejicich let s odhadem dle nabéhu
dalSich technologickych celkd a ukonceni zaruéniho provozu nékterych zafizeni

Mzdové naklady:

— Zakladni predpoklady — 80% pristup pro uzivatele, 20% pfristup pro realizaci VaV projektl ve
spolupraci se strategickymi partnery

— Podpora pfistupu — minimalni pocet FTE (pfepoctenych dvazkd) pro provoz 8 hodin/den, 5 dni
v tydnu, 250 dni za rok.

— Pocet prepoctenych Uvazk( vychazi z potreby zajistit dostatecné lidské zdroje pro zajisténi
vSech uvedenych funkci (vyzkum, inZenyrské a technické podpory, management
a administrativni zajisténi provozu ELI Beamlines).

— Mzdové naklady vychdazeji z jednotné mzdové tabulky navrZené pro viechny pilife ELI-ERIC.

— Kalkulace celkovych mzdovych naklad( pocitd s odvody na socidlni, zdravotni pojisténi a
pfispévkem do FKSP.
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Externi sluzby:
— Prdvni konzultace, audity, externi poradenstvi, pojisténi, transfer technologii.

Cestovné:
— Kalkulace je vcetné nakladl na cestovné zahrani¢nich hostl ELI Beamlines, kalkulace
neobsahuje ndklady na pobyt uZivatel(.
— Vypocet vychazi z vyvoje ndkladd v letech 2018-2019 s pfihlédnutim k poctu védeckych
pracovnikl ELI Beamlines a zahrnuje i cesty v rdmci rozvojovych projektd ELI Beamlines.

8.3 Budouci financni zdroje

Budoucf finanénf zdroje : 2?21 : 2?22 - 2?23
v tis. K¢ v tis. K¢ v tis. K¢

Ndrodni institucionalni podpora — AV CR 210000 100 000 100 000
Zahrani¢ni — ELI ERIC* 300 024 493 368 569 920
ESIF - OP VVV, OP JAK 110 000 80 000 10 000
Horizont 2020 / Evropa 40 000 60 000 80 000
Soukromé zdroje 4500 6750 10125
Narodni Ucelovd podpora — program®** 70 680 74 024 82080
Zdroje pro financovani provozu 735 204 814 142 852 125
Zdroje pro financovani upgradu a R&D 534 193 538 974 254 000
Zdroje pro financovani udrZitelnosti CELKEM 1269 397 1353116 1106 125

* véetné pFispévku CR
** zdroj nenf zajistén

Zajisténi rozpoCtovych zdrojd vychazi ze zakladniho modelu financovani ELI Beamlines prostfednictvim
ELI ERIC, jeZ bude hradit béZné ndklady spojené s poskytovani uzivatelského ¢asu cca 60-80% celkovych
béZnych ndakladd. S ohledem na skutecnost, Ze ELI ERIC dosud nebyl ustaven bude predpokladané
Clenstvi a Uhrady clenskych prispévkl na kryti ndkladd nabihat postupné. V obdobi 2021-2023 tak bude
podil CR na celkovych pFispévcich klesat z 90% na 50%. Tento podil bude hrazen z k tomu dedikovanych
prostfedk( na podporu ELI Beamlines jako Velké vyzkumné infrastruktury a dale prostfedkd AV CR.

Pro kryti nakladl spojenych s realizaci VaV projektd je pro léta 2021-2022 predpokladano zapojeni
prostfedkd dle vydanych rozhodnuti podpory VaV projektd z OP VVV (ADONIS, ELIBIO, HiFl). Dale
projektl H2020 resp. Horizon Europe v podilu do 10% na celkovych béznych nakladech. Po ukonceni
podpory NPU Il bude nutné zajistit dalsi zdroje financovani provozu na Urovni cca 10-15%.

Kapitdlové vydaje budou v letech 2021-2022 zajistény zejména z projektd OP VVV ve vysi cca 80%.
Ostatni kapitalové ndklady souvisejici s nutnou udrzbou a zakladnim rozsahem provozu ve vysi cca 125

strana: 11 /12 N Fyzikalnf Gstav L EVROPSKA UNIE
o Akademie véd * Evropské strukturaini a investi¢ni fondy
’ Ceské republiky . Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZZ A TELOVYCGHOVY




[ J v
.I ')»»’ Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. I, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

beamlines info@eli-beams.eu | www.eli-beams.eu

mil. K¢ (Castka odpovidajici 2% odpis investice) rocné, stejné jako prostfedky pro rok 2023 zatim
zajistény nejsou.

Z vySe uvedeného mj. vyplyva, Ze aktivity spocivajici v zajisténi pfistupu a vlastnim vyzkumu a vyvoji jsou
od sebe zcela jednoznacné oddéleny vécné a také finanéné — vyzkumné-vyvojové aktivity jsou

s v

financovdany jako specifické Ucetné oddélené dlouhodobé projekty.
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